
у дисертацiйнiй роботi Масле.iко А.м. розглядаються актуальнi питаннrI, що
стосуються дослiдження рiвноваги рiдина-пара rратчастих флюiдiв, зокрема
визначеннJI температурноi залежностi поверхневогЬ натяry на йежi <рiдина - пара>
за допомогою пiдходу iзоморфiзму з гратчастим гчшом.

I. Акryальнlgтр тqцц дисертацiйноi роб9тц
Акгуальнiсть роботи Маслечко, А.м. обумовлена тим, що для такоТ
термодинамlчно1 характеристика рlдинних систем, як поверхневий натяг,
аналiтичний розгляд i склiдним ъiiЫёлiлЪп Ёiл.утностi ,rро.rороuоi."r.rрii. В рядi^ ii ^a;,:'сучасних дослlджень для анчLлlтичного опису поверхневого натягу для кожноТ
р9човини _використовуються наближеншI для вiдповiдних кореляцiйних функцiй.
Велика кiлькiсть результатiв була отримана за доlrомогою аналiзу профiлiв
густинИ перехiднОго rrроцеСу, а caMi речовинИ розглядаЮться незtlJIежно одна вiд
одноi, спiльнi властивоQтi визначаючи лише в рамках принципу вiдповiдних cTaHiB
цан дер Ваальса. ,Сучасний пiдхiд iзоморфiзму мiж iзомсlрфною кубiчною
гратчастою моделлю та флюiдом Леннарда-щжонса вiдкривас Можливоотi Для
значного спрощеннJl аналiтичних розрахункiв, що, в сЁсiii' чергу, дозволяе
повернутися до вlдкриттlв нових сполук у гчlJIузях, де пoвepxHeBi явища мають
велике значеншI. kpiM того, застосування iзоморфiзму з rратчастим газOм дас
можливiсть визначити IIараметри знерозмiрювання для рiдинних систем.

запропоноване автором застосування пiдхолу глобального iзоморфiзму для
рiдинниХ систеМ , обумовлюе як , aKTyELлbHicTb, так i практичн' цiнцiсть
дисертацiйноi роботи Маслечкg А,М..

у поставленi

i експериментальнi,
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розробити tшгоритм для вiдтворення коефiцiенту пов9рхневого натягу
на межi <рiдина пара) через iзоморфiзм ,з {ратчастим гчвом.
застосувати метод у двовимiрному i тривимiрному просторах.
перевiрити можливiоть обчислення коефiцiснту поверхневого натягу
модельних флюiдiв, типу ван дер Ваальса.
Визначити xapaкTepHi параметри для опису мiжфазноТ поверхнi, та
перевiрити ik вiдтворюванiсть через iзоморфiзм з моделлю Iзiнга.
оцiнити температуру потрiйноi точки, тим самим визначити нижню
межу дiапазону температур дJuI перетворень ГI. ,

Визначити межi застосування Teopii.

yci цi задачi е актуальними та своечасними як з фундаментiuIьнот точки
Зору, так i з точки зору практичного використаннrI результатiв дослiдженця.
!исертацiйна робота Маслечко А.м. викоЕано в рамках держбюджетних науково-
дослiдниХ тем, затверджених:директивними. органами. Таким чином, актуальнiсть
дослiджень, представлених в дисертацii Маслечко А.М., не рикIIчкае cyMHiBiB.

У цiлому тема дисертацiйноI роботи Масдечко А.М. повцiстю вiдповiдас
спецiальностi 104 Фlэцта та астрономiя галузi знань l0 Природничi науки.

!исертац,",i;i"iЦiijrЁ"}.l"ЫJ"Ъ;':IffiJJ-ffi',НЁЪ ооо,".рукопис
викJIадено на |27 cTopiHKax, i BiH п9внiстю вiдповiдае вимогам щодо оформлення

глобального
| ]:i,i: :

iзоморфiзму до
газу. Зокрема, детzulьно описано
опису спонтанноi намагнiченостi

о

п. Загальнi вlдомостl

дисертацiй. Текст дисертацiт сйадiетiся з анотацii, всryпу, роздiлу Ъ Ъ.п"до1a
лiтератури i формулюваншIм методики дослiджёння, та двох роздiлiв ocHoBHoi
частини, у яких викJIаденi'результати дослiджень дисертаЕта, а також загiшьних
ВИСНОВКiВ, РО?4i{У, 1 T-?Дý3}11,,.,:I1T,ý{ .чу.59л,ц,9т?Fи{ лiтераryрних джерел з 79
найменувань та двоХ доДатkiв.'Робоtа мiстить 45 рисункiв та 19 таблЙць.

fII. Коротка харiftiеристчý? зryri9ry роб,qтц.У всmупi ббrрунтовdЁь,' 'eкiyйbнioib теми д"сфацiйноi роботи,
сформульовано мету i'завдання дослiджёЕня, обгрунтовЫноj"iluуко"у ,Ъu".rу,
теоретичну i IIрактичну цiннiстБ одержаних результатiв, визначено особистий
внесок здобувача. Наведено iнформацiю що до апробацii, структури i обсягу
дисертацii.

у перu,tому розDiлi наведено результати аналiзу лiтературних джерел щодо
iснуючиХ методiв. визначення коефiцiенту пов9рхневого натяry. Двтором
закцонтовано увагу на теоретичниi методах з аналiтичного визначення коефiцiенту
поверхневого натяry на межi <рiдина*пара), описано застосуваннJI тензору тиску в
пiдходi'кiрквула-Бафа до обчисленtш коефiцiснта поверхневого натягу, описано
трулноrцi, Що вцникають цри.,загальному обчисленнi коефirцiента поверхневого
натягу рiзноманiтних речовин, зокрема, вказано на те, що за допомогою точних
iнтегральних рiвнянь можна отримати р9зультат лише шляхом побудови спрощень
у приtIущень про ýонкретний вигд4д профiлю ryQтини, кореляцiйни функцiй та
конкротизацii потенцiалу взаемодiij 

j:i:" i 1]::i1 :'-'

у dpyzoMy роз,diпi засiосуваiiй '.riд*оду

iзомrорфiзму молекулярних рiдин та гратчастого
паралелi мiж застосуван[uIм гратчастоi моделi для



та фазовим перехЬдом <рiдина - пара>. Для пiдготовки обrрунтування вибраноi

методики сформульованi ocHoBHi емпiричнi спiввiдношеннll для речовиII, що

узгоджуються з рiвнянням стану ван дер Ваальса. описано пiдхiд глобального

irо*орфi.му, а самё трансформацiйнi перетворення, якi дозволяють.rтерейти вiл

параметрiв густина х та температура f цратчастого газу на кр.ивlй спlвlснуtsаIrнJI до

параметрiв ryстина р та температура Т молекулярного флюiду, i навпаки. Автором

продомонстрована подiбнiсть мiж rратчастою моделлю та флюТдом Лепнарда-

,Щжонса, а також наведено ЕUIгоритм з приведення важливиХ величиН дО

безрозмiрного вигляду, для флю'r'ду були вiдтворенi Taki термодинамiчнi

властивостi, як критична стисливiсть та фугiтивнiст.
У mреmьому розDlzj розгляЕуто застосування описаних У другому роздiлi

,r.р"r"орёrь глобыьного iзоморфiзму до обчислення поверхневого натягу флюiду
Леннарла-,Щжонса. Автором продемонсц)овано, що скJIадова термодинамiчного

потенцiалу з поверхневим натягом вiдокремлюетьQя вiд об'емного внеоку не лише

для флю'1Ы, ,8щg,.i-.дл4,.,гра,тчастQг9-ГШУ,, що зназно спр,,Qщуе використаннЯ

пер9творень глобального iзоморфiзму. Також запропоновано методи обчислення

lrоверхневого натягу для Гратчастоi мод9ц-i,. опи9Qно рiвнднцд Вудбарi лля моделi

Iзiнга буль-якоi poiMipHocTi. ТочнЧ{ По_lв'lзок онзагера для двовимiрноi гратки

використано для того, щоб алlп.lу{fiл,цiдхiд Вулбарi, а також продемонструвати

валiднiсть розробленого теоретичного пiдходу. Отримано ри,раз для поверхIIевого

натяry двовимiрного флю'iду, прdведено порiвняння отриманих теоротичних

результатiв з доступними даними компоютерних моделювань. Важливо вiдзначити,

ьо- u цьому роздiлi гitriбЁёдёно також аналiз 'критичних айплiтуд поверхневого

натягу та густини,. а також вiдноrпення кореляцiйних довжин за допомогою
спiввiдношення Фiска-Вiдома.

у чеmвёрmuому розdiлi розглянуто ширину гrоверхнi роздiлу фаз. За

допомогою виразу Трiценберга-L{ванцiга мол4фiко"u*,,РДt,ВудOuрi для

коефiцiенry поверхневого натяry грzUтки у тривимiрному випаДку. Введено понlIття

<ефектйвноi> ширини, поверхнi, отримано вираз асимптотики цiст в9личини.

ДЁтором показано, що . кореляцiйна. довжина може вис-гуцати керуючим

масйабним параметром. Побудовано застосування перетвороннJI глобального.

iзоморфiзму до кореляцiйноi довжини, проведено пoplBHlIHHrI отриманоl

теоретЙчноi темпе,ратурноi залежностi коефiцiенту. пов9р

результатами комп'ютерного моделювання для двовимlрного
перевiрено вiлгворюванiсть значень коефiцiснту поверхневого

флюiдiв.
Вuсновкu мiстять ocHoBHi результати роботи.
У dсjd'аmi'а*'нЬъедiёнб пеРелiк'ЁdУкоiifii прЫчь автЬрЬ та список конференuiй,

на яких було представлено науковий здобуток дисертанта.

:!

IV. IrayKoBa' HoBй5rih Отриманих
У дисертацiйнiй роботi дисертантом вперше заёtоёоЁано перетворення

iзоморфiзму з гратчаQтим газом для визначеннlI tIоверхневого натягу флюiду як у
2ь, та i у 3D просторi; вдосконttлено теорiю розрахунку коефiцiента поверхшевого

натяry |раткового газу, а саме модифiковано вирi}з Вудбарi для вiдтвореннЯ

правиJIьнОТ критичноi асимптотики; введенО поняттЯ <ефективноi> тQвщини

поверхнi, як одного з керуюччх, параметрiв для визначеннJI коефiцiента

хневого натягу з

флю'r'ду. KpiM того,
н?тягу для простих



поверхневогО натягу; застосованО перетвореншI глобадьцогО iзоморфiзму до
кореляцiйноi довжиЕи системи як у двовимiрному, так i тривимiрному простор;
продемонстровано зв'язок кореляцiйноi довжини У околi потрiйнот точки з
середньою вiдстанню мiж частинками; визначено обмеження знизу допустимого
для iзоморфiзму з гратчастим гtвом дiапазону температур; окреслено множину
<iзiнгiвських> флюiдiв, якi вiдтворються через iзоморфiз, i i.ойорфною *од.пrrй
граткового г€ву.

Y. Практичне значенця отриманих результатiв
Результаl.и, отриманi в роботi, дозволяють знач}Iо спростити вiдому на

сьогоднi методологiЮ дослiдженнЯ поверхIIевиХ властивостсй флюiду.
Використанrтя кореляцiйноI довжини, як ще однiсТ характеристики флюiду,
пiдпорядкованiй перетворенням глобального iзоморфiзму, дозволяе звести Bci
параYчи пiдгонки до мiцlмцIvlУ ДЛц незiшежного обчисленнrI поверхневого натягу,
на вiдмiну вiд лiДом"* 

"iопй^ё"".''Нйвнiсть dналiтичн,_.,1q 
"_rр*У для опису

гIоверхневих явищ вiдкривае можливоQтi для дослiдженй '"our, 
властивостей

vI. Апробацiя результатiв та повнtiта Бйкладеннi в опублiкоЁаних працях
за результатами дисертацiйного доолiдження огrублiковано 7 наукових праць,

з них 2 cTaTTi у перiодичних наукових виданнях, проiндексованих у базах дЪ*r"*
Scopus (QI та Q2),. та 5 тез доповiдей конференцiй. Yci ocHoBHi результати
дисертацiйнот роботи е новими та вчасно'опублiкованi у наукових виданнях.

полягас u. u"-#';ffi:ý##JЖ:H"Y;;"T"""i основного обсягу
теоретичних дослiджень, обробцi та аналiзi отриманих даних та написаннi статей i
дисертаllii, зокерема особиото здобувачем було сiтримано вирЕв для коефiцiента
поверхневого натягу флюiдi' через застосуваннrI глобального iзоморфiъму до
двовимiрного гратчастого гuву; модифiковано пiдхiд Вудбарi у наближ.п"i Бр.ru-
Вiльямса; на ocHoBi перетворення глобального iзоморфiзму розрахованi крЙтичнi
амплiryди llоверхневого натяry, гу9Iччу. та- iчш4х тgрмодинlчiYFIaё реличин.

VIII. Що сто в ip Hi сть Td об iiiy нто iз а н icTb отр им а ц1I"x, ре.,зl,льтатiв
ОбrрунтОванiстЬ науковиХ ' поriожень, висновкiН , ,i" 

рекомендацiй,
сформульованих У дисертацii пiдтверджено виконанIuIм дослiджень з
використанням сучасних ефективних методик i адекватних моделей, коректнiстю
фiзичних цришущень та позитивним досвiдом апробацiт результатiв дисертацiйноi
роботи. locToBipHicTb теоретичНих'результатiв та результатiв розрахункiв
пiдтверджено порiвнянням ik з даниМи iнших aBTopiB.

СфОРМУЛЬОВаНi В Дисертацiйнiй роботi HayKoBi полоuсення, вuсновкч mа
у3аzшlьнення lрунтуються на суттевому обсязi теоретичног6''М'атеРiалу. Зробленi
автором висновки цiлком обгрунтованi, вiдповiдають поставленiй MeTi роботи та iT
змiсry. РезультатИ дисерт4цiйноТ роботи вiдповiдають змiсту статей, що



надрукованi 5, фахових жypHElJIax.

Разом iз загальною позитивною оцiнкою роботи, дисертацiя не позбавлена

деяких недолiкiв:' 1. Висновки як до окремих роздiлiв, так i до Bciei роботи в цiлому
сформульованi нечiтко та недбало, KpiM того, воци перемiшанi з отриманими

результатами. Висновки 1, 2 та 4 до роздiлу 2 сформульовано незрозумiло та
некоректно.
На початку параграфу 2.4 не обгрунтовано, чому доля опису газу Леннард-

!жонса застосовуеться саме рiвняннrl ван дер Ваальса, тодi як вирz}з для
вiдповiдного потенцiаlry давно вiдомий.
На сторiнцi 49 проведоно порiвняння коефiцiснтiв рiвняння стану
ван дер Вальса з вiдповiдними коефiцiснтами вiрiального рiвняння
(рiвняннял,t Камерлiнг-Оннеса), про що не скЕвано. За допомогою вiдомого
вирztзу (2.9) отримано вир€lз (2.10) та цей же вирzlз, наведений ранiше (на
lrочатку сторiнки). , Лр9те не вказано, що цей перехiд для модельного
потенцiалу Леннард-.Щжонса та HaBiTb потенцiалу Сюзерленда вiдповiдае
високотемпературному наближенню.

2.

4. Обцrл11 твердженн4.,у,.4ругоyу,.qp:зцi 9т9р. 7З е слзбк9 обгрунтованими.
Зокрема, для оцiнки вагомостi внеску квантових ефектiв можна було
застосувати вiдомий критерiй де Бура.

'Щля 
бiльшостi навеДених у TekcTi дисертацiI даних не' вказаiо похибки

розрахункiв. Так, у таблицi 4.1 бажано навести хоча б ,цо4цýки апроксимацii.
Наведенi на рис. 4.II,- 4:26' та'в таблицi 4.З дапц цотребують бiльш
детаJIьного опису. 

l ll'i': i'

Рdf-файл оформлено вдilло, що пол9гшуе роботу з ним. Проте в TeKcTi

дисертацii наявнi деякi недолiки редакцiйного та стилiстичного характеру.
Наприклад:
- скорочення vdW застосовусться для ван дер ВаальQа, так для вiдповiдного

наближення.
_ у TeKcTl зустрlчаеться велика кlлькlсть наукових жаргонlзмlв та вад

стилю, таких як ((зв'язок мiж парам9трами Л-rЩж>, <<взасмодiя граткового
газу>, (срафiт даних коефiцiснта цоверхневого натяry). (ýвляе собою>
тощо.

Зробленi зауваження не зменп-ryrоlь цiннqстi основних наукових положень,
висновкiв i рекомендацiй, якi винося-ться на захист дисертантом. KpiM того, вказанi

:

недолiки в основному мають х?р?5т9р цо.б_ажау,1 4ля :одlльшоi роботи i не
вlrливають на заг€Lльну позитивну оцiнку дисертацiйноi роботи Маслечко А.М.

' t;1' 
Загiльний висновок

flисертацiйна робота Маслечко AHacTacii Миколаiвни <Поверхневий натяг
молекулярних рiдин у рамках пiдходу глобального iзоморфiзмр> с завершеним i
самостiйним науковим дослiдженням, яке за акryiшьнiстю теми, ii новизною та
обгрунтованiстю наукових результатiв, що мають теорётиЧЁе та практичне

., !, l(i, ,...

5.

6.

,7.



значення, вiдповiдаё вимогам до науковоТ ква_пiфiкацiТ cTyпeHlI доктора фiлософii,
Що Встановленi <Порядком присудженrul ступеня доктора фiлософii та скасування
рiшення разовоТ спецiалiзованоТ вченоТ ради закJIаду вищоТ освiти, науковоi
установи про присудження cTyпeHlI доктора фiлософii)), затвердженого постановою
Ns 44 Кабiнету MiHicTpiB УкраТни вiд t2 сiчня 2а22 роry, а Маслечко Анастасiя
МиколаТвна заслуговуе присудженнrI наукового ступеня доктора фiлософii у галузi
знань 10 Приролничi науки за спецiа-пьнiстю 104 Фiзика та астрономiя.
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