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АНОТАЦІЯ 

Домусчи С. В. Чинники і географія забруднення ґрунтів Одеської міської 

та приміської зон. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття ступеня доктора філософії за спеціальністю 106 

«Географія» галузі знань 10 «Природничі науки». Одеський  національний 

університет імені І. І. Мечникова, Одеса, 2023. 

Сучасний  характер розвитку людської цивілізації призводить  до значних 

негативних порушень екологічного стану природного середовища. Як в теперішній 

час, так і в найближчому майбутньому не можна повністю нейтралізувати негативну 

роль людини у біосфері,  що потребує наукового обґрунтування допустимих меж 

антропогенного впливу як на природні комплекси  загалом, так і  ґрунтовий покрив 

зокрема. 

Ґрунти є невід’ємним компонентом навколишнього середовища, являючись 

незамінним засобом виробництва в сільському  господарстві  та виконуючи певні 

фітосанітарні функції у міському середовищі.  

Одеса – велике промислове та курортне місто, на території якого розташовані 

найбільший морський порт, підприємства машинобудування, хімічної, 

нафтохімічної, харчової  і легкої  промисловостей та розвинений транспортний 

зв’язок.  

Велике техногенне навантаження на природне середовище, нерівномірна 

територіальна концентрація виробництва, високий вміст забруднюючих речовин у 

викидах автомобільного транспорту призводить до забруднення ґрунтів міста та 

погіршення їх екологічних властивостей. Особливо небезпечним є забруднення 

ґрунтового покриву сільськогосподарського використання  в межах впливу 

автомобільного транспорту та ґрунтів міста важкими металами. 

Мета роботи –  оцінка рівня  забруднення  ґрунтів і ґрунтового покриву міста 

Одеси та приміської зони в умовах сучасного транспортного та промислового 

навантаження. 

Природними ґрунтами міської та приміської зон є чорноземи південні. В 

межах міста природні ґрунти зустрічаються лише в межах окремих паркових зон та 
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на території Ботанічного саду. Антропогенні ґрунти міста вирізняються значною 

строкатістю та неоднорідністю  їх утворення  (на культурних шарах, природних 

похованих ґрунтах, шарах будівельного сміття тощо). 

Рослинний покрив газонів міста бідний, представлений 2­10 видами. У десятці 

рослин, що мають найбільше значення в формуванні газонів, переважають бур’яни 

та злакові  трави, що сприяють задернуванню поверхні ґрунту. Поверхня  міських 

ґрунтів характеризується різним ступенем рекреаційного навантаження (слабким, 

середнім або його  відсутністю)  та проективним покриттям рослинності від 0 до 

100 %  (на штучно озеленених газонах). Ґрунти, як правило, захаращені 

включеннями побутового та будівельного сміття. 

За гранулометричним складом ґрунти міста  переважно легко­  та 

середньосуглинкові; чорноземи південні  приміських зон характеризуються 

переважно важкосуглинковим гранулометричним складом. 

Реакція середовища (рН ґрунтового розчину) верхніх гумусових горизонтів 

міських ґрунтів коливається в широких межах: від лужної до сильно лужної (7,37­

9,14 зі значним зміщенням в лужний бік, що є загальною тенденцією урбанізованих 

ґрунтів.  Найбільш високі значення рН ґрунтового розчину мають ґрунти в межах 

значного впливу автомобільного транспорту та промислових підприємств. 

Підвищена лужність окремих міських ґрунтів пов’язана із підвищеним вмістом у 

вбирному ґрунтовому комплексі ввібраного натрію, що є результатом 

антропогенного впливу. Вміст обмінного кальцію, магнію і натрію має високу 

варіативність і коливається відповідно: вміст обмінного кальцію –  від 0,16 до 

8,72   ммоль/100 г ґрунту; магнію –  від 0,02 до 0,76 ммоль/100 г ґрунту, натрію – 

0,01­53,00 ммоль/100 г ґрунту.  Чорноземи південні приміської зони мають 

нейтральну­слабколужну реакцію середовища; на узбіччі (в межах впливу 

автомобільного транспорту) –  лужну. Cередній вміст  обмінного кальцію, магнію і 

натрію за межами впливу автомобільного транспорту становить відповідно  0,49 

ммоль/100 г ґрунту; 0,15 ммоль/100 г ґрунту; 0,09 ммоль/100 г ґрунту та на узбіччі – 

0,43ммоль/100 г ґрунту; 0,11 ммоль/100 г ґрунту; 0,22 ммоль/100 г ґрунту. 
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Забезпеченість міських ґрунтів поживними речовинами вирізняється високою 

варіативністю як за окремими елементами, так і в межах різних функціональних зон 

міста. Середній вміст фосфору варіює від дуже низького до дуже високого вмісту; 

калію –  від середнього до високого; ступінь забезпечення мінеральним азотом 

досліджуваних ґрунтів усіх функціональних зон міста –  дуже висока (окрім 

контрольної ділянки, яка характеризується дуже низьким ступенем).  

За вмістом загального гумусу чорноземи південні за межами впливу 

автомобільного транспорту мають низький вміст гумусу (2,08­2,87 %); біля узбіччя 

дороги –  переважно середній вміст (4,73­5,48 %). Міські ґрунти вирізняються 

високою варіативністю щодо рівня загального вмісту гумусу – від дуже низького до 

високого. Досліджувані ґрунти  м. Одеси та приміської зони в межах впливу 

автомобільного транспорту, промислових підприємств та при поєднаному їх впливі 

мають підвищений вміст гумусу у порівнянні з контрольними ділянками.  

Найбільш актуальним та доступним біоіндикатором для вивчення 

екологічного стану ґрунтів є їх целюлозолітична активність, яка опосередковано 

дозволяє судити про здатність ґрунтів до самоочищення. Інтенсивність руйнування 

целюлози в досліджуваних ґрунтах оцінюється в межах дуже слабка – середня, що 

обумовлено як мінливістю кліматичних факторів (температури, вологості), так і 

значною строкатістю режимів та властивостей самих ґрунтів. 

Проведено оцінку рівня забруднення ґрунтів міста Одеси та приміської зони за 

вмістом рухомих форм окремих  важких металів (марганець, цинк, кобальт, мідь, 

кадмій, свинець) та розраховано сумарний показник забруднення. Вміст важких 

металів у ґрунтах різних функціональних зон міста та приміської зони у межах 

впливу автомобільного транспорту (узбіччя дороги) є високим, а в межах впливу 

автомобільного транспорту та промислових підприємств перевищує гранично 

допустимі концентрації за свинцем  –  88 % територій; за міддю  –  44 %; цинком – 

6 %. Сумарний показник забруднення досліджених ґрунтів міста відповідає категорії 

з надзвичайно небезпечним та  високим рівнем забруднення (77 %  досліджуваних 

ґрунтів). Максимальні значення сумарного показника забруднення ґрунтів визначені 

в межах промислової зони та впливу автомобільного транспорту. 
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Більшість досліджуваних ґрунтів міста характеризуються незадовільним 

екологічним станом за коефіцієнтами концентрації цинку, міді та свинцю. 

Нормальний екологічний стан встановлено для ґрунтів усіх функціональних зон 

міста та приміської зони за коефіцієнтом концентрації марганцю. 

Оскільки сполуки важких металів та інші токсичні речовини, як правило, 

мають  комплексний вплив на рослини, визначено ступінь  фітотоксичності ґрунтів 

методом біотестування.  Ґрунти міської та приміської зон вирізняються високою 

варіативністю: від слабкого (контрольна ділянка та рекреаційна зона міста) до вище 

середнього (промислова зона міста).  

Важкі метали та інші токсичні речовини, які потрапляють в навколишнє 

середовище з викидами від транспорту та промислових підприємств, спричиняють 

суттєвий негативний вплив  і на організм людини. За результатами визначення 

ризику для здоров’я населення від впливу забруднення ґрунтів міста та приміської 

території важкими металами встановлено, що основними забруднюючими 

елементами, які можуть сприяти негативному впливу на здоров’я людини, є цинк, 

вміст якого за  шкалою оцінки екологічної небезпеки забруднення ландшафтів 

відповідає дуже небезпечному рівню. Такий рівень забруднення сполуками цинку 

може призвести до збільшення загальної захворюваності дітей та порушення 

репродуктивної функції у жінок. Інтенсивність забруднення марганцем та кадмієм 

для ґрунтів усіх зон відповідає допустимій категорії інтенсивності, при якій 

спостерігається найнижчий рівень захворюваності; кобальтом –  безпечний та 

допустимий рівень (50 % – допустима; 50 % – безпечна), міддю – від допустимого 

до дуже небезпечного рівня (дуже небезпечна – 50 %; допустима – 17 %; безпечна – 

17 %; небезпечна – 16 % ), свинцем – від безпечного до дуже небезпечного (50% –

дуже небезпечна; 33 % – небезпечна; 17 % – безпечна). 

Встановлено наявність прямого кореляційного зв’язку між концентрацією 

важких металів у ґрунті та поширеністю захворювань населення. Так, виявлено 

зв’язок між забрудненням ґрунту цинком (r = 0,831), свинцем (r = 0,692)  та 

поширеністю хвороб нервової системи; між поширеністю новоутворень та вмістом 

міді у ґрунтах (r = 0,570); поширеність хвороб сечостатевої системи та хвороб 
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кістково­м’язової системи має  найвищий кореляційний зв’язок із вмістом у ґрунті 

кадмію. 

З метою покращення умов екологічного стану ґрунтів міста та приміської зони, 

а також зменшення впливу  їх  забруднення на здоров’я населення запропоновано 

проведення моніторингу міських ґрунтів з використанням певного переліку 

показників та періодичністю їх проведення. 

Ключові слова: чорноземи, міські ґрунти, класифікація, фізико­хімічні 

властивості, важкі метали, функціональні зони міста, антропогенно­техногенне 

навантаження,  забруднення  ґрунтів,  екологічна оцінка, система «ґрунт­рослина­

людина», моніторинг ґрунтів. 

 

ABSTRACT 

Domuschy  S. V.  Factors  and  geography  of  soil  pollution  in  the  Odesa  urban  and 

suburban areas. – Qualification scientific work on the rights of the manuscript. 

Dissertation  for  the  degree  of  Doctor  of  Philosophy  in  the  specialty  106 

«Geography»,  field  of  knowledge  10  «Natural  Sciences».  –  Odesa  I.  I.  Mechnikov 

National University, Odesa, 2023. 

The  modern  nature  of  the  development  of  human  civilisation  leads  to  significant 

negative  impacts  on  the  ecological  state  of  the  environment.  Both  at  present  and  in  the 

near future, the negative role of humans in the biosphere cannot be completely neutralised, 

which requires scientific justification of the permissible limits of anthropogenic impact on 

natural complexes in general and soil cover in particular. 

Soils are an integral component of  the environment, being an indispensable means 

of production  in  agriculture  and performing certain phytosanitary  functions  in  the urban 

environment.  

Odesa  is  a  large  industrial  and  resort  city  with  the  following  facilities  the  largest 

seaport,  machine­building  and  metalworking  enterprises,  chemical  and  petrochemical, 

food and automotive industries and developed transport links. 
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Large  technogenic  load  on  the  environment,  uneven  territorial  concentration  of 

production, high content of pollutants in emissions from motor vehicles leads to pollution 

of  the  city's  soils  and  and  deterioration  of  their  environmental  properties.  Particularly 

dangerous  is  the  pollution  of  agricultural  soil  within  the  area  of  influence  of  motor 

vehicles and urban soils with heavy metals.  

The aim of the study is to assess the level of soil and ground cover pollution in the 

city  of  Odesa  and  the  suburban  area  under  the  conditions  of  modern  transport  and 

industrial load. 

The natural soils of urban and suburban areas are southern black soils.  In  the city, 

natural soils are found only within certain park areas and on the territory of the Botanical 

Garden.  The  city's  anthropogenic  soils  are  marked  by  significant  diversity  and 

heterogeneity  of  their  formation  (on  cultural  layers,  natural  buried  soils,  layers  of 

construction waste, etc.) 

The vegetation cover of  the city's  lawns  is poor,  represented by 2­10  types.  In  the 

top ten plants that are most  important in  the formation of  lawns are dominated by weeds 

and  cereal  grasses  that  help  to  sod  the  soil  surface.  The  surface  of  urban  soils  are 

characterised  by  varying  degrees  of  recreational  load  (weak,  medium  or  absent),  and 

projected  vegetation  cover  from  0  to  100%  (on  artificially  greened  lawns).  Soils  are 

usually cluttered with inclusions of household and construction waste.  

In  terms  of  granulometric  composition,  the  city's  soils  are  predominantly  light  to 

medium  loamy;    black  soils  in  the  southern  suburban  areas  are  characterised  by  a 

predominantly heavy loamy granulometric composition. 

The  reaction  of  the  environment  (pH  of  the  soil  solution)  of  the  upper  humus 

horizons of urban soils varies widely: from alkaline to strongly alkaline (7,37­ 9,14) with a 

significant  shift  to  the  alkaline  side,  which  is  a  general  trend  of  urbanised  soils.  The 

highest pH values of soil solution are found in soils within of significant  impact of road 

transport and industrial enterprises.  

The increased alkalinity of some urban soils is associated with an increased content 

of absorbed sodium in the soil absorption complex, which is  the result of  anthropogenic 

impact. The content of exchangeable calcium, magnesium and sodium is highly variability 
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and varies accordingly: exchangeable calcium content ­ from 0,16 to 8,72 mmol/100 g of 

soil; magnesium ­ from 0,02 to 0,76 mmol/100 g of soil, sodium – 0,01­53,00  mmol/100 g 

of soil. Black soils in the southern suburban zone have a neutral, slightly alkaline reaction 

of  the  environment;  on  the  roadside  (within  the  influence  of  motor  vehicles)  ­  alkaline. 

Accordingly,  the  average  content  of  exchangeable  calcium,  magnesium  and  sodium 

outside  the  influence of  road  transport  is 0, 49 mmol/100 g of  soil, 0,15 mmol/100 g of 

soil, 0,09 mmol/100 g of soil and on the roadside 0,43 mmol/100 g of soil, 0,11 mmol/100 

g of soil, 0,22 mmol/100 g of soil. 

The  availability  of  nutrients  in  urban  soils  is  highly  variability  both  in  terms  of 

individual  elements  and  within  different  functional  zones  of  the  city.  The  average 

phosphorus content ranges from very low to very high; potassium ­ from medium to high; 

the degree of mineral nitrogen supply in the studied soils of all functional zones of the city 

is very high (except for the the control plot, which is characterised by a very low level).  

In  terms of  total humus content, southern black soils outside the influence of road 

transport  have  a  low  humus  content  (2,08­2,87 %);  near  the  roadside    ­  mostly  medium 

content  (4,73­5,48 %). Urban soils  are characterised by high variability  in  terms of  total 

humus content, ranging from very low to high. The tested soils of Odesa and the suburban 

area within  the  influence of  road  transport and  industrial  enterprises and  their combined 

impact have an increased humus content compared to the control plots. 

The most relevant and accessible bioindicator for studying of the ecological state of 

soils  is  their  cellulosolytic  activity,  which  indirectly  allows  us  to  evaluate  the  ability  of 

soils to self­purify. The intensity of cellulose destruction in the studied soils is estimated to 

be  very  weak  to  medium,  which  is  due  to  both  the  variability  of  climatic  factors 

(temperature,  humidity)  and  a  significant  variety  of  regimes  and  properties  of  the  soils 

themselves. 

The  level  of  soil  pollution  in  Odesa  and  the  suburban  area  was  assessed  by  the 

content  of  mobile  forms  of  certain  heavy  metals  (manganese,  zinc,  cobalt,  copper, 

cadmium,  lead)  and calculated  the  total  pollution  index. The  content  of heavy metals  in 

soils of different functional zones of the city and suburban areas within of road transport 

(roadside)  is  high,  and  within  the  influence  of  road  transport  and  industrial  enterprises 
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exceeds the maximum permissible concentrations for lead – 88 % of the territories; copper 

– 44 %; zinc – 6 %. The total pollution index of the studied soils of the city corresponds to 

the  category  with  extremely  dangerous  and  high  level  of  pollution  (77 %  of  the  studied 

soils). The maximum values of  the total  soil pollution  index were determined within  the 

industrial zone and the impact of road transport. 

The  most  of  the  studied  soils  of  the  city  are  characterised  by  unsatisfactory 

ecological condition in  terms of zinc, copper and  lead concentrations. Normal ecological 

condition was established for soils of all functional zones of the city and suburban areas in 

terms of manganese concentration. 

As heavy metal compounds and other toxic substances tend to have a complex effect 

on  plants,  have  a  complex  effect  on  plants,  the  degree  of  phytotoxicity  of  soils  was 

determined   by  the method  of biotesting.  The  soils  of  the urban and  suburban  areas  are 

characterised by high variability: from light (control site and recreational area of the city) 

to above average (industrial zone of the city). 

Heavy  metals  and  other  toxic  substances  released  into  the    environment  with 

emissions from transport and industrial enterprises, cause  significant negative impact on 

the human body. 

Based on the results of the assessment of the risk to public health from the impact of 

soil pollution in urban and suburban areas with heavy metals, it was found that  the main 

pollutants  elements  that  can  contribute  to  a  negative  impact  on  human  health  is  zinc, 

whose content, according to the scale for assessing the environmental hazard of landscape 

pollution  corresponds  to  a  very  dangerous  level.  This  level  of  contamination  with  zinc 

compounds can lead to an increase in the overall illness rate among children and impaired 

of reproductive function in women. The intensity of manganese and cadmium pollution for 

soils  of  all  zones  corresponds  to  the  permissible  intensity  category,  at  which  the  lowest 

level of diseases is observed; cobalt ­ safe and permissible level (50 % – permissible; 50 % 

–  safe),  copper  –  from  permissible  to  very  dangerous  level  (very  dangerous  –  50 %; 

permissible – 17 %; safe – 17 %; dangerous – 16 %), copper ­ from safe to very dangerous  

(50 % – very dangerous; 33 % – dangerous; 17 % – safe). 
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A direct correlation between  the concentration of heavy metals  in  the  soil and  the 

prevalence  of  diseases  in  the  population.  As  a  result,  we  found  a  significant  maximum 

correlation between soil zinc pollution (r = 0,831), lead (r = 0,692) and the prevalence of 

nervous system diseases; between the prevalence of  tumours and copper content in soils (r 

=  0,570);  the  prevalence  of  diseases  of  the  urogenital  system  and  diseases  of  the 

musculoskeletal system have the highest correlation with cadmium content in the soil. 

In  order  to  improve  the  environmental  conditions  of  the  city's  soils  and  suburban 

areas,  and  to  reduce  the  impact  of  their  pollution  on  public  health,  it  is  proposed  to 

monitoring  of  urban  soils  using  a  certain  list  of  indicators  and  the  frequency  of  their 

implementation. 

Keywords: chernozem, urban soils, classification, physical and chemical properties, 

heavy metals, functional zones of the city, anthropogenic­technogenic load, soil pollution, 

environmental assessment, soil­plant­human system, soil monitoring. 
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ВСТУП 

Актуальність дослідження. Розширення міст та об’єднання їх в агломерації 

призводить до інтенсивного впливу людини на довкілля, як самого мегаполісу, так і 

великих просторів навколо нього. Згідно з даними, що наводяться на конференціях 

SUITMA (Soils of Urban,  Industrial, Traffic, Miningand Military areas), на теперішній 

час у містах проживає половина людства, до 2030 року прогнозується  60 %, а до 

2050 – 70 % населення [330]. 

І саме тому питання екологічного стану ґрунтового покриву урбанізованих 

територій привертають пильну увагу вчених різних країн (Burghardt, 1994; Мірзак, 

1999;  Тітенко, 2007; Вовк, 2007; Гришко, 2012; Тригуб, 2016; Яковішина, 2019; 

Хохрякова, 2021; Домусчи, 2022 та багато інших) [28, 55, 78, 153, 242, 245, 259, 277, 

287]. 

Збереження якісного, екологічно безпечного для життєдіяльності суспільства 

стану ґрунтів закріплено і у вітчизняному законодавстві. Правове регулювання у 

сфері збереження ґрунтів та охорони їх родючості здійснюється відповідно до 

Конституції України, Земельного кодексу України, Законів України «Про охорону 

навколишнього природного середовища», «Про охорону земель», «Про державний 

контроль за використанням та охороною земель», «Про землеустрій» та інших 

нормативно­правових актів. Правову охорону ґрунтів від забруднення виробничими 

та іншими відходами частково регулює Закон України «Про відходи» [103­107, 130]. 

Ґрунти міських територій довгий час не досліджувалися ґрунтознавцями, 

незважаючи на те, що важливість таких досліджень була обґрунтована ще В. В. 

Докучаєвим більше 150 років тому. Загальновідомо, що ґрунти, які функціонують у 

навколишньому середовищі міст, відрізняються надзвичайною гетерогенністю та 

гетерохронністю складення та властивостей, є важливим фактором їх екологічного 

стану, зокрема й санітарного, що обумовлює необхідність систематики та 

інвентаризації таких ґрунтів, а також вивчення особливостей їх екологічного стану 

та функцій  (Бортнік, 1999; Вовк, 2004; Гунько, 2015; Кривицька та інш., 2018; 

Домусчи, Тригуб, 2021; Борис, Телегуз, 2022 та інші) [9, 10, 12, 13, 24­26, 37, 42, 58, 
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69, 72, 129, 132, 140, 142, 157, 164, 170, 171, 172, 190, 217, 231, 235, 241, 257, 260, 

262, 285, 294, 305, 310, 315, 318, 322, 325].  

Дослідженням різноманітного кола проблемних питань міського середовища 

загалом та ґрунтів зокрема, натепер приділяється велика увага як за кордоном, так і 

в Україні. І хоча в Україні вивчення міських ґрунтів стало актуальним лише в кінці 

ХХ сторіччя, наразі накопичено достатньо наукової інформації, щодо вивчення 

особливостей забруднення та зміни основних властивостей міських ґрунтів. Проте 

ці відомості мають розрізнений і фрагментарний характер. 

Дослідження ґрунтового покриву урбоекосистем проводяться переважно у 

найбільших промислових центрах України (Київ,  Львів, Дніпро, Харків, Одеса, 

Кривий Ріг, Маріуполь, Вінниця та інші) (Клименко, 2004; Гуцуляк та інш., 2008; 

Дмитрук, 2010;  Мислива, Герасимчук, 2011; Волощинська, 2012; Кармазиненко та 

інш., 2014; Тригуб та інш., 2016; Кривицька, 2020; Хохрякова, Михайлюк, 2021 та 

інші) [19, 39, 44, 48, 51, 59, 63, 66, 69,76, 97­99, 101, 121, 123­127, 137, 139, 141, 166, 

167, 178, 187, 194, 211, 219, 222, 227, 245, 259, 262, 273]. 

Аналіз літературних джерел свідчить про теоретичну та практичну важливість 

проведення комплексного екологічного дослідження ґрунтового покриву міста 

Одеси як великого промислового та курортно­оздоровчого центру півдня України. 

Об’єкт дослідження:  урбофункціональні особливості  забруднення ґрунтів 

міста Одеси та приміської зони. 

Предметом дослідження є природні і техногенні чинники ґрунтоутворення та 

сучасний рівень забруднення ґрунтів території дослідження, зокрема важкими 

металами. 

Мета та завдання дослідження.  

Мета роботи – оцінка рівня забруднення  ґрунтового покриву міста Одеси та 

приміської зони в умовах сучасного транспортного та промислового навантаження. 

Для досягнення мети були поставлені наступні завдання:  

а) проаналізувати теоретико­методологічні проблеми дослідження міських 

ґрунтів;  
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б) схарактеризувати  сукупність чинників формування ґрунтів міста Одеси та 

приміської зони;  

в) дослідити комплекс показників різних властивостей міських  ґрунтів, що 

забезпечують їхнє функціонування як компонента екосистеми (фізичні, фізико­

хімічні, біологічні);  

г) визначити рівень забруднення ґрунтів міста  та приміської зони важкими 

металами;  

д) розробити критерії оцінки екологічного стану міських ґрунтів;  

е) дослідити рівень ризику для здоров’я населення від забруднення ґрунтів 

важкими металами за моделлю пробіт­регресії;  

є) розробити показники та критерії моніторингу міських ґрунтів. 

Методи дослідження. Методологія досліджень заснована на інформаційному 

пошуку джерел вітчизняної та зарубіжної літератури, у тому числі Інтернет­

ресурсів, обґрунтування актуальності, визначення мети та завдань. Програма 

досліджень включала відбір зразків ґрунту, проведення польових та лабораторних 

досліджень, статистичної обробки отриманих даних, аналізі та узагальненні 

отриманих результатів. 

Для вирішення поставлених завдань використовували загальноприйняті 

(системний, аналізу, спостереження, порівняльно­географічний, порівняльно­

аналітичний, статистико­математичний, картографічний) та спеціальні наукові 

ґрунтознавчо­географічні (фізичні, фізико­хімічні, біологічні, медико­екологічні) 

методи досліджень. Карти­схеми місця розташування точок відбору ґрунтових 

зразків, розповсюдження ґрунтів за вмістом важких металів, сумарного показника 

забруднення та ризику для здоров’я населення створено у програмному пакеті Surfer 

19. Для візуалізації й аналізу статистичних даних використане  програмне 

забезпечення Microsoft Excel. 

Наукова новизна результатів досліджень.  

Уперше: 

– встановлені урбофункціональні особливості сучасного забруднення ґрунтів в 

межах великого міста та приміської території; 
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–  запропоновано бальну систему оцінки ступеня захаращення та 

рекреаційного навантаження на ґрунтовий покрив міста; 

–  розроблено систему діагностичних показників оцінки екологічного стану 

міських ґрунтів; 

–  встановлено зв’язок між рівнем забруднення ґрунтів важкими металами та 

здоров’ям населення міста Одеси; 

– запропоновано показники та критерії моніторингу ґрунтового покриву міста 

з метою контролю екологічного стану системи «ґрунт­рослина­людина». 

Удосконалено: 

–  методичні підходи щодо визначення рівня забруднення міських ґрунтів та 

проведення їх комплексної оцінки.  

Набули подальшого розвитку:  

– особливості класифікації та діагностики міських ґрунтів; 

–  дослідження фізико­хімічних властивостей міських ґрунтів у контексті їх 

екологічного стану. 

Особистий внесок  здобувача. Дисертаційна робота є самостійно виконаним 

науковим дослідженням, у якому  сформульовано мету та завдання дослідження, 

обрано та уточнено методичні підходи до їх вирішення. Здобувачка безпосередньо 

брала участь у проведені польових та лабораторно­аналітичних досліджень, 

визначала  автотранспортне навантаження, проводила  біологічні дослідження по 

визначенню фітотоксичності та целюлозолітичної здатності ґрунтів, виконала аналіз 

отриманих даних, побудувала  картосхеми, визначила  залежність між вмістом 

хімічних елементів та захворюваністю населення міста, сформулювала висновки. За 

безпосередньою участю авторки  в лабораторії Одеської філії державної установи 

«Інститут охорони ґрунтів України» визначено вміст важких металів.  Результати 

досліджень, які наведені у дисертаційній роботі та опубліковані у наукових статтях, 

належать авторці та є її науковим доробком. 

Апробація матеріалів дисертації. Основні положення та результати 

досліджень доповідались та обговорювалися на Всеукраїнській науковій 

конференції «Ґрунтознавчо­географічна наука і практика – традиції та сьогодення» 
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(12­13 вересня 2019 року, м. Одеса), XV Міжнародній конференції «Стратегія якості 

в промисловості і освіті» (3­6 червня 2019 року, м. Дніпро­Варна), першій науково­

практичній конференції «Аграрна наука: стан та перспективи розвитку» (26 березня 

2021 року, м. Одеса), науковій інтернет­конференції студентів і аспірантів 

«Горизонти ґрунтознавства» (17 травня 2022 року, м. Львів), Четвертій 

Всеукраїнській науково­практичній конференції «Євроінтеграція екологічної 

політики України»» (25 жовтня 2022 року, м. Одеса), Міжнародній науково­

практичний конференції «Сучасний стан ґрунтового покриву України в умовах 

російської збройної агресії» (20 жовтня 2022 року, м. Харків),  Міжнародній 

науковій конференції  «Ґрунтознавство ХХІ століття: сучасні  виклики та 

стратегія розвитку» (21­23 вересня 2023 року, м. Львів)  та щорічних наукових 

конференціях професорсько­викладацького складу Одеського національного 

університету імені І. І. Мечникова (2018­2022 рр.).  

Основні положення і результати дисертації були впроваджені  в освітній 

процес Кулевчанського опорного закладу­ліцею з початковою школою та гімназією 

та у навчальний процес на геолого­географічному факультеті на кафедрі географії 

України, ґрунтознавства і земельного кадастру ОНУ імені І. І. Мечникова. 

Результати дисертаційного дослідження використовуються в роботі Одеської філії 

Державної установи «Інститут охорони ґрунтів України», приватного акціонерного 

товариства «Южний» та фермерського господарства «Кулевча» (додатки Е­И). 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами.  Обраний 

напрям дисертаційного дослідження пов’язаний із наступними науковими темами: 

НДР № 577 «Розробити екологічно­безпечну систему землеробства чорноземної 

зони України в умовах інтенсивних агротехнологій та зміни клімату», 2019. № 

держ.реєстрації 0117U001116; НДР №  603 «Встановити масштабність і наслідки 

деградації чорноземів України в умовах сучасної зміни клімату та 

сільськогосподарського використання», 2022. № держ. реєстрації: 0120U102180; 

НДР «Розробити наукові основи управління родючістю гідродефіцитних ґрунтів 

чорноземно­степової зони Одещини в умовах змін клімату та земельних відносин» 

(2021­2022 р.) до виконання завдання 01.01.03.02.Ф. «Розробити наукові основи 
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управління родючістю гідродефіцитних ґрунтів в умовах змін клімату та земельних 

відносин» ПНД НААН 1 «Раціональне використання і стале управління ґрунтовими 

ресурсами, збереження родючості та здоров’я ґрунтів, захист їх від деградації» 

(«Ґрунтові ресурси України: інформаційне забезпечення, раціональне використання, 

менеджмент, технології») на 2021­2025 рр.; «Оцінити сучасний агромеліоративний 

стан чорноземів масивів зрошення півдня України в умовах припинення поливів та 

зниження їхньої інтенсивності» НДР ОНУ КГ 01 «Удосконалити систему 

інформаційного забезпечення моніторингу та комплексного управління родючістю 

зрошуваних і виведених зі зрошення чорноземів Одещини», що виконувалось в 

рамках завдання 01.01.03.02.Ф. Удосконалити систему інформаційного забезпечення 

ґрунтово­меліоративного обстеження, моніторингу та комплексного управління 

родючістю зрошуваних, вилучених зі зрошення та солонцевих земель (керівник 

Балюк С. А., д.с.­г.н., академік НААН) за програмою досліджень ПНД НААН 1 

«Ґрунтові ресурси: прогноз розвитку, збалансоване використання та управління» на 

2016­2020 рр. 

Практичне значення результатів досліджень. Розроблена система 

діагностичних показників екологічного стану міських ґрунтів може бути 

використана для проведення моніторингових досліджень та комплексної ґрунтово­

екологічної оцінки ґрунтового покриву великих промислових міст та інших 

урбанізованих територій, які зазнають значного антропогенного навантаження. 

Виконані дослідження є додатковим джерелом забезпечення інформаційної 

діяльності з ведення державного земельного кадастру, здійснення державного 

земельного контролю за використанням та охороною земель приміської та міської 

зони. Дослідження впливу важких металів у ґрунтах на захворюваність населення 

дозволить прийняти науково­обґрунтоване рішення щодо пріоритетності 

впровадження природоохоронних заходів, а також можуть бути основою створення 

перспективного плану робіт із відновлення та «оздоровлення» міських ґрунтів.  

На теперішній час результати дисертаційного дослідження використовуються 

та впроваджені у виробництво Одеською філією  «Інститут охорони ґрунтів 

України»  (додаток Ж),  а також використовуються під час здійснення відповідних 
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агрозаходів на ґрунтах сільськогосподарського призначення та присадибних 

ділянках Кулевчанської громади (додатки З, И). 

Виконані дослідження по визначенню впливу автомобільного транспорту та 

промислових підприємств на ґрунтовий покрив міста та приміської зони можна 

використовувати для розробки адвакаційних кампаній підвищення екологічності 

транспортних систем міст, при формуванні пріоритетів транспортної стратегії міст і 

регіонів та в якості інформаційного матеріалу. 

Матеріали дисертаційного дослідження використовувались  при читанні 

окремих лекцій з наступних предметів та семінарських занять: «Урбосередовище­

проблеми сьогодення», «Ґрунтознавство», «Правові основи використання ґрунтово­

земельних ресурсів», «Людина і навколишнє середовище».  

Публікації. За результатами дослідження дисертаційної роботи опубліковано 

21 наукову  працю;  з них: 1 стаття –  у періодичному науковому виданні, 

проіндексованому у базах даних Web  of  Science  Core  Collection;  1  стаття –  у 

міжнародному науковому виданні країн ЄС; 5  статей –  в наукових виданнях, 

включених до переліку наукових фахових видань України; 1  стаття –  розділ 

монографії  (у співавторстві); 13 тез  доповідей в збірниках матеріалів наукових 

конференцій. 

Структура та обсяг дисертації.  Дисертація складається із вступу, шести 

розділів, висновків, списку використаних джерел (332 найменування), додатків. 

Загальний обсяг дисертації становить 247 сторінок. Робота містить 26 таблиць, 

31 рисунок, 11 додатків. 
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РОЗДІЛ 1. ҐРУНТИ ЯК КОМПОНЕНТ УРБОСЕРЕДОВИЩА 

1.1. Урбанізація – найпотужніший чинник трансформації навколишнього 

середовища 

Постійне збільшення площі та чисельності населення міст, набуття сільськими 

поселеннями міських ознак, підвищення ролі міст у соціально­економічному 

розвитку суспільства, формування міського населення, яке веде специфічний спосіб 

життя становить сутність процесу, який називається урбанізацією (від лат. urbanus 

міський) [21, 33, 47]. 

У процесі урбанізації формується урбоекосистема. Вона включає в себе як 

природні компоненти: рельєф, геологічну будову, клімат, поверхневі та підземні 

води, ґрунт, рослинний та тваринний світ,  так і штучно створені, що становлять 

техносферу: промислові підприємства, транспорт, житлові будинки  та інше. Крім 

того, невід’ємним компонентом міського середовища є населення (соціум) та його 

діяльність. Усі компоненти урбоекосистеми тісно взаємопов’язані між собою  [54, 

111, 122, 131, 148]. 

Процес урбанізації є вже стійкою загальносвітовою тенденцією. Якщо 

простежити історію урбанізації за останні 200 років, то стають очевидними 

масштаби та швидкість розвитку зазначеного процесу. Так, за даними World 

Urbanization Prospects  (рис. 1) станом на 2020 р. 56 % населення світу проживало в 

містах, тоді як ще півстоліття тому цей показник становив 37 %, а до 2050 р. 

прогнозується його зростання до 70 %. 

Стрімкими темпами розвивається процес урбанізації і на теренах нашої країни 

(рис. 1.1). Так, протягом останніх 50 років рівень урбанізації збільшився на 15 %.  

Багато років урбосистеми формувалися під впливом виробничої діяльності, 

завдаючи при цьому невиправні збитки, як природі, так і самому суспільству. 

Внаслідок чого місто стало джерелом різноманітних екологічних проблем. Причому, 

чим більше місто, тим сильніше змінене в ньому природне середовище і тим більше 

виникає екологічних проблем, які дедалі все важче вирішувати [147, 176, 220, 232, 

256].  
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Рис. 1.1. Рівень урбанізації у світі та Україні з 1950 р. по 2050 р.  

(побудовано автором за даними [330]) 

Найбільша техногенна геохімічна дія на природнє середовище і населення 

проявляється саме у великих промислових містах, де контакт людини з навколишнім 

середовищем найбільш тісний (Стольберг, 2000; Кучерявий, 2001; Волошин, 

Лепкий, 2004; Волошин та інш., 2009; Клименко та інш., 2010; Сухарев та інш., 

2011; Франчук, Запорожець, 2011; Войницький та інш., 2015; Тригуб та інш., 2016; 

Василенко та інш., 2017; Домусчи, Тригуб, 2018; Хохрякова, Михайлюк, 2021).  

Ґрунти (ґрунтовий покрив) як компонент урбоекосистеми також схильні до 

негативного впливу антропогенного фактора: збільшується площа покриття 

території асфальтом (зменшується поверхня ґрунтового покриву), погіршуються 

ґрунтово­гідрологічні умови (заболочування, просадки), переущільнюється 

кореневмісний шар і захаращується поверхня ґрунту; змінюється органопрофіль, 

скорочується біорізноманіття ґрунтової мікрофлори, мезофауни та змінюється їх 

структура, відбувається зараження патогенними мікроорганізмами, накопичуються 

забруднюючі речовини, зокрема важкі метали (ВМ) та інші токсиканти, змінюється 

кислотність та лужність ґрунтів тощо [2, 3, 7, 17, 30, 31, 49, 68, 77, 102, 113, 117, 145, 

150, 163, 169, 185, 188, 208, 212, 224, 253, 263, 277, 314, 316, 319]. 
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Останні десятиліття антропогенні порушення ґрунтових процесів та 

екосистемних функцій ґрунтів, які негативно позначаються на якості життя міських 

жителів, все більше привертають увагу ґрунтознавців, біологів, екологів. Так, 

вивчення міських та антропогенно­змінених ґрунтів стає одним із найбільш 

актуальних напрямів ґрунтознавчо­географічної  науки, завданням якої є розвиток 

сучасних методів, їх опису, класифікації та картографування, вивчення екологічного 

стану, що знайшло відображення у наукових працях вітчизняних та зарубіжних 

вчених (Кучерявий,  1981;  Burghardt,  1994,  1998;  Cordsen,  1996;  Hiller,  1996;  Вовк, 

2001;  Тітенко,  2002,  2004;  Волошин, 2004; Цвєткова,  2005;  Клименко, 2007; 

Lehmann,  2007;  Кураєва,  2010;  Pavao­Zuckerman, 2008, 2012; Мислива, 2009; 

Тихоненко, 2012, 2013; Charzyński, 2013, 2017; Яковішина, 2014, 2015, 2019; Тригуб, 

2016, 2019, 2020, 2021; Хохрякова,  2016,  2019,  2020,  2021;  Домусчи, 2018,  2021, 

2022; Domuschy, Trigub, 2022 та інші) [31, 37, 69­78, 146, 169, 236­240, 245, 247, 248, 

257­262, 275­277, 287, 289­292, 295, 297­301, 311­313, 317­325, 328, 331­332]. 

 

1.2. Історія вивчення міських ґрунтів 

На початку становлення ґрунтознавства як науки професор В. В. Докучаєв 

звернув увагу на необхідність детального дослідження міських ґрунтів. А в 1875 р. 

вчений вперше запропонував комплексну програму  вивчення природи Санкт­

Петербурга та його околиць. 

Лише через 15 років, в 1890 р. на VIII з’їзді натуралістів та лікарів Докучаєв 

представив науковий  проєкт досліджень міських ґрунтів. В межах ґрунтових 

досліджень планувалось скласти ґрунтову карту, вивчити «геогностичну» будову 

ґрунтів, визначити їхні хімічні та механічні властивості, склад та динаміку 

ґрунтового повітря, властивості ґрунтових вод, а також температуру ґрунту на 

різних глибинах. Фактично, йшлося про складання екологічного атласу міського 

середовища на основі системного підходу [322]. Зазначені дослідження проводилися 

під керівництвом Докучаєва, видатними вченими А. А. Тілло, А. А. Іностранцевим, 

О. М. Бекетовим, І. В. Мушкетовим, А. І. Воєйковим, А. В. Рад, Г. І. Танфільєвим та 

іншими. Перші результати діяльності комісії було опубліковано в 1894 р.  
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Пізніше, на початку XX ст., вийшла робота А. А. Іностранцева [322], в якій 

висвітлено нові відомості про ґрунти, геологію та палеогеографію великого міста 

Санкт­Петербурга. Вчений звернув увагу на високий рівень стояння ґрунтових вод 

та забруднення міських ґрунтів відходами та сміттям. 

Проте, вперше термін «міський ґрунт» був використаний Л. Т. Земляницьким. 

У 1963 р. у своїй роботі, яка була опублікована у журналі «Ґрунтознавство»  [322], 

Земляницький обґрунтував необхідність вивчення даного об’єкта дослідження та 

запропонував класифікацію міських ґрунтів за рівнем їх порушеності. 

Американському досліднику Дж. Бокгейму (1974)  належить перше визначення 

міського ґрунту, під яким він розумів ґрунтовий матеріал, який містить 

антропогенний шар несільськогосподарського походження товщиною більше 50 см, 

утворений шляхом перемішування, заповнення або забруднення поверхні землі на 

міських та приміських територіях [284, 322]. 

Широкомасштабне вивчення міських ґрунтів та їх картографування було 

розпочато у 80­тих роках у США, Великобританії, Німеччини, Польщі та інших 

країнах. Проте вперше докладне дослідження міських ґрунтів та створення їхньої 

класифікації було проведено в західній частині Берліну наприкінці 70­х років Блюме 

та Рунде [282,  283]. У 1987 році була створена Робоча група з вивчення міських 

ґрунтів Німецького товариства ґрунтознавців (Arbeitskreis Stadtböden der Deutschen 

Bodenkundlichen Gesellschaft), зусиллями якої під керівництвом професора 

Вольфганга Бурхардта (W. Burghardt) була проведена інтенсивна робота по 

вивченню та картографуванню ґрунтів у містах Німеччини. Перші публікації 

зазначеної робочої групи являли собою розрізнені відомості про міські ґрунти. В 

1989 році за сприяння федерального управління з навколишнього середовища 

Німеччини (Umweltbudesamt) була опублікована праця  «Empfehlungen des 

Arbeitskreis Stadtböden der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft für die 

bodenkundliche Kartieranleitung urban, gewerblich und industriell überformter Flächen 

(Stadtböden)» (Рекомендації робочої групи міських ґрунтів Німецького 

ґрунтознавчого товариства щодо педологічного картографування міських, 

комерційних і промислових територій (міських ґрунтів) [279]. На основі цих 
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рекомендацій та на базі концепції було розпочато роботи щодо оцінювання, 

характеристики та класифікації антропогенних міських ґрунтів. 

В 1998 р. була створена Робоча група в межах Міжнародного союзу наук про 

ґрунт (SUITMA), якою були організовані та проведені ряд наукових конференцій у 

Німеччині, Франції, Єгипті, Китаї, США, Марроко, Польщі, Росії. Діяльність 

SUITMA спрямована на активізацію міждисциплінарних досліджень властивостей, 

функціонування та еволюції антропогенних ґрунтів під впливом різних факторів 

міського середовища на підтримку їх сталого розвитку та посилення ролі 

ґрунтознавства при управлінні земельними ресурсами [259]. 

В Україні дослідження щодо вивчення особливостей функціонування міських 

ґрунтів були започатковані В. П. Кучерявим. Вперше в його монографіях розкрита 

детальна покомпонентна характеристика урбанізованої екосистеми міста Львова, 

історія її формування та розвитку [148,  149].  В своїх працях вчений розглядав 

ґрунти з точки зору субстрату для  зелених насаджень, запропонував  їх 

класифікацію. 

У 1999 р. у Державному природознавчому музеї НАН України було створено 

Лабораторію екології та антропогенезу ґрунтів, де одним із основних напрямків 

дослідження було з’ясування генезису, властивостей та функціональної 

спроможності антропогенних ґрунтів на прикладі найбільших урботехноекосистем 

Розточчя­Опілля [28]. 

Особливий інтерес в той час і нині викликають дослідження міських ґрунтів та 

спектру тих екологічних функцій, які вони можуть виконувати в умовах міста [26, 

72,  123,  189,  190,  206,  223,  280,  281].  Систематика міських ґрунтів та їх функції в 

міських екосистемах розглянуто в працях (Медведєва, 2004; Вовк, 2008; Панас, 

2009; Зелінська, 2011; Яковішина, 2015; Хохрякова, 2016 та інших науковців) [29, 

108, 114, 115, 162, 184, 186, 236­240, 259, 260, 262, 276, 291, 303, 309, 322].  

З метою оптимізації міського середовища для потреб проживання людини та 

існування біоти нині вчені приділяють значну увагу вивченню геохімічного стану 

міських ґрунтів.  
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Наукові роботи (Гуцуляк та інш., 2008; Бочевар, Тригуб, 2016; Сараненко, 

2007; Хохрякова, Михайлюк, 2021 та інші) присвячені дослідженню зміни основних 

фізико­хімічних властивостей міських ґрунтів [15,  63,  217,  151,  262]. Дослідження 

ґрунтів приміської зони висвітлені в роботах (Бондар та інш., 2015; Поліщук, 

Антоняк, 2021 та інших) [7, 139, 194]. 

Дослідження особливостей розвитку та функціонування рослин під впливом 

антропогенного фактору розглянуто в працях (Бредіхіна, 2011; Дудина та інш., 2016; 

Олексійченко та інш., 2016; Domuschy, Trigub, 2022 та інших) [17, 97, 183, 292].  

Використання рослинних біоіндикаторів для оцінки токсичності міських 

ґрунтів детально описано у наукових працях (Джура та інш., 2006; Горова та інш., 

2014; Григорчук, 2016; Домусчи, Тригуб, 2020 та інші) [52, 53, 61, 65, 71, 121, 133, 

134,  136,  143,  173,  195,  212,  230,  246,  247,  268,  275]. Вивчення інтенсивності 

розкладання целюлози висвітлено в роботі Домусчи, Тригуб, 2022 [77]. 

Особливості розповсюдження важких металів в ґрунтах великих промислових 

міст висвітлено у роботах [3­6, 8, 11, 14, 19, 20, 32, 34­36, 50, 56, 57, 60, 66, 67, 112, 

135, 138, 144, 155, 156, 175, 203, 213­216, 221, 228, 249, 254, 267, 269, 274, 308]. 

Важливого значення набувають і дослідження щодо впливу чинників довкілля 

на здоров’я населення та методи оцінки можливого ризику (Ананьєва,  2017; 

Рибалова та інш., 2019; Домусчи, Тригуб, 2022) [1, 75, 207]. 

Останніми роками вчені приділяють значну увагу вивченню впливу викидів 

автомобільного транспорту на забруднення ґрунтів, що обумовлено значним та 

постійним збільшенням чисельності автотранспорту в межах міст та в приміських 

зонах [6, 16, 22, 38, 100, 204, 225, 229, 249, 255, 266, 271, 272 та інші].  

Проведений огляд щодо вивчення ґрунтів міських та приміських територій 

засвідчує розрізненість та відсутність комплексних ґрунтово­екологічних 

досліджень, практично відсутні дослідження щодо вивчення ґрунтів приміської зони 

в межах впливу автомобільного транспорту. 

Отже, сучасний напрямок досліджень  щодо вивчення міських ґрунтів, все 

більшою мірою має ґрунтознавчо­екологічний напрямок, який представлений 
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комплексним вивченням міських ґрунтів  як одного з компонентів міської 

екосистеми. 

1.3. Місце та роль ґрунту в міському середовищі 

Завдяки зусиллям вчених різних країн поняття «міський ґрунт» міцно увійшло 

в наукову ґрунтознавчу термінологію. Якщо простежити періодику ґрунтознавчих 

журналів за останні п’ять років, то практично кожен випуск, пов’язаний з тією чи 

іншою згадкою цього терміну, як наслідок, було запропоновано багато, загалом 

схожих по суті, визначень «міського ґрунту».  

Міські ґрунти  розглядають з погляду різних концептуальних підходів: 

класичного ґрунтознавства, екологічної оцінки, менеджменту та правового 

регулювання:  

1. З точки зору класичного ґрунтознавства міський ґрунт розглядають як 

природно­історичне тіло, біокосну систему, яка складається з твердої, рідкої та 

газоподібної фаз з обов’язковою участю живих організмів та виконує певні 

екологічні функції. Ґрунти у місті утворюються під впливом тих самих факторів 

ґрунтоутворення, що і природні ґрунти, але провідним є урбоантропогенний фактор 

[322]. 

2. З точки зору екологічної оцінки та менеджменту урбанізованих територій 

міські ґрунти можуть бути позначені як базовий компонент урбоекосистеми, який 

зосереджує у собі всі три фази –  тверду, рідку та газоподібну і є природним 

«виробником» відтворення та ремедіації цих життєво­важливих ресурсів міського 

середовища (землі, води, повітря), причому ця робота здійснюється багато в чому 

завдяки життєдіяльності ґрунтових організмів [322]. 

3. З точки зору правового регулювання міські ґрунти можуть бути 

охарактеризовані, з одного боку, як природні об’єкти, локалізовані переважно в 

лісопаркових зонах та природних територіях, які знаходяться під охороною, з 

іншого боку, як природно­антропогенні об’єкти, до яких можуть бути віднесені всі 

інші ґрунти міста, включно і штучно створені [322]. 

У широкому розумінні міський ґрунт – це будь­який ґрунт, що функціонує у 

навколишньому середовищі міста і складається з генетичних горизонтів, які 
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послідовно змінюють один одного та утворюються під час зміни вихідної породи в 

процесі ґрунтоутворення і впливу урбоантропогенних факторів. Тобто, це будь­який 

ґрунт у межах міста, як природний, так і штучно створений [322].  

У вузькому розумінні – термін «міські ґрунти – це антропогенно­перетворені 

ґрунти, сформовані діяльністю людини, які виникають і «зростають» пропорційно з 

розвитком самого міста, стають невід’ємною частиною природно­антропогенних 

комплексів, де ґрунт –  це екологічна платформа для існування та функціонування 

всієї системи в цілому [259, 322].  

Досить цікавим є і утворення міських ґрунтів. Будь­яке поселення виникає не 

на порожньому місці, а на вже сформованому ґрунті. З часом поселення зростає і 

розвивається, площа природного ґрунтово­рослинного покриву скорочується, а самі 

ґрунти перетворюються і трансформуються, стаючи частиною культурного шару. 

Цей процес призводить до створення значної кількості штучних екосистем, яким 

притаманне порушення природних зв’язків між різними їх компонентами. Значення 

має й та обставина, що багато з цих екосистем функціонують взагалі за відсутності 

ґрунту як такого, або він представлений у вигляді різних ґрунтоподібних утворень. 

Причому процеси, що протікають в них, суттєво відрізняються від тих, що властиві 

ґрунтам за межами міста [322]. 

Безумовно, сучасні міські ґрунти значно відрізняються від природних. 

Неоднорідність ґрунтів здебільшого асоціюється з терміном «розмаїття ґрунтів», 

який став вживатися нещодавно і має на відміну від неоднорідності ґрунтового 

покриву дещо інший сенс, пов’язаний з антропогенною гомогенізацією та 

деградацією ґрунтового покриву у просторі та в часі [322]. Деякі вчені зазначають, 

що при будівництві та видобутку корисних копалин деградує переважно верхня, 

гумусована частина ґрунтового профілю, найбільш схильна до сучасних 

інтенсивних техногенних навантажень. 

Неоднорідність ґрунтового покриву будь­якої території є природним 

відображенням природної різноманітності ґрунтів і є своєрідною характеристикою 

природної системи, в якій компоненти (ґрунти) пов'язані один з одним. При зміні 
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одного з них функціонально змінюються інші, формуючи структуру нового типу і 

навіть рівня організації [322]. 

У тому випадку, коли неоднорідність ґрунтового покрову є невід’ємним 

елементом природної екосистеми, то в умовах міста на нього додатково 

накладаються процеси, пов’язані не  з природною еволюцією того чи іншого 

ґрунтового індивідууму, а пов’язані з локальними і потужнішими антропогенними 

трансформаціями, що тягне за собою збільшення строкатості ґрунтового покриву в 

кілька разів [367]. 

Структура ґрунтового покриву урболандшафтів має ряд специфічних рис:  

1. Дискретність та фрагментарність поширення. У будь­якому мегаполісі 

спостерігається просторова зміна ґрунтів та ґрунтоподібних тіл під фундаментами 

будівель, комунікацій, кар’єрів та ґрунтів, захованих під дорогами та 

асфальтобетонними покриттями. 

2. Запечатування ґрунтів імперіабельними (непроникними) покриттями, що 

призводить до зменшення біологічної продуктивності, поховання та деградації 

ґрунтів, що ускладнює структуру ґрунтового покриву у місті та діагностику міських 

ґрунтів. Подібну думку  висловлював і В. Бурхгардт [288], вказуючи, що особливо 

сильні зміни ґрунтового покриву міських ландшафтів відбуваються внаслідок 

зростання площі перекритих природних ґрунтів.  

Складність ґрунтового покриву обумовлена також відмінністю у  терміні 

освоєння території. У старому центрі міста ґрунти розвиваються на потужному 

культурному шарі. У нових районах житлового будівництва ґрунтоутворення йде на 

перемішаних відкладах, спланованих територіях з більшим або меншим зрізанням 

верхніх гумусованих шарів природних ґрунтів, або взагалі відсутнім гумусовим 

шаром. 

Ґрунти в межах міста виконують і основні екологічні функції, ефективність 

реалізації яких обумовлюється сукупністю фізичних, хімічних, біологічних та інших 

властивостей природних та антропогенно­перетворених ґрунтів міста. 

Основними екологічними функціями міських ґрунтів є:  

  продуктивність, тобто придатність для проростання зелених насаджень; 
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  здатність сорбувати в товщі забруднюючі речовини; 

  здатність утримувати забруднюючі речовини від проникнення в ґрунтові 

води; 

  здатність перешкоджати надходженню мулисто­пилуватих частинок у 

міське повітря та інші 

  рекреаційно­туристична. 

В умовах міста екологічні функції ґрунту найменше порушені на землях 

природно­рекреаційного використання; у селітебних  зонах усі функції ґрунтів 

значною мірою є порушеними. Урбаноземи на цих територіях потребують 

проведення реабілітаційних заходів, аж до нанесення родючих шарів ґрунту, який 

провозять ззовні.  

Таким чином, врахування властивостей ґрунтів міста та ґрунтового покриву 

приміських територій представляє собою нагальну необхідність, що обумовлено 

надзвичайною важливістю цього компонента природного довкілля у формуванні 

загальної екологічної обстановки. 

 

1.4. Методологічні проблеми дослідження міських ґрунтів 
1.4.1 Систематика міських ґрунтів 

Методологічно­термінологічна невизначеність в дослідженнях антропогенних 

ґрунтів є причиною дискусій щодо місця цих ґрунтів в національній та низці 

світових класифікаційних систем. Невпорядкованість методів досліджень та 

використання різних діагностичних ознак призводить до виділення антропогенних 

ґрунтів на різних ієрархічних рівнях класифікацій – від класу до типу [322]. 

Нині існують загальновизнані класифікаційні системи (класифікація ґрунтів 

США («Soil Taxonomy») [304]; світова реферативна база ґрунтових ресурсів (WRB – 

World Reference Base for Soil Resources, 2014 [329]; легенда до карти ґрунтів ФАО­

ЮНЕСКО [296]) та національні класифікації ґрунтів: Німеччини, Франції, Канади, 

Великобританії, Китаю, Японії, Індії, Канади, України, Польщі, Молдови тощо. 

Однак міським ґрунтам в жодній із зазначених класифікацій не приділено 

достатньої уваги.  
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У Міжнародній реферативній базі ґрунтових ресурсів (World reference Base for 

Soil  Resources  [329], антропогенно­перетворені ґрунти виділені на рівні вищого 

таксону в окрему реферативну ґрунтову групу –  Техносолі (Technosols) –  ґрунти, 

створені людиною.  

Тип Technosole [329]  узагальнює ґрунти, у яких домінують процеси 

техногенезу. Дані ґрунти містять значну частку (щонайменше 20 % від маси) 

складових частин ґрунту, що мають антропогенний характер, або ґрунти запечатані 

породою техногенного походження (іноді до глибини 100 см), тобто, твердим 

матеріалом, що має інші властивості на відміну від природних ґрунтів. До даного 

типу належать ґрунти, сформовані на функціонуючих та законсервованих звалищах; 

також сюди можуть бути віднесені асфальтовані поверхні з пухкими матеріалами 

під ними; ґрунти з геомембранами, а також штучні ґрунти, створені людиною. 

Головним чином цей тип ґрунтів зустрічається на  територіях міст та 

промислових районів на відносно невеликих площах, як правило, в різноманітних 

комбінаціях з іншими ґрунтовими типами [329]. 

На другому класифікаційному рівні Техносолі (Technosols) поділяються на сім 

основних та вісім додаткових кваліфікаторів –  специфічних для міських та 

промислових об’єктів. Крім «традиційних» чотирьох класифікаторів, пов’язаних із 

домінуючими антропогенними субстратами (Garbic, Spolic, Reductic та Urbic), що 

виділяються спеціальні класифікатори, такі як Ekranic, які використовуються для 

опису ґрунтів, запечатаних асфальтом, бетоном та іншими непроникними 

матеріалами та Isolatic, що використовуються для позначення ґрунтової маси, 

штучно відокремленої від літосфери. Серед додаткових кваліфікаторів, можливих до 

використання у міських екосистемах, слід зазначити Relocatic (глибоко перемішані 

ґрунти in situ, наприклад, через вирівнювання землі), Transportic (ґрунти, покриті 

матеріалом, переміщеним з інших місць) та Toxic (характеризуються наявністю 

радіоактивності або надмірними концентраціями полютантів) [329]. 

Німецькі ґрунтознавці одними з перших звернули увагу на необхідність 

виділення у окремі таксони різного рівня антропогенно­перетворені ґрунти. У 

класифікації ґрунтів Німеччини [329] у відділі «Наземні ґрунти» було виділено клас 
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«Наземні антропогенні ґрунти». Даний клас поділяють на кілька типів ґрунтів, 

утворення яких пов’язане з різними чинниками антропогенної діяльності. До них 

відносять наступні типи ґрунтів: 

­  Плагген (Plaggenesch) –  з потужним шаром високого вмісту гумусу, 

створений тривалим внесенням гною з мінеральними домішками; 

­ Ерд (Erdesch) – земляні насипні ґрунти; 

­  Хортисолі (Hortisol) –  ґрунти садів, перетворені глибокою оранкою та 

внесенням органічних добрив, що призвело до формування потужного гумусового 

горизонту (понад 40 см); 

­ Ригосолі (Rigosol) – глибокоперетворені (плантажні) ґрунти культурних садів 

та виноградників (потужність гумусового шару менше 40 см). 

Пізніше, вченими Проблемної групи Німецького товариства ґрунтознавців, 

введено до класифікації нову таксономічну одиницю –  клас урбікові антресолі 

(Urbic antrosols), які включають субстрати, що утворюються в результаті 

антропогенної діяльності [329]. 

В 1996  році В. Бургхардтом запропоновано класифікацію міських ґрунтів 

(табл. 1.1). Вчений зазначає, що при збереженні природних процесів 

ґрунтоутворення, з одного боку, можуть розвиватися такі ґрунти, як сіроземи 

(Syrosem)  –  примітивні молоді ґрунти, що знаходяться на стадії первинного 

ґрунтоутворювального процесу. Згодом, шляхом накопичення гумусу, вони можуть 

еволюціонувати залежно від конкретного поєднання чинників ґрунтоутворення в 

регосолі (Regosol), ранкери (Ranker), рендзіни (Rendzina), парарендзіни 

(Pararendzina) та інші.  

З іншого боку, у разі потужного антропогенного перетворення території 

міських та промислових районів, утворюються специфічні для даних умов 

ґрунтоутворення типи ґрунтів, які німецькі фахівці класифікують аналогічно 

природним. Не виключене комбінування походження та стадій розвитку міських та 

індустріальних ґрунтів [329]. 
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Таблиця 1.1 

Класифікація міських ґрунтів Німеччини  

(укладено автором за [322]) 
Назва ґрунту  Визначення, процеси ґрунтоутворення та ґрунтові ознаки 

Сірозем (примітивний 

ґрунт)  
Ґрунтотвірні процеси є аналогом природних ландшафтів. 

Літосолі: 
 

Аутоліти 
Алоліти (алохолі) 

Техноліти (техносолі) 
Фіроліти (фіросолі) 

Природні та техногенні, тверді та пухкі ґрунтові різновиди, без 

видимих ознак сучасного гумусоутворення, сформовані на: 
­ скальпованих (частково зрізаних із поверхні) ґрунтах; 
­ перевідкладених природних субстратів; 
­ перевідкладених техногенних субстратів; 
­  суміші перевідкладених природних та техногенних 

субстратів. 
Редуктосолі  Ґрунтові різновиди з домінуванням процесів відновлення, 

внаслідок специфічного перетворення органічних складових 

частин ґрунту (метаноутворення). Наприклад ґрунти, 

сформовані на сміттєзвалищах. 
Карбонатосолі  Підлуговування ґрунтових субстратів при впливі лужних та 

лужноземельних металів. 
Інтрусолі: 

 
флюсігкайтсінтрусолі 

партікельінтрусолі 

Перетворення ґрунтових різновидів за рахунок привнесення в 

ґрунт: 
­ органічних рідин (нафтопродуктів) 
­ твердих частинок (пилу) 

Сульфосолі  Підкислення оксидами сірки 
Мектосолі  

(змішані субстрати): 
структусолі 

 
хортісолі 

 
некрополі 

 
рігосолі 

 
 

 
 
­  утворення плитчастої структури на денних поверхнях, 

позбавлених рослинності; 
­  формування потужних гумусованих (> 40 см) горизонтів у 

ґрунтах садів та городів; 
­  формування потужних гумусованих (> 40 см) горизонтів у 

ґрунтах на території кладовищ; 
­  глибокоперетворені (плантажні) ґрунти культурних садів та 

виноградників (потужність гумусового горизонту <40 см). 

В американській класифікації ґрунтів («Soil Taxonomy») антропогенно­змінені 

ґрунти, куди можуть бути включені і деякі міські ґрунти, що виділяють на рівні 

підпорядків у 2­х порядках: 

Порядок  ентисолі (Entisoil) –  молоді, що постійно розвиваються, слабко 

сформовані ґрунти. За сумою ознак міські ґрунти ближче відносяться здебільшого 

до підпорядку цього порядку, який має назву ортенти (Orthents). У них антропогенні 

горизонти можуть не мати ніякого зв’язку між собою. Утворюються при 

порушеннях ґрунтового покриву, пов'язаних із гірничодобувною промисловістю. У 
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1989 р. додатково до наявних було запропоновано нові діагностичні горизонти, що 

полегшують діагностику підпорядку ортенти. Це горизонти: 

  гарбик (garbic) – органогенний шар гниючого сміття, який має високий 

вміст метану в межах 1­2 метри від поверхні; 

  скальпік (scalpic) – шар ґрунту, який не вивітрився на поверхні; 

  урбік (urbic) – шар неорганічних промислових та виробничих відходів; 

  сполік (spolic) – шар без виробничих включень, але штучно створений. 

Порядок інсептисолі (Inceptisoils) –  молоді ґрунти початкового 

ґрунтоутворення з малою кількістю діагностичних горизонтів. Вони мають 

діагностичні горизонти «охрик» (слаборозвинений блідий мало гумусний горизонт 

А1) та (або) «камбік» (горизонт, матеріал якого перетворено, знаходиться у процесі 

зміни, але в ньому немає значних ознак елювіювання та ілювіювання).  

В свою чергу, «Ґрунтова реферативна база Франції» (Référentiel pédologique, 

1995) антропогенні ґрунти поділяє на три великі таксономічні групи: 

1) антропосолі трансформовані, 

2) антропосолі штучні, 

3) антропосолі реконструйовані. 

Перша група представлена ґрунтовими утвореннями, які настільки сильно 

трансформовані інтенсивною та (або) тривалою антропогенною діяльністю, що 

набувають нової морфології та властивостей, тому їх не можливо зарахувати до 

будь­яких інших ґрунтів. Таке визначення досить розмите. 

У другу групу об’єднані ґрунти, повністю створені в результаті інтенсивної 

діяльності людини. Ґрунтовий профіль таких утворень повинен мати у верхній 

частині шар потужністю не менше 50 см, складений будівельним сміттям, шлаками, 

відвалами шахт тощо. Таким чином, їх можна співвіднести до урбаноземів інших 

національних класифікацій [322]. 

До реконструйованих антропосолей відносять утворення, отримані в внаслідок 

підготовки до насадження декоративних рослин. На підготовлену поверхню 

наноситься родючий шар, знятий при зрізанні його з будівельних майданчиків, під 

час терасування тощо. Для віднесення до цієї групи ґрунтовий профіль має бути не 



37 
 

менше ніж 50 см та повинен складатися з перемішаного шару – реплантанта. Таким 

чином, цю групу ґрунтів можна співвіднести з реплантоземами [322]. 

Подальший розподіл антропогенних ґрунтів відбувається з урахуванням виду 

господарської діяльності. Наприклад, антропосоль штучна може бути рудерикова, 

або урбанізована, або ущільнена. Різновиди антропосолі трансформованої: 

урбанізована, порушена, екранована, забруднена та ін. 

У Молдовській класифікації ґрунтів (рис. 1.2), розробленої академ. Урсу А. В., 

1999 р. (перевиданої у 2001 р.), яка корелює з вищими одиницями Легенди ФАО­

ЮНЕСКО (1968 р.), WRB  (2006 р.) з відповідними одиницями попередньої 

класифікації і Румунською системою класифікації ґрунтів (1980 р.), антропогенні 

ґрунти відносять до класу «Динаноморфні», тип Антропогенні (Antropic) та 

поділяють на два підтипи: молікові (molic) та охрикові (ocric) [115]. 

Автор даної класифікації вважає, що класифікуючи ґрунти, особливу увагу 

треба звертати на ознаки двох основних горизонтів (А і В) та їх взаємозалежність.  

Для антропогенних ґрунтів основними ознаками , або характеристиками є: 

Моліковий (m) – акумулятивний, темний, гуматний, зернистий,  пухкий. 

Охріковий (о) –  сіро­бурий, або жовтуватий (фульватний), грудкуватий, 

пухкий. [115, с. 204] 

«Систематика ґрунтів Польщі» (SgP), 2011 р. (рис. 1.3) включає 11 рядів 

ґрунтів, серед яких виокремлено ряд «Антропогенні ґрунти» (Antropogeniczne), до 

яких відносять ґрунти утворені, або перетворені людиною. Даний ряд включає 4 

типи, кожен з яких ділиться на підтипи.  

Культуроземні ґрунти –  це ґрунти сильно перетворені в результаті 

інтенсивного сільськогосподарського використання. 

Індустріоземні – пов’язані з промисловою інфраструктурою – шахти, кар’єри, 

інша промислова діяльність [115, с. 237]. 

Урбіземні ґрунти –  поширені в міських агломераціях. Їх ґенеза пов’язана з 

перетвореннями, спричиненими забудовою.  

Солоні – це ґрунти, які в межах 0­100 см мають горизонт салік, який містять 

солі, краще розчинні у воді, ніж гіпс. 
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Рис. 1.2. Місце антропогенних ґрунтів у Молдовській класифікації ґрунтів 

(побудовано автором за [115], с. 205­206) 

Клас 
Автоморфні 

Тип: Бурі лісові 
(Brun)  Підтипи: типові, лювікові 

Тип: Сірі лісові 
(Cenușiu) 

Підтипи: альбікові, типові, 
молікові, вертикові 

Тип: Чорноземи  
(Cernoziom) 

Підтипи: глинисто­
ілювіальні, вилуговані, 
типові середньогумусні, 

звичайні, карбонатні, 
вертикові 

Клас  
Літоморфні 

Тип: Рендзини 
(Rendzină) 

Підтипи: вилугувані 
(levigată), типові (tipică) 

Тип: Вертисолі 
(Vertisol) 

Підтипи: молікові (molic), 
охрікові (ocric) 

Клас 
Гідроморфні 

 Тип: 
Чорноземоподібні 

(Cernoziomoid) 
Підтипи: вилугувані 
(levigat), типові (tipic) 

Тип: Мочірлє 
(Mocirlă) 

Підтипи: типові (tipică), 
глеєві (gleică), оторфовані 

(turbică) 

Тип: Торф'яні 
(Turbos) 

Підтипи: типові (tipic), 
глеєві (gleic) 

Клас 
Галоморфні 

Тип: Солонці 
(Solonet) 

Підтипи: молікові (molic), 
гідрікові (hidric)  

Тип: Солончаки 
(Solonceac) 

Підтипи: молікові (molic), 
гідрікові (hidric) 

Клас 
Динамоморфні 

Тип: Делювіальні 
(Deluvial) 

Підтипи: молікові (molic), 
охрікові (ocric) 

Тип: Алювіальні 
(Aluvial) 

Підтипи: молікові (molic), 
шаруваті (stratificat), гідрікові 

(hidric), торф'яні ((turbic), 
злиті (vertic) 

 Тип: 
Антропогенні 

(Antropic) 

Підтипи: молікові (molic); 
охрікові (ocric) 
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Крім того, є ще ґрунти, засолення яких не підлягає критеріям горизонту салік: 

засолені ґрунти, які мають шари вторинно нагромаджених розчинних солей; 

засолені  содові ґрунти, які мають шари вторинно нагромаджений солей; содові 

ґрунти – не мають засолених шарів, а містять шари, в яких у ҐВК вміст обмінного 

натрію вищий 15%, а рН>8,5 [115, с. 238]. 

 
Рис. 1.3. Місце антропогенних ґрунтів у Систематиці ґрунтів Польщі 

(побудовано автором за [115], с. 229­236) 

У класифікації ґрунтів Великобританії спеціального виділення міських ґрунтів 

не передбачено, але залежно від виду трансформації ґрунтів в умовах міста, вони 

Ряд 1: Ініціальні  (первинні) ґрунти (Inicjalne) 
Ряд 2: Слабкорозвинені ґрунти (Slabo ukrztaltowane) 

Ряд 3: Буроземні ґрунти (Brunatnoziemne) 
Ряд 4: Іржавоземні ґрунти (Rdzawoziemne) 
Ряд 5: Пловоземні ґрунти (Plowoziemne) 

Ряд 6: Підзолистоземні ґрунти (Bielicoziemne) 
Ряд 7: Чорноземні ґрунти (Czarnoziemne) 
Ряд 8: Глейоземні ґрунти (Glejoziemne) 

Ряд 9: Вертисолі (Vertisole) 
Ряд 10: Органічні ґрунти (Organiczne) 
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Тип: Культуроземні ґрунти (Gleby 
kulturoziemne) 

Підтипи: з горизонтом plaggic; з 
горизонтом hortic;; з горизонтом  

anthric; рігосолі 

Тип: Індустріоземні ґрунти (Gleby 
indusrtioziemne) 

Підтипи: первинні; гумусові; 
хімічно перетворені 

Тип: Урбіземні ґрунти  
(Gleby urbiziemne)  

Підтипи: первинні; гумусові; 
хімічно перетворені; ущільнені, або 

прикриті (екраносолі) 

Тип: Солоні та засолені ґрунти 
(Gleby slone i zasolone) 
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можуть бути віднесені до однієї з перерахованих груп. Виділення антропогенно­

перетворених ґрунтів передбачено на рівні таксона «група ґрунтів» у двох головних 

групах.  

У головній групі «Ґрунти, створені людиною» (man­madesoils) передбачено 

виділення двох груп ґрунтів: 

­  гумусові ґрунти, створені людиною (Man­madehumussoils)  –  високогумусні 

ґрунти з гумусовим шаром потужністю не менше 40 см для піщаних різновидів і 

щонайменше 80 см – для суглинистих. 

­  порушені ґрунти (disturbedsoils) –  ґрунти з перемішаним (порушеним) 

шаром, потужність якого не менше 40 см, або ґрунту територій відкритих місць 

видобутку вугільних, фосфоритних, рудних родовищ. 

У головній групі «Наземні грубі ґрунти» (Terrestrialrawsoils) виділено одна 

група: грубі ґрунти, створені людиною (Man­maderawsoils). 

Основними критеріями виділення типів ґрунтів в класифікації, розробленої на 

основі концепції міського ґрунтоутворення М. М. Строганової зі співавторами [322] 

є: єдиний за будовою профіль; однакові процеси надходження та трансформації 

органічної речовини та мінеральної фази і, відповідно, єдиний набір ґрунтотворних 

процесів; єдині параметри функціонування та єдині властивості. 

Згідно з цією класифікацією визначено наступні типи міських ґрунтів і 

змістовно­генетичні характеристики їх профілів: 

Урбаноземи – специфічні ґрунти селітебних територій,  утворюються 

синлітогенно (одночасно з накопиченням міських геологічних відкладень) внаслідок 

будівельної та побутової діяльності людини та є частиною та/або джерелом міського 

культурного шару. Горизонти урбік (сукупною потужністю понад 50 см) – головні 

діагностичні горизонти при виділенні урбаноземів. 

Культуроземи –  високогумусні ґрунти з гумусовим горизонтом, потужністю 

понад 40 см на поверхні, що підстилається горизонтом U або іншими 

антропогенними горизонтами, наприклад, агро­горизонтом. Загальна потужність 

антропогенних горизонтів понад 50 см класифікації схожі за будовою та 

властивостями ґрунту отримали назву хорти солі [115]. 
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Рекреаземи –  природно­антропогенні ґрунти міст із багаторазовими (два і 

більше) підсипаннями органо­мінеральних або торфовмісних (торфо компостних, 

торфо­піщаних) родючих субстратів і володіють сприятливими для рослин фізико­

механічними та хімічними властивостями. 

Урбохемоземи –  ґрунти, що характеризуються незворотним хімічним 

забрудненням будь­якими речовинами (важкими металами, різними 

отрутохімікатами, вуглеводнями, радіонуклідами та ін.), ступінь якого оцінюється 

як надзвичайно небезпечний за прийнятими нормативами (5 ГДК). 

Реплантоземи –  техноземи (ґрунтоподібні тіла), що складаються з 

реплантованого малопотужного поверхневого горизонту потужністю близько 10 см 

з високим вмістом органічної речовини чи матеріалу природних гумусових 

горизонтів, нанесеного на ті, що залишилися після будівництва породи, або 

спеціально зроблене відсипання загальною потужністю трохи більше 40 см. 

Конструктоземи –  техноземи (ґрунтоподібні тіла) складних конструкцій 

потужністю понад 40­50 см, створені в спеціальних цілях (наприклад, спортивні 

газони або багатошарові конструкції, створені для перекриття ґрунтів з 

несприятливими для зелених насаджень властивостями та ін.). Складаються із 

сукупності шарів різного складу та дисперсності, а також насипного родючого шару. 

Некроземи –  комплекс ґрунтів міських кладовищ. Виділяються умовно у 

межах діючих та меморіальних кладовищ. Властивості вивчені слабко [115].  

Серед інших світових класифікацій можна виокремити класифікацію 

Австралії, в якій міські ґрунти виділені в окрему групу на досить високому 

класифікаційному рівні підпорядку, як «Урбікові антропосолі». 

У класифікаціях інших країн, наприклад Китаю виділення окремих таксонів 

міських ґрунтів не передбачено, та в залежності від ступеня порушеності вони 

відносяться до групи порушених ґрунтів. 

Історія розвитку ґрунтових класифікацій в Україні розпочалась у 1937 р., коли 

Г. Г. Махів і Н. Б. Вернандер опублікували  «Класифікацію і номенклатуру ґрунтів 

УРСР», в якій головною таксономічною одиницею був тип ґрунту. На той час на 

території нашої країни виділяли наступні типи ґрунтів: підзолисті; дерново­
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підзолисті, дернові, чорноземи, опідзолені, вторинно­насичені та реградовані; 

солонцюваті (каштанові); солонці; солоді та осолоділі; солончаки. 

Пізніше, у 1951 р. Н. Б. Вернандер, М. М. Голдін, Г. М. Самбур, С. О. Скорина 

видали монографію, в якій наведено групування ґрунтів за генетичними ознаками й 

гранулометричним складом, писані ґрунти освноних типів ґрунтоутворення, 

представлена номенклатура ґрунтів України. 

Розроблена в 1958 р. колективом науковців (Г. А. Андрущенко, 

Н. Б. Вернандер, Г. С. Гринь, О. С. Гладкий, В. Д. Кисіль, М. А. Кочкін, 

Г. Н. Самбур, А. Ф. Яровенко) класифікація, наведена у науковій праці «Методика 

крупномасштабного обстеження ґрунтів колгоспів і радгоспів Української РСР», 

набула особливого значення та широко використовувалась при проведенні 

великомасштабного картування ґрунтового покриву.  

Офіційно затвердженою класифікацією ґрунтів України стала «Класифікація і 

діагностика ґрунтів СРСР» (1977 р.) і нині відсутня інша класифікація, яка була б 

законодавчо закріплена відповідним документом. 

Під редакцією М. К. Крупського та М. І. Полупана у 1979 р. підготовлено 

«Атлас почв Украинской ССР», в якому описано більше 60 видів ґрунтів України 

[197]. 

Через 2 роки за редакцією М. І. Полупана вийшов «Полевой определитель 

почв», який представляв собою удосконалену класифікацію 1958 р., але це була 

лише систематика ґрунтів [198]. 

У 1988 р. вийшла книга «Почвы Украины и повышение их плодородия», в якій 

представлена класифікація ґрунтів України. 

Нині в Україні відсутня офіційно затверджена класифікація ґрунтів. 

Розроблені класифікації для окремих ґрунтів України: 

­ органогенно­гідроморфних (Р. С. Трускавецький); 

­ ґрунтів легкого гранулометричного складу (Д. Г. Тихоненко); 

­ буроземів (І. М. Гоголєв, В. І. Канівець); 

­  зрошуваних ґрунтів (І. М. Гоголєв, С. П. Позняк, Я. М. Біланчин, 

С. А. Балюк);  
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­ засолених ґрунтів (А. В. Новікова); 

­ заплавних ґрунтів степової зони (В. І. Михайлюк); чорноземів лісостепової і 

степової зон (А. П. Травлєєв, І. Я. Папіш) та інші. 

У 2001 р. Д. Г. Тихоненко розробив еколого­генетико­біогеохімічну 

класифікацію ґрунтів України (рис. 1.4),  в якій виділив наступні таксономічні 

одиниці: царство –  відділ –  асоціація –  сімейство –  тип –  підтип –  рід –  вид – 

різновидність – розряд.  

Рис. 1.4. Місце антропогенних ґрунтів у генетичній класифікації України 

(Д. Г. Тихоненко, 2001 р.) (побудовано автором за [115], с. 229­236) 
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У генетичній класифікації ґрунтів України виділено техногенні та урбогенні 

віддли ґрунтів. 

Техногенні ґрунти –  формуються штучно під час рекультивації земель, 

порушених при видобутку корисних копалин, будівельних та інших робіт. 

Техногенні ґрунти включають два типи ґрунтів: літоземи та техноземи. 

Урбаноземні ґрунти –  представляють собою антропогенно змінені ґрунти 

міських територій, штучний профіль яких має поверхневий шар потужністю понад 

50 см, створений шляхом насипанням, перемішуванням, поховання матеріалів 

(субстратів) суто урбаногенного походження (будівельно­побутове сміття тощо) 

Урбаноземні ґрунти включають тип «Урбаноземи» [237]. 

Папіш І. Я. зі співавторами (2008 р.) пропонують адаптувати принципи та 

структуру «Класифікації ґрунтів СРСР» (1977 р.) до «Soil  Taxonomy» і WRB, але 

при повному копіюванні принципів і структури цих класифікацій може бути 

втрачена раніше отримана ґрунтова інформація [237]. 

Польчина С. М. вважає, що головним принципом, на якому ґрунтується 

класифікація ґрунтів має бути субстантивно­генетичний. Авторка пропонує зберегти 

традиційні назви таксонів, зазначених у «Полевой определитель почв» із 

максимальним збереженням їхнього змістового навантаження. Місце антропогенних 

ґрунтів у класифікації ґрунтів України (за С. М. Польчиною) наведено на рис. 1.5. 

Вченими Одеського державного аграрного університету Хохряковою А. І. та 

Михайлюком В. І. [262] запропоновано класифікаційну схему ґрунтів урбанізованих 

територій, яка стала результатом модернізації вже існуючих таксономічних структур 

з точки зору їхньої відповідності до можливості внесення ґрунтів міста до 

класифікаційної схеми ґрунтів України (1988) (рис. 1.6).  

В даній класифікації вжито ті самі таксономічні одиниці, що 

використовуються під час класифікації природних ґрунтів, але які адаптовано до 

ґрунтів урбанізованих територій: клас –  група типів –  тип –  підтип –  рід –  вид – 

літологічна серія.  

 



45 
 

 
 

Рис. 1.5. Місце антропогенних ґрунтів у класифікації України (за 

С. М. Польчиною) (побудовано автором за [115], с. 58) 

На думку вчених дана класифікація передбачає включення в групу 

«Антропогенно глибоко трансформованих ґрунтів (урбоземів)», окрім вище 

перерахованих підтипів (урбаноземи, культуроземи, рекреаземи, некроземи, 

екраноземи, інтруземи та інш.), інші підтипи ґрунтів, такі як:  

­  «Хіллоземи» (від англ. hill –  схил) –  штучні чи природні ґрунти схилових 

земель (на прикладі м. Одеси). Зустрічаються на берегових лініях Чорноморського 

узбережжя, характеризуються сконструйованим профілем, потужністю насипного 

гумусового горизонту на насипному субстраті (укріплення схилів) до 30 см [262]. 
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­  «Ацефалоземи» –  утворюються в результаті механічного знімання, 

переміщення, перемішування ґрунту при будівельних та дорожніх роботах. 

­  «Дампземи» (від англ. dump –  звалище) – це ґрунти звалищ у межах міста, 

що формуються стихійно, не у спеціально відведених місцях [262]. 

­  «Літоземи» (рекультивовані ґрунти без гумусового горизонту) –  це штучні 

неґрунтові тіла, що утворені внаслідок невпорядкованої антропогенної діяльності, 

розміщуються фрагментарно, не мають жодних ознак ґрунтового профілю чи його 

сконструйованого аналогу (насипні, перемішані тіла, кар’єрні виїмки, утворення 

промислового та урбаногенного походження, що не мають аналогів у природі та 

представлені відходами промислового виробництва – шлаками, попелом, муловими 

осадами або твердими побутовими відходами тощо) [262]. 

 
Рис. 1.6. Схема еколого­профільно­генетичної класифікації ґрунтів 

урбанізованих територій (на прикладі міста Одеси) [262] 

З використанням зазначених підходів складена перша картосхема ґрунтового 

покриву міста Одеси [262]. 
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Отже, незважаючи на значний інтерес вчених різних країн, питання 

класифікації міських ґрунтів залишається проблемним та недостатньо дослідженим і 

«узгодженим». 

 

1.4.2 Діагностика міських ґрунтів 

Ґрунтознавча наука тривалий час мало уваги приділяла методам виділення та 

позначення штучно створених та антропогенно­перетворених шарів, як і самій їх 

класифікації. Як зазначає М. І. Герасимова з співавторами (2013), більш широке 

використання генетичної класифікації викликало дедалі більше питань, пов’язаних 

із індексацією горизонтів та ознак у ґрунтовому профілі. Як наслідок, багато авторів 

починають приділяти особливу увагу ознакам та літерному позначенню природних 

та антропогенних горизонтів, що пояснюється їх важливими функціями в 

ідентифікації, відповідно, типів та підтипів ґрунтів [322]. 

Наприкінці 90­х XX століття була проведена фундаментальна робота стосовно 

діагностики міських ґрунтів, що стала першим зарубіжним досвідом у цій сфері 

дослідження. У «Методичних вказівках щодо оцінки міських ґрунтів при розробці 

містобудівної та архітектурно­будівельної документації» (1996) та у працях 

М. М. Строганової зі співавторами була розроблена номенклатура та діагностика 

специфічних муніципальних утворень, проведена їхня індексація. Авторами 

запропоновано діагностичний горизонт урбік позначати буквою «U», а також були 

визначені індекси основних горизонтів, шарів та додаткових ознак. Як основні 

горизонти виділяються: 

­ Ud – дерновий горизонт; 

­ Uh – гумусований горизонт; 

­  Uih  –  горизонт із гумусом, який протікає по ходах коріння дерев'яної 

рослинності та тварин; 

­ Ug – оглеєний горизонт; 

­  U ↑↓ ­  перемішаний горизонт, може складатися з фрагментів та плям 

природних горизонтів; 

­ Uca – карбонатний; 
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­ Upt – петролеумний. 

Роботи, які були проведені пізніше, внесли суттєві коригування в індексацію 

та розуміння генези діагностичних горизонтів міських ґрунтів. В класифікаційній 

системі, розроблений Т. В. Прокоф’євої із співавторами (2011), визначення ґрунтів 

проводиться на основі діагностичних горизонтів [322]. Відповідно до прийнятої 

авторами концепції французької класифікації ґрунтів, кожний горизонт визначено та 

описано з використанням наступних елементів: морфологічної характеристики, 

аналітичних даних, генези горизонту, місця можливого залягання в профілі. Таким 

чином, був створений алгоритм опису та виділення антропогенних діагностичних 

горизонтів: 

­  Горизонт U  –  урбік (urbanus –  місто лат.) –  горизонт гумусової 

акумулятивної природи потужністю не менше 5 см, що формується на денній 

поверхні переважно з матеріалу, який поступово накопичується і перероблюється 

внаслідок урбопедогенезу. Горизонт урбік є діагностичним для специфічних міських 

ґрунтів – урбаноземів та урбоґрунтів. У силу синлітогенної природи міських ґрунтів 

горизонт U може залягати не лише на поверхні, а й у середній частині профілю. 

­  Горизонт AYur або Aur  (раніше позначався АU) –  гумусовий горизонт з 

ознаками урбопедогенезу, що формується на поверхні міського ґрунту внаслідок 

перетворення материнського субстрату або при акумуляції урботехногенного 

матеріалу в поверхневих горизонтах природних ґрунтів. Подібні горизонти 

акумуляції гумусу формуються на поверхні. переважно за рахунок постлітогенного 

опрацювання урбоседименту ґрунтотвірними процесами  або в умовах незначного 

надходження та інтеграції урботехногенного матеріалу в природні поверхневі 

горизонти. 

­  Горизонт TCH (раніше позначався ТГ або TG ­  від англ technogenic 

техногенний) – техногенний ґрунт, переміщений з місць природного залягання, без 

ознак ґрунтоутворення in situ (структурності, накопичення гумусу і т.д.). Для 

техногенних горизонтів характерні швидкі терміни формування, неоднорідність 

властивостей матеріалу, який відкладається. Даний горизонт є суто діагностичним 
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для технічних ґрунтів –  конструктоземів. Може бути у профілях реплантоземів 

[349]. 

­  Горизонт RAT  –  техногенний рекультиваційний горизонт (с включеннями 

органічних залишків) –  шар органомінеральної суміші, є поверхневим 

рекультивантом міських ґрунтів. Насипається одноразово або створюється у вигляді 

регулярних додавань родючих сумішей безпосередньо у верхній горизонт ґрунту. 

Рекультиваційні горизонти є діагностичними для виділення ґрунтоподібних тіл – 

техноземів (реплантоземів та конструктоземів) та рекреаземів. Потенційно вони є 

основою для майбутнього міського ґрунтоутворення. При вільному функціонуванні 

у міському середовищі поступово трансформуються у горизонти AYur або U. 

­  Горизонт RT  –  органічний техногенний рекультиваційний горизонт. 

Відрізняється від горизонту RAT великим вмістом мало мінералізованої органічної 

речовини (більше 30%). 

У своїй роботі Т. В. Прокоф’єва із співавторами (2011) зазначають, що 

горизонт U являє собою основний діагностичний горизонт для міського 

ґрунтоутворення. Разом із горизонтом AYur вони є істинно ґрунтовими, тобто їх 

діагностичне значення більше, ніж діагностичне значення насипних техногенних 

шарів (TCH та RAT).  

Вітчизняними науковцями була розроблена номенклатура та індексація 

штучно створених та антропогенно перетворених ґрунтових горизонтів (Мірзак, 

2001), згідно якої горизонт «урбік» запропоновано позначати літерою U, введено 

допоміжний класифікатор ur (підгоризонт «урбік») із додаванням індексу, що вказує 

на розташування підгоризонта в профілі (ur1, ur2….). Також введено індекс градації 

горизонтів «урбік» за ступенем порушеності, незалежно від наявності включень: 

U(1),  ur(1)  –  слабопорушений; U(2), ur(2) –  середньопорушений; U(3), ur(3) – 

сильнопорушений; U(4), ur(4) – дуже сильно порушений. 

Вчені Одеського державного аграрного університету (Хохрякова А. І., 

Михайлюк В. І., 2021) пропонують включити  до основного набору діагностичних 

горизонтів природних ґрунтів  хемогенний  та пірогенний горизонти. Вченими 

запропоновано також додавати до формули профілю певні позначення фізико­
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механічного перетворення профілю:  перемішування,  насипання,  підстилання 

непроникним матеріалом [322]. 

На думку авторки, при вивченні екологічного стану міських ґрунтів, важливим 

є не лише їх діагностичні ознаки, але й їх приуроченість до різних функціональних 

зон міста. 

 

Висновки до розділу 1 

1. Урбанізація є потужним чинником перетворення навколишнього 

середовища. Стрімкий розвиток процесу урбанізації негативно впливає на всі 

компоненти біосфери і такий вплив щороку зростає. Міські ґрунти виконують у 

місті різноманітні екологічні функції. Головними серед яких є: придатність для 

зростання зелених насаджень, здатність сорбувати в товщі забруднюючі речовини, 

здатність утримувати їх від проникнення в ґрунтово­підґрунтові води тощо.  

2. Історія вивчення міських ґрунтів сягає глибокої давнини. Проте і на тепер 

немає єдиної класифікації міських ґрунтів, яка була б визнана ґрунтознавцями 

усього світу. Українськими вченими запропоновано декілька підходів щодо 

класифікаційної систематики ґрунтів України, але по теперішній час не існує єдиної 

класифікації, яка була б закріплена на законодавчому рівні. 

3. Дослідженням різноманітного кола проблемних питань міського 

середовища загалом та ґрунтів зокрема, натепер приділяється велика увага як за 

кордоном, так і в Україні. І хоча в Україні  вивчення міських ґрунтів стало 

актуальним лише в кінці ХХ сторіччя, наразі накопичено достатньо наукової 

інформації, що стосується вивченню особливостей забруднення та зміни основних 

властивостей міських ґрунтів. Проте ці відомості мають розрізнений і 

фрагментарний характер. 

Проведений літературний огляд щодо вивчення ґрунтів міських та приміських 

територій засвідчує розрізненість та відсутність комплексних ґрунтово­екологічних 

досліджень, практично відсутні дослідження щодо вивчення ґрунтів приміської зони 

в межах впливу автомобільного транспорту. 
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РОЗДІЛ 2. ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИКИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

2.1. Програма робіт 

Для реалізації поставленої мети  дисертаційного дослідження  було складено 

програму робіт, що включала наступні етапи: 

1. Опрацювати  наявну літературу з проблеми вивчення ґрунтів (ґрунтового 

покриву) міст та оцінки їх екологічного стану в Україні та за кордоном.  

2. Визначити специфіку (особливості) основних чинників ґрунтоутворення м. 

Одеса та приміської зони.  

3. Скласти картосхеми відбору ґрунтових зразків.   

4. Провести польові дослідження  (2018 р.­2022 р.) та лабораторно­аналітичні 

дослідження, до яких входять: 

 ­  показники основних фізико­хімічних властивостей та режимів міських 

ґрунтів: гігроскопічну вологу; гранулометричний склад; рН сольової та водної 

витяжок, вміст гумусу, азоту, рухомих форм фосфору та калію; суми обмінних 

основ, гідролітичну кислотність, ємність поглинання, ступінь насиченості ґрунтів 

основами; ступінь забрудненості важкими металами (вміст рухомих форм Рb,  Co, 

Cd, Mn, Cu, Zn); 

­  біологічні показники міських ґрунтів (всхожість насіння тест­культур; 

довжину наземної частини паростків тест­культур; довжину підземної (кореневої) 

частини паростків тест­культур; фітотоксичність та целюлозолітичну активність 

міських ґрунтів) 

5. Оцінити екологічний стан ґрунтів (розрахувати суму токсичних солей, 

коефіцієнти концентрації, коефіцієнти небезпеки, сумарний показник забруднення 

хімічними елементами, інтенсивність забруднення).  

6. Визначити рівень небезпеки для здоров’я населення міста Одеси та 

приміської зони внаслідок забруднення ґрунтів важкими металами шляхом їх оцінки 

за моделлю пробіт­регресії.  

7. Встановити зв’язок між вмістом важких металів у досліджуваних ґрунтах та 

захворюваністю населення. 
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Для вирішення поставлених завдань була запропоновано наступну схему 

використання експериментальних та теоретичних методів досліджень (рис. 2.1) 

 

2.2. Об’єкти дослідження 

Взаємодія природи та господарства в містах відрізняється великими 

масштабами і концентрацією надходження відходів у біосередовище,  які 

утворюються при реалізації кінцевих ланцюгів ресурсних циклів –  переробки і 

споживання матеріальної продукції [40, 182]. 

Об’єктами дослідження стали ґрунти Одеської міської зони різного 

функціонального призначення (транспортна, рекреаційна, промислова  та селітебна 

зони) та приміської зони в межах впливу автомобільного транспорту (автошляхи 

Одеса­Київ, Одеса­Рені, Одеса­Чорноморськ).  

За визначенням Гавриленко О. П.  [40]  селітебна зона –  це житлові райони, 

суспільні центри; промислова –  зона промислових  підприємств та інших 

виробничих об’єктів; транспортна – зона дорожньої міської мережі, станцій, депо; 

рекреаційна –  зона парків, лісопарків, пляжів та інших місць відпочинку в межах 

міста. Приміська зона згідно визначення Топчієва О. Г. [244, с. 243] визначена як 

«прилегла до міста територія, що охоплює приміське розселення – міста­супутники, 

селища і села, дачне і садово­городнє розселення». 

В межах приміської зони досліджувались чорноземи південні 

сільськогосподарського використання на різній відстані від узбіччя дороги (до 5 м; 

до 15 м; до 30 м). 

Опис та місце розташування точок відбору ґрунтових зразків відображені у 

додатку А та на рис. 2.2. 

В якості контролю міських ґрунтів (еталон порівняння) обрано територію 

ботанічного саду (вул. Французький бульвар), яка знаходиться за межами впливу 

промислових підприємств. 

Еталоном порівняння чорноземів південних приміської зони стали зональні 

ґрунти території дослідження за межами впливу транспортного навантаження [64]. 
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 Рис. 2.1. Загальна алгоритмічна схема та методологія дисертаційного дослідження рівня 

забруднення ґрунтів важкими металами міських та приміських територій 
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2.3. Методика проведення польових та лабораторно­аналітичних 

досліджень 

Відбір ґрунтових зразків та опис дослідних ділянок 

Міські  ґрунти знаходяться в зоні комунікаційної інфраструктури, яка 

досить складна, область її проникнення вглиб ґрунтової товщі має широкий 

діапазон. Тому зробити «гарний» морфологічний опис ґрунтів, розташованих 

у межах міста, можливо лише за допомогою комунальних служб. Також 

необхідно відзначити, що обстеження антропогенно­трансформованих 

ґрунтів проводиться на досить великій території, що потребує відбору 

значної кількості ґрунтових зразків. Враховуючи, що саме поверхневий шар 

ґрунту є найбільш забрудненим, відбір зразків та їх аналіз проводився у 

поверхневому шарі. 

Ґрунтові зразки відбиралися методом конверту за допомогою буру 

відповідно до ДСТУ ISO 10381­5:2009 Якість ґрунту. Відбирання проб. 

Частина 5. Настанови з процедури дослідження міських і промислових 

ділянок щодо забрудненості ґрунту (ISO 10381­5:2005, IDT, з поправкою) 

[95]. 

Геоботанічний опис проведено на кожній пробній ділянці зі 

включенням визначення видового складу деревного, чагарникового, 

трав’яного ярусів та визначення відсотка проективного покриття. 

Одним із важливих показників, який використовується під час 

дослідження міських ґрунтів є показник ступеню захаращення, тобто 

перекриття поверхні ґрунту абіотичними наносами (відкладами) у тому числі 

і токсичними [193].  

Ступінь захаращення пропонуємо визначати за бальною системою, 

згідно якої не захаращена –  площа захаращених ділянок менше 10 %  –  0 

балів; слабо захаращена –  площа захаращених ділянок 10­25 %  –  1 бал; 

середньо захаращена – площа захаращених ділянок 25­50 % – 2 бали; сильно 

захаращена – площа захаращених ділянок 50­70 % – 3 бали; дуже захаращена 

– захаращена вся територія, присутні токсичні речовини – 4 бали. 




