
 
 

 



 
 

здобувача кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти ЦИМБАЛЮКА 

Кирила Костянтиновича на тему «Гібридні органо-неорганічні ансамблі на 

основі комплексів р-, d-металів з полідентатними каркасоутворюючими 

лігандами: синтез, будова, властивості», представленої на здобуття ступеня 

доктора філософії з галузі знань 10 «Природничі науки» за спеціальністю 102 

«Хімія». 

Тему дисертації затверджено «19» жовтня 2022 р. на засіданні Вченої ради 

факультету хімії та фармації Одеського національного університету імені 

І.І. Мечникова, протокол №2 і «16» листопада 2022 р. на засіданні вченої ради 

Одеського національного університету, протокол №4.  

Робота виконана на кафедрі неорганічної хімії та хімічної освіти Одеського 

національного університету імені І. І. Мечникова. 

Науковий керівник д.х.н., професор, завідувач кафедри неорганічної хімії 

та хімічної освіти Одеського національного університету імені І.І. Мечникова 

Марцинко Олена Едуардівна. 

 

СЛУХАЛИ:              

1. Доповідь здобувача. 

2. Запитання до здобувача. 

 По доповіді було задано 14 запитань, на які доповідач дав ґрунтовні 

відповіді. Питання задавали: к.х.н., доцент кафедри фізичної та колоїдної хімії 

Менчук В.В., к.х.н., доцент кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти Раскола 

Л.А., д.х.н., завідувачка кафедри фізичної та колоїдної хімії Стрельцова О.О.,  

д.х.н., професор кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти Кокшарова Т.В., 

д.х.н., професор кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти Кіосе Т.О., д.х.н., 

професор, в.о. директора Фізико-хімічного інституту захисту здоров’я людини і 

довкілля ОНУ імені І.І. Мечникова Хома Р.Є., к.х.н., доцент кафедри 

агробіотехнологій Навчально-наукового інституту інноватики, 

природокористування та інфраструктури Західноукраїнського національного 

університету Мандзій Т.В., д.х.н., професор кафедри неорганічної хімії та 

хімічної освіти Ракитська Т.Л., к.х.н., доцент кафедри аналітичної та 

токсикологічної хімії Снігур Д.В. 

3. Виступи присутніх. 

 3.1. З оцінкою дисертації Цимбалюка К.К. виступили рецензенти: д.х.н., 

професор, професор кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти Кіосе Т.О., 

к.х.н., доцент, доцент кафедри аналітичної та токсикологічної хімії Снігур Д.В., 

які зазначили, що експериментальні результати дисертаційної роботи є 

обґрунтованими та достовірними, вони забезпечені застосуванням комплексу 

сучасних фізико-хімічних методів дослідження. Наукова новизна отриманих 

результатів та їхня практична цінність підтверджується відповідними науковими 

публікаціями та актом використання. 

З урахуванням вищезазначеного рецензенти вважають, що дисертація 

Цимбалюка Кирила Костянтиновича «Гібридні органо-неорганічні ансамблі на 

основі комплексів р-, d-металів з полідентатними каркасоутворюючими 

лігандами: синтез, будова, властивості», на здобуття ступеня доктора філософії 



 
 

зі спеціальності 102 Хімія є завершеною кваліфікаційною науковою працею й 

відповідає всім вимогам сучасного порядку присудження ступеня доктора 

філософії. 

3.2. В обговоренні взяли участь присутні  на науковому семінарі: к.х.н., 

доцент кафедри фізичної та колоїдної хімії Менчук В.В., д.х.н., професор 

кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти Ракитська Т.Л., д.х.н., професор 

Сейфулліна І.Й. Вони зауважили, що здобувачем було виконано великий об’єм 

експериментальної роботи, результати якої було детально проаналізовано. 

Робота містить дві основні частини: синтез, всебічна характеристика, 

встановлення будови координаційних сполук Ge(IV), Sn(IV) та d-металів з 

низкою органічних лігандів, а також дослідження одержаних гібридних органо-

неорганічних ансамблів як ефекторів ферментів та сорбентів твердофазної 

екстракції для визначення стійких високотоксичних органічних забруднювачів 

хромато-мас-спектрометричним методом.  

Рівень дисертаційного дослідження є високим та відповідає вимогам 

порядку присудження ступеня доктора філософії. 
3.3. З характеристикою здобувача виступила науковий керівник д.х.н., 

професор, завідувач кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти Одеського 

національного університету імені І.І. Мечникова Марцинко Олена Едуардівна,  

яка відзначила, що у процесі підготовки дисертаційної роботи аспірант виявив 

наполегливість, організованість та високу працездатність. Проявив високий 

рівень теоретичної підготовки, здатність самостійно проводити складні 

експериментальні дослідження, критично оцінювати результати та робити 

обґрунтовані наукові висновки. Цимбалюк Кирило Костянтинович застосовав 

широкий спектр сучасних фізико-хімічних методів дослідження, зокрема ІЧ-

спектроскопію, мас-спектрометрію, рентгеноструктурний аналіз, 

термогравіметрію, газову хроматографію з мас-спектрометрією високої 

роздільної здатності та інші аналітичні підходи. Успішно виконав освітню 

складову та пройшов педагогічну (асистентську) практику з оцінкою «відмінно». 

 

 

ВИСНОВОК 

міжкафедрального наукового семінару про наукову новизну, теоретичне та 

практичне значення результатів дисертації на тему: «Гібридні органо-

неорганічні ансамблі на основі комплексів р-, d-металів з полідентатними 

каркасоутворюючими лігандами: синтез, будова, властивості» 

здобувача ступеня доктора філософії  

Цимбалюка Кирила Костянтиновича 

за спеціальністю 102 «Хімія» 

 

1. Актуальність теми дисертації та її зв'язок з державними програмами, 

науковими напрямами університету та кафедри 

Дисертаційну роботу виконано відповідно до напрямку науково-дослідної 

діяльності кафедри неорганічної хімії та хімічної освіти ОНУ імені І.І. 

Мечникова в рамках науково-дослідних тем: «Хімічне конструювання органо-



 
 

неорганічних ансамблів координаційної, супрамолекулярної, полімерної 

природи для використання в якості новітніх матеріалів та фармпрепаратів (2022–

2026 рр., № держреєстрації 0122U201403), «Закономірності комплексоутворення 

та полімеризації як основа розробки сучасних хімічних матеріалів» 

(координується з планом НАН України Наукової ради з проблеми «Неорганічна 

хімія»). 

Пріоритетний напрямок розвитку науки і техніки: Фундаментальні наукові 

дослідження з найбільш важливих проблем розвитку науково-технічного, 

соціально-економічного, суспільно-політичного, людського потенціалу для 

забезпечення конкурентоспроможності України у світі та сталого розвитку 

суспільства і держави. 

Стратегічний пріоритетний напрям інноваційної діяльності: має наукове 

значення як фундаментальне дослідження. 

Дисертаційна робота Цимбалюка К.К. присвячена актуальним питанням 

хімічного конструювання та комплексного дослідження нових гібридних органо-

неорганічних ансамблів на основі координаційних сполук Ge(IV), Sn(IV) та d-

металів різного типу – перспективних ефекторів ферментів та сорбентів для 

твердофазної екстракції при визначенні високотоксичних органічних 

забруднювачів (поліхлорованих дибензо-п-діоксинів, дибензофуранів і 

біфенілів) методом газової хроматографії з мас-спектрометрією високої 

роздільної здатності. 

Індекс УДК: 541.49:546.289:546.814:546.302:54.022 

Тематичні рубрики: 31.17. Неорганічна хімія. Комплексні сполуки. 

31.17.29. Комплексні сполуки. 31.17.29.05. Будова комплексних сполук. 

 

2. Особистий внесок здобувача в отриманні наукових результатів 

Експериментальні дослідження, включаючи синтез сполук та розробку 

методики підготовки проб води для хроматографічних досліджень, а також 

опрацювання літературних джерел, обробку та попередній аналіз отриманих 

результатів виконано здобувачем особисто. Формулювання мети та основних 

завдань дослідження, а також підсумкову інтерпретацію отриманих результатів 

здійснено спільно з науковим керівником д.х.н., проф. Марцинко О.Е. 

Обговорення результатів та їх представлення у формі наукових публікацій також 

здійснювалося разом з д.х.н., проф. Сейфулліною І.Й., к.х.н. Фінік О.А, к.х.н. 

Снурніковою О.В. Енергодисперсійний рентгенівський аналіз та отримання 

СЕМ-зображень поверхні зразків проведено в Центрі колективного 

користування науковим обладнанням «Лабораторія матеріалознавства 

інтерметалічних сполук» Львівського національного університету імені Івана 

Франка, результати обговорено разом з д.х.н., проф. Гладишевським Р.Є. та к.х.н. 

Корданом В.М. Рентгеноструктурний аналіз виконано к.х.н. Шишкіною С.В., 

к.х.н. Дьяконенко В.В. (Інститут органічної хімії НАН України, НТК «Інститут 

монокристалів» НАН України, м. Харків). Дослідження впливу комплексів на 

активність ферментів проведено в Інституті мікробіології та вірусології імені 

Д.К. Заболотного НАН України (м. Київ) та обговорено сумісно з д.б.н. 

Варбанець Л.Д., к.б.н. Гудзенко О.В. 



 
 

 

3. Достовірність та обґрунтованість отриманих результатів та 

запропонованих автором рішень, висновків, рекомендацій  

 Про достовірність та обґрунтованість отриманих результатів та 

запропонованих автором рішень, висновків, рекомендацій, зроблених в  

дисертаційному дослідженні свідчать публікації результатів у наукових 

журналах, що входять до наукометричної бази Scopus (Q4) та в українських 

фахових виданнях, а також активна участь у вітчизняних і міжнародних 

конференціях. 

 За матеріалами дисертації Цимбалюка К.К. опубліковано 5 статей у 

фахових журналах (3 з яких входять до наукометричних баз Scopus/WoS), 7 тез 

доповідей на конференціях та 2 статті, що додатково відображають наукові 

результати дисертації і стосуються біологічної активності синтезованих сполук. 

 

4. Наукова новизна результатів дисертації 

Запропоновано синтетичні підходи та з’ясовано особливості будови 14 

нових гомо- та гетерометалічних, однорідно- та змішанолігандних 

координаційних сполук p- та d-металів з низкою полідентатних лігандів 

(дифосфонова кислота, гетероциклічні аміни, гідроксикарбонова кислота, 

гідразид). Із застосуванням сукупності сучасних методів дослідження, 

включаючи рентгеноструктурний аналіз, показано, що одержані сполуки в 

твердому стані формують гібридні органо-неорганічні ансамблі каркасної 

будови різних типів. Комплекси Ge(IV) та 3d-металів з 1-гідроксиетан-1,1-

дифосфоновою кислотою та 1,10-фенантроліном/2,2ʼ-біпіридином належать до 

катіон-аніонного типу з гексамерним циклічним германієвмісним аніоном та 

комплексним катіоном. Сполуки Sn(IV)- Co(II)/Ni(II) з ксиларовою кислотою та 

Co(II)/Ni(II) з 2-(4-бромфенокси)ацетогідразидом є координаційними 

полімерами.  

Кристалографічні дані 4 нових сполук депоновано до Кембриджського 

центру кристалографічних даних (https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/) та 

доступні за запитом із зазначенням номера CCDC 2324734, 2324735, 2324736, 

2314158.  

В результаті дослідження морфології поверхні гібридних органо-

неорганічних ансамблів на основі синтезованих координаційних сполук 

визначено однорідність зразків, що характеризуються ієрархічно пористою 

мікроструктурою з розвиненою питомою поверхнею та рівномірним розподілом 

пор. Вперше показана перспективність синтезованих сполук для застосування як 

сорбентів та каталізаторів.  

Розроблено методику підготовки проб води для визначення 

високотоксичних поліхлордибензо-п-діоксинів, поліхлорованих 

дибензофуранів, діоксиноподібних та недіоксиноподібних поліхлорованих 

біфенілів методом газової хроматографії з мас-спектрометрією високої 

роздільної здатності шляхом твердофазної екстракції із застосуванням ряду 

синтезованих сполук як сорбентів. 

 

https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/


 
 

5. Теоретичне та практичне значення результатів дисертаційної роботи 

Результати роботи розширюють сучасні уявлення про хімію 

координаційних та супрамолекулярних сполук з каркасними структурами та 

демонструють перспективність їх використання в аналітичній хімії та 

біотехнології. 

Запропонована методика твердофазної екстракції з використанням 

синтезованих сорбентів каркасної будови має ряд переваг порівняно з 

традиційним методом рідинно-рідинної екстракції: відсутність токсичних 

органічних розчинників для екстракції, зменшення обʼєму проби води для 

аналізу завдяки концентруванню на картриджах та можливість автоматизації 

процесу підготовки зразків. Показана аналітична ефективність координаційних 

полімерів MOF-177, Sn(IV)-Со(ІІ) з ксиларовою кислотою, Ni(II) з 2-(4-

бромфенокси)ацетогідразидом як сорбентів для твердофазної екстракції при 

хромато-мас-спектрометричному визначенні поліхлорованих дибензо-п-

діоксинів, дибензофуранів та біфенілів. Дані результати дисертаційної роботи 

використано у Випробувальному центрі ТОВ «БЮРО ВЕРІТАС КОММОДІТІЗ 

УКРАЇНА» при підготовці зразків поверхневих вод методом твердофазної 

екстракції для хромато-мас-спектрометричного визначення (ГХ-ВРМС) 

поліхлорованих дибензо-п-діоксинів, дибензофуранів та біфенілів. 

Встановлено вплив синтезованих комплексів Ge(IV) – 3d-металу з 1-

гідроксиетан-1,1-дифосфоновою кислотою та 1,10-фенантроліном/2,2ʼ-

біпіридином на активність біотехнологічно важливих ферментів (α-L-

рамнозидази E. erubescens, P. tardum, P. restrictum, C. albidus, α-галактозидазу P. 

restrictum та протеази – елестазу та фібріногеназу Bacillus sp. IMV B-7883), що 

відкриває перспективи їх використання як ефекторів ферментативних процесів.  

 

6. Оцінка структури та обсягу дисертації, її мови та стилю   

 Дисертація складається зі вступу, 5 розділів, висновків, списку літератури 

(130 найменувань), додатків А, Б, В, містить 19 таблиць та 78 рисунків. 

Загальний обсяг дисертаційної роботи становить 161 сторінку. Дисертація за 

структурою, мовою та стилем викладення, а також оформлення відповідає 

вимогам МОН України та освітньо-наукової програми доктора філософії. 

 

7. Результати перевірки роботи на академічний плагіат 

 Дисертаційна робота була перевірена системою пошуку ознак плагіату 

Strikeplagiarism.com. Результати перевірки зафіксовано в звіті від 11.03.2026 року.

 Висновки щодо запозичень, виявлених у роботі, є слушними і не є 

плагіатом. Робота незалежна і може бути рекомендована до захисту.  

 Висновок: За результатами перевірки дисертація здобувача ступеня 

доктора філософії Цимбалюка Кирила Костянтиновича визнана оригінальною 

роботою, яка не містить елементів академічного плагіату. 
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УХВАЛИЛИ: 
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органо-неорганічні ансамблі на основі комплексів р-, d-металів з 

полідентатними каркасоутворюючими лігандами: синтез, будова, 
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