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1. IIporpamyBaHHS

1. CrpykrypoBani tunu. Macusu, ix peamzaiis B MoBax C / C++ / C#. [lomyk Ta
COpPTYBaHHSI.

3HATMH: CrpykrypoBani Tunu. Macusn, ix peamizamito B MoBax C / C++ / C#. Onuc Ty MacuBy.
Jlesiki TUTIOBI IpouLeypu 00poOku MacuBiB. JIiHIMHMI Ta O1HAPHUH MONIYK, IX TOPIBHSUIBHI
XapakTepucTUku. OCHOBHI QJTOPUTMH HaJ] MACHUBaMH: IOIIYK MAaKCUMyMYy, MIHIMyMY,
cymH, A0OyTKy, JdiHiliHOro Ta OiHapHoro momryky. CopryBaHHs MacuBiB. CopTyBaHHS
Oynboamkoro (oomiHoM). CopTyBaHHS BCTaBKaMHU.

BMITMU: peanizoByBaTH €Ki THUIIOBI Mpolieypyu 00poOKH MacHBiB; CKJIaIaTH AITOPUTMH TOIIYKY Ta
COPTYBaHHs MacHBIB.

2. Psapxu cumBoniB y moBax C / C++/ C#.

3HATHU: Psaaxu cumBoisiB y moBax C / C++ / C#. OcobGauBocTi peamizamii psiKiB y KOXHOMY 3
pPO3MIISIHYTHX MOB TpOrpaMyBaHHs. BBeneHHs 1 BuBenAeHHs psiakiB. [lopiBHSHHSA 1
KOHKaTEeHAIIS PSAIKIB.

BMITMU: BBOIUTH, OOPOOIISATH Ta BUBOJUTH PSJIKU; CKJIAJATH AJITOPUTMU TMOMIYKY, IiIpaxyBaHHS YU
3aMiHU CUMBOJIIB y P1AKY, BUIISATH YACTHHU PSJIKA.

3. Tlocunaneni Tumm. BkaziBauku B MoBi C / C++. JluHaMiYHE BHIIICHHS HaM'sSTi.

3HATM: nocunanshi Tunu. BkasiBauku B MoBi C / C++. Tlocunanus B mosi C / C++. BusnaueHnus
Ta iHimiamizamis BKa3iBHUKIB. Omepamii 3 BKa3iBHHKaMH. AJpecHa apudmeruka.
[TopiBHsiHHS BKa31BHUKIB. Po3iMeHyBaHHs BKa3iBHUKA. Hynb0oBUI BKa3iBHUK. 3B'SI30K MIXK
MacuBaMu 1 Bka3iBHuKamu B MoBi C / C++. JluHamiuHe BUAUICHHS nam'sti. OnepaTopu new
1 delete. Jlmramiuni MacuBH, ix pearizarlis B MoBi C / C++. 3B'130K BKa31BHUKIB 3 psJIKAMHU
CUMBOJIIB. BKa3iBHHUKH 1 CTPYKTYPH.

BMITMU: BukoprcTOBYBaTH oniepaTopu new i delete 171 CTBOpEHHS Ta OMPAIIOBAHHS JTUHAMIYHO
BHUJIUICHUX JaHUX: MaCHUBIB, CTPYKTYP.

4. ®yukuii B MmoBi C / C++. Pekypcis.

3HATHU: Dynukmii B moBi C / C++. BusnauenHns ta 3actocyBaHHs (yHkiid. [lomepenniii ommc
(mporotunu) ¢ynkiid. ®opmanpHi Ta daktruHi napamerpu. [lepemaya mapamerpiB 3a
3HAYCHHSM, 3a ajpecoro. Buxkmwmku (yHkmiii. MacuBu 1 pAaku sSK mapaMeTpu (DyHKITii.
PexypcuBHi BUKINKU (YHKITIH.

BMITMN: BukopuctoByBatu ¢pyHkuii MoBu C/C++ npu cKiIalaHHi Iporpam; peanizoByBaTH (pyHKIIIIO
BiJl OJIHI€T UM ACKUIBKOX 3MIHHUX; IEPEAaBaTH MACUB YU PAJOK Y (PYHKIIIO, peali3oByBaTu
TUIOBI 3a7]a4l 0OpOOKHM MaCHBIB Ta PSIKIB Y BUTJISII BIAMOBLAHUX (QYHKIIIH.

5. O06’exTHO-OpieHTOBaHE MporpamyBaHHs. [IoHATTA Kiacy 1 00'exTa.

3HATMU: IlpaBuna Bu3zHaueHHs kiaciB B MoBax C++ / C#. Tlons it metoau kiaciB. KoHcTpykTopu Ta
nectpykropu. IlepeBantakeHHss MetofiB. Crenudikatopu goctyny. OCHOBHI MPUHLUIH
00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO MIAXOJY A0 NMPOrpaMyBaHHS — IHKANCYJSALis, CIAJAKOEMCTBO 1
nosiMopdizMm. Bipryansai meToau. AGcTpakTHi kKinacu. [HTepdericu.

BMITMH: 3acTtocoByBaTH NMpUHOMH 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO MPOTPAMyBAaHHS Ha TPAKTHIII; KOIYBaTH
nporpaMu Ha 00'€KTHO-OPIEHTOBAaHMX MOBaxX NpPOTPaMyBaHHsS 31 CTBOPEHHSIM BIIACHUX



KJIaCiB Ta X BUKOPHUCTAHHSAM; CTBOPIOBATH MPOrPAaMHI CUCTEMHM BIAMOBIIHO A0 MPUHIIUIIIB
00'€KTHO-OP1EHTOBAHOIO MPOrpaMyBaHHs (1HKANCYJIALIS, CIIaJKOEMCTBO 1 MOIIMOPPi3Mm).

2. Cucremne NnporpaMmHe 3a0e3neyeHHs

1. Crpykrypa 1 ¢ynkuii OC. Knacudikamis omepamiiHuX CUCTEM. ApXITEKTypa
orepaIiiHoi CHCTEMH.

3HATM: Ilpusnavenns i GpyHkuii omepauiiiHoi cucremu. OyHKIIOHATBEHI KOMIIOHEHTH OIEpamiiHOl
cuctemu. Knacuikauist onepauiinux cucteM. Bumoru 1o cydacHux onepamiifHux CUCTEM.
ApxiTekTypa onepauiiHoi CHCTEMH, TUIIOBI IAXOIH.

BMITMU: Po3pi3HsATH omnepalliifiHi cucTeMH 3a pi3HUMH KpuTepisiMu. Po3pizuartu ocHoBH1 ¢yHKii OC.

2. YupasmiHas nporecamu. [InanyBaHHS Ta nucrieTYepr3aiisl.

3HATM: Ilousrts npouecy. Moaens nporecy. Ctan nporecy. Jliarpama nepexoziB. Mozenb MOTOKY.
CTBOpeHHS W 3aBepIIEHHsS TMpoleciB Ta MOTOKiB. IlmanyBanHs mpoueciB. Kpurepii
IUIaHyBaHHs npouecopa. Ctparerii mianyBaHHd. [I1anyBaHHS y cucTeMax peaibHOro 4yacy.
OriHKa aNropyuTMiB IJIAHYBaHHS.

BMITH: XapaxkrtepuszyBatu cTaHu mpouecy. HaBoauTu mnpukiaaad cCTaHIB HpOLECY y pealbHUX
onepauiiHux cucremax. OLIHIOBATH aJrOPUTMHU IJIAHYBaHHsS IPOLECIB HA KOHKPETHUX
NIPUKJIAIax 3 BUKOPUCTAHHAM Jiarpam ['aHTa.

3. Bzaemonist Mix TIpoIiecamu.

3HATH: B3zaemonis mpoueciB Ha piBHI KOpHCTyBaya Ta Ha piBHI cuctemu. PimeHHs 3amauqi
«ITocrauansauk-KopucryBau» Ha OCHOBI KpyroBoro  Oydepa.
Komymnikaris Mk mpouecamu. [Ipsmuii oOMIH TOBIZOMJICHHSAMH Ta OOMIH 3a
MocepeTHUITBOM. BUKITIOUHI CUTYyallli Ipu opraHizallii KOMyHiKalii. MiXk MpolecaMu.
BMITMH: XapakrepusyBaTH Ui BUPILLIEHHS 3a]ja4ui opraHizarii B3aeMOIii MiX MPOLECaMHU.

4, Metoau cCHHXpOHI3AIIT TPOIIECIB.

3HATH: CunxpoHnizariis mporieciB i moTokiB. Mera cuHXpoHi3alii. BzaeMHe BUKITIOUCHHS ¥ KPUTHYHI
ninsaky. CHHXpOHI3aIlis 3a JOMOMOTOK €JIEMEHTApPHUX IPUHOMIB HM3BKOT'O PIBHSL.
Cemadopu. Knacuuni 3a1aui ciHXpoH13aIii.

BMITMH: BupiuryBatu 3aa4i CHHXpOHI3aLlii 3a 10IOMOroo ceMagopis.

5. VYupapimiHHS naMm’STTHO.
p

3HATHU: Anroputmu posnoairy nam'sti. CymikHE pO3MIIICHHS MPOIECiB. 30BHIMIHSA i BHYTPIITHS
¢parmenranis. bazoBuil Meron cTopiHKOBOi opranizamii nam'sati. basoBuit MeTon
CerMeHTHOI opranizanii nam'sati. CEerMeHTHO-CTOPIHKOBA OpraHi3alis nam'sati. Y npaBiIiHHS
BIPTYQJIbHOIO TaM'SITTIO. AJITOPUTMH 3aMIIICHHS CTOpPiHOK. AHOMalii B aJropurMax
CTOp1HKOBOi opraHizauii. EQeKkTuBHICTh 3aCTOCYBaHHS BIPTYaJbHOI aM'sTI.

BMITM: IlopiBHIOBATH QJITOPUTMH CYMI>KHOTO PO3MOLTY TTaM’siTi. Po3paxyBaTh KiJIbKICTh CTAHUYHHUX

B1IMOB JIJIs 33JIaHOT TTOCJIITOBHOCTI 3aIUTIB Ta 33J1aHOTO aJITOPUTMY ..

6. YmnpapmiHHS JaHUMH.



3HATM: 3anaui OC no ynpasninHio (aiinamu i npuctposimu [loustra daitmy. ATpuOyTtu Qainy i
omepainii Hax Qainamu. Jloriuna opranizaiis (aitioBoi cucremu. CTpyKTypa KaTajiory.
OnnopiBHEBa cTpyKTypa. /IBopiBHEBa cTpyKTypa. [lepeBononiona cTpykTypa. Opranizaiis
Katayory y Burmai rpada 6e3 mukmiB OpraHizallis KaTajaory y BHIJISAI JOBUIBHOTO
(mpocToro) rpada.

BMITMU: KopuctyBaTtucs (paiaoBor CUCTEMOIO Ha PiBHI KOMaHIHOTO PsIJIKA.

3. Komm’rworepHa cxeMoOTexHiKa

1. bazogi noriuni enemenTu (JIE), iXHe 3acTOCYBaHHA B KOMI'IOTEPHUX CUCTEMAX.

3HATU: ¢ysxuii enementis M, AbO, HE, I-HE, ABO-HE, Illo Buxmouae ABO, ixHiii onuc 3a
JIOIIOMOT'OFO TaOJIUIb ICTHHHOCTI.
BMITMU: [loOynyBaTtu 3aaHy JOriuHy QyHKIIIO 3 BUKOpUcTaHHsIM 6a3oBux JIE.

2. Kaptu Kapwno 1 ix 3acrocyBanHs npu MiHimi3alii goriaaux ¢yHkiii (JID).

3HATMH: npaBuna ckinaganus kapt Kapho.
BMITH: minimizyBatu JID, 3agani 8 CIHO, CKH®, Tabnurieto icCTHHHOCTI.

3. Hemmdparopu. Tumu, CTpyKTYpH, 3aCTOCYBaHHS B aPECHOMY IPOCTOPI.

3HATHU: BuzHaueHHS 1 MNpU3HAYEHHS ACUQPATOPiB, CTPYKTYpy JIHIHHOrO, KackKajHOTO U
KOOPJAMHATHOTO (MaTPUYHOTO) Aemmudparopa.

BMITH: peanizyBaTH IOBUIBHY JOTIUHY (YHKIIIO 3a JOMOMOro0 jemmdparopa, 301IbIICHHS
PO3PSLTHOCTI AemudpaTopiB, KaCKaaHI CXeMHU 3’€HAHHS, 3aCTOCYBaHHS Acmu(paTopiB B
aJpeCHOMY TIPOCTOPI.

4, Iudparopu 1 mepeTBoproBayi KO/IiB.

3HATMN: onuc 1 MPU3HAYEHHS KJIACUYHOro Imudparopa, NPUHLUIH
(GYHKIIIOHYBaHHS MIEPETBOPIOBAYIB KOJIB.
BMITMH: npuBecTH NpUKIJIAAH BUKOPUCTAHHS [IEPETBOPIOBAYIB KO/IiB.

5. KomyraTopu naHux — MyJIbTUILIEKCOPH i 1EMYJIbTUILIEKCOPH.

3HATH: oCHOBHI CTPYKTYpH i BUBHAYCHHS, MAaTEMAaTHYHUM OTTHC.
BMITH: OGyayBatu kackajaHi 3’€IHAHHS MYJIBTHIUIEKCOPIB 1 JAEMYJBTUILIEKCOPIB ISl 301IbIICHHS
po3psiaHOCTi. PeanizyBaTi Ha MyJIbTUILIEKCOPI AOBIIbHY JID.

6. Cymaropu 1 HaIliBCyMaTOpPH.

3HATH: npuszHaueHHs, MATEMaTUYHUNA OMHC 1 TaOJIMIII ICTUHHOCTI OJTHOPO3PSIAHOTO cyMaropa i
HaIBcymaTopa, peajizariito ix 3a gormomoroto JIE. ITpuaImMmm nocigoBHOTO M
napaneabHOro MEPEeHocCy.

BMITMU: 6ynysatu Ha 6a3i 0THOPO3PATHOIO CyMaTopa 6araTopo3psi/iHi 3 HOCHIJOBHUM MEPEHOCOM.

7. TlocriitHi 3anam’sitoByBasibHi nipucTpoi (I13I1) 1 mporpamyBainibHi JIOrUHI MaTPHIL
(IJIM)

3HATM: tunu i ctpykrypu [13I1, ixHi ocHOBHI XapakrepucTuku. OcHOBHI Xapaktepuctuku [1JIM.



BMITMU: peanizysatu Ha [1311 1 IIVIM nosinsny JID.

8. IaTerpanbHi TpUTEPH.

3HATMH: tunu, onuc, npuHunu nodynosu tpurepiB tumy RS, D, JK, T. TakTyBaHHS B TpHUrepax,
JBOCTYIIHYACTI TPUTEPH.
BMITMH: cxnactu rpadu, Tabnuui i fiarpamu QyHKIIOHYBaHHS TPUTEPIB PI3HOTO THUILY.

9. Perictpu 1 TYUIBHUKH.

3HATM: tunu i CTpyKTypH PETicTpiB — MOCIII0BHI, apalieibHi, YHIBepCalIbHI, MPUHIUIH X TO0Y1I0BU
13 TpUrepis.
BMITMH: cxnactu cxeMy HaMIpOCTIIIOro PericTpy 1 AlarpaMu Horo GyHKIIOHYBaHHS.

10. IaTerpanbHi TYUTHLHUKY.

3HATMH: onuc 1 npu3HaYeHHs IBIMKOBUX, TECATKOBUX JIIYMIHHUKIB, TUITH JIIYMIHLHUKIB — ACHHXPOHHI,
CHUHXPOHHI, 00J1aCTi iX 3aCTOCYyBaHHS.
BMITMH: cknacTu cxeMy aCHHXPOHHOTO JIIYMJIbHUKA 3 HA0OPY TPUTEPiB, 3MIHUTH KOC(IIIEHT PaxyHKY.

11. OnepatuBHi 3anam'siToByBajibHi mpuctpoi (O3I1).

3HATMH: npuHuunu GyHKIIOHYBAaHHS 1 OCHOBHI BiJpi3HsI0UM cTaTH4HUX 1 quHamivyaux O3, o6macti
ix 3actocyBaHHs. 3actocyBaHHs O3I1 B komn’totrepHux cuctemax BMITH: 300pa3utu ctpykrypu O3I1
tuny 2D, 3D.

4. ApxitekTypa KOMITI’'I0TEpIiB

1. KosHrers o0UYrCIIOBAIIBHOT MAIIMHU 3 IIPOrPaMor0, 110 30€pIracTbCs B mam’ sTl.
LICTII] porp > I p

3HATM: ba3zosi Bu3Ha4yeHHs; npuHImnu noodyaosu EOM; apxitekrypa ¢pon Heiimana; npuHuumm
¢don Heiimana;yHKIlioHanbHAa ~ cXe€Ma MAaIluHU ¢on  Heiimana; TUIIN
CTPYKTYpP OOYHCITIOBATBHUX MAIINH 1 OOUMCITIOBATIBHUX CUCTEM.
BMITH: Bwuznauatu mnpunaiexHicte EOM no apxitektypu ¢on Heiimana. Po3bupatucs B
MIPU3HAYEHHI 1 BJIAIITyBaHHI pi3HUX 0J10KiB EOM.

2. ApXiTeKTypa CUCTEMHU KOMaH]I.

3HATM: Cucrema KOMaH[; aCIIeKTH, 110 XapaKTEPU3yIOTh CUCTEMY KOMaHI; Kilacu(iKallisi apxXiTeKTyp
CHCTEMHU KOMaHJ; KJacH]ikallis 3a CKIaJ0M 1 CKJIAaJHICTIO ONepaHiB; Kiacupikaris 3a
Micrem 30epiraHss onepaHiB.

BMITHU: Po3pi3HATH apXiTEeKTypH CHUCTEM KOMAaH] 32 CKJIAJIOM 1 CKIQIHICTIO Ta MicIleM 30epiraHHs
OTIepaH/IiB.

3. Mamunanuii piBeHs opranizaiii EOM.

3HATH: Tunu i popMatu naHUX; CTAHAAPT AJS JAHUX 3 IJIaBaIOUOI0 KOMOIO; (pOpMATH KOMAHJT;
ajipecallis JaHUX 1 KOMaH[; CUCTEMa OTepalliii; XapaKTepUCTUKN CUCTEMH Omepariiil.

BMITH: HaBoauT npukiIagl KOMaHi 3 pi3sHUMU TUNaMu azpecarii. CTBOPIOBaTH BIACHY CHCTEMY
KOMaH]| 3a 3aJJaHMMH ITapaMeTpaMHu.



4. Cucrema nam'sti EOM 1 xapakTepucTUKU mam'siTi.

3HATH: XapakTepuCTHKH CHCTEM IMaM'sTi; iepapxis 3amnam'siTOBYIOUMX INPUCTPOIB; OIEPAaTUBHI
3anam'sToByrodi puctpoi (O3VY); mocTiiiHi 3anmam'aTOBYIOYl MPUCTPOT; EHEProHE3aIEKHI
O3YVY; opranizaiiisi CUCTEMH 3 OCHOBHOIO 1 KEHI-TIaM'SITTIO; XapaKTEPUCTHKH KEII-TIaM'sITi;
crocoOu BiIOOpa)KEHHS ONEPaTHUBHOT MaM'sITi Ha KEIl; aJITOPUTMHU 3aMillieHHs iHdopmartii B
KeUI-1aM'sITi; alrOPUTMH y3TO/IKEHHSI BMICTY KeII-IaM'siTi 1 OCHOBHOI ITaM'ATi.

5. IIporpamyBanHs MOBOIO Assembler

3HATMU: OcHOBHI METOAM MpOTpaMyBaHHS MOBOIO AceMOiepa, eTanyd CTBOPEHHS MPOTpaM MOBOIO
Acembnepa.

BMITH: Onwucaru 3aranbHy CTPYKTypy omepatopa B MoBi AcemOiep mporecopa Intel; ommcaru
JTUPEKTUBU BU3HAYCHHS TaHMX MOBU AcemOiep mpouecopa Intel; BukoHyBaTu po3poOKy,
aceMOJIepyBaHHS ¥ HaJaro/DKEHHsS MPOCTUX TIPOrpaM; CTBOPIOBATH HANUIPOCTIII
aceMOJIEpHI MpOorpaMu 1Mo KepyBaHHIO 30BHIITHIMHU IPUCTPOSMHU.

5. Opranizanis 0a3 gaHux

1. Tlomsarrs 1 knacudikais iHbGopmariiinux cucreM (IC). Cuctremu 6a3 nanux. CYB/I.
Apxitektypa cucteMu 0a3 qaHux. MojenoBaHHs MPeAMETHOT 001acTi.

3HATHU: Buznauenns [C. Osnakm ximacudikaiii: xapakrtep o00poOku iHopMarlii, XapaxkTep
BUKOPHCTAaHHA BHXIJHOI 1H(opMalii, cdepa 3acTocyBaHHs, piBeHb KepyBaHHsS. OCHOBHI
¢yukuii CYBJ. TpupiBHeBa apxiTekTypa. BusHaueHHS noMeHa, aTpuOyTa, KOPTEXKY 1
CXEMU BiHOIIEHHS. BiractuBocTi BigHOmEHb. [oTeHITIHH] KITFO4i.

BMITMH: Hasectu npukiaau cuctem. [loOyayBaTtu cxemy 06a3u JaHUX 3aaHOI MPEAMETHOT 00J1acTi.

2. Moneni nanux. Pensiiina anre0pa.

3HATM: IousatTs mogeni nanux. OcoOIMBOCTI M €IEMEHTH TOPEAMINHIUX MOIeNiel nanuX. Pemsiiitna
MozeNb. TeopeTHKO-MHOXUHHI pelsmial  onepariii. CremianbHl peJsiiHl - onepartii.
Peamnizaris onepariit 3aco6amu mou SQL. [locTpensiiiiai MoJeni TaHuX.

BMITMH: PeanizyBatu moBoto SQL omepartii pensiiinoi anreopu.

3. IIpoekryBanus 0a3 manux. @opmanizaiis 3B’ A3KI1B.
p Yy p

3HATU: Metn IIPOEKTyBaHHS. Hopmanbhi  ¢gopmu: IH®-6H®. IlonarTs
3aJIeKHOCTEN: (DYHKITIOHAIbHO1, 0araTo3HavyHo1, MPOEKIIii-3 € HaHHS., IOBHOI,
TpaH3UTHBHOI. [[OHATTS 30BHINTHBOTO KJTI0YA, IPABUIIO TMTOCKJIANIBHOI 1ITICHOCTI. [IpaBuiia
¢dopmainizanii 61HapHUX, N-apHUX 1 I€EPAPXIYHUX 3B’ SA3KIB.
BMITM: ITpusectu BigHomenHs 10 HOBK. Bukonatu dopmanizanito 6yab-sKoro TUITY 3B’ S3KY.

4. ba30Bi e1€eMEHTH MOBHU BH3Ha4YeHHs daHux SQL.

3HATH: bazoi tunum 1 crpykrypu ganux cranpaptHoro SQL 1 gianexty PostgreSQL. YmoBHi
BupaxxeHHss B MOBI SQL. OOMexeHHs Ha 3Ha4eHHs MOJiB. OOMEXEHHS KIIIOYiB:
MOTEHIIMHUX, IEPBUHHUX, 30BHIIIHIX. [lepeBaru i Heqomiku iHnekciB. [lepeBaru i HenoMiKK
MIPEICTaBIICHb.



BMITMH: Buxonyatu 3anuti SQL Ha cTBOpeHHs Tabnuilb 6a3u qaHuX. 3a1aBaTu 0OMEKESHHS.
BuxonyBaTtu peamizamit0  CTaTUYHUX 3B SI3KIB MDK  BIJHOIICHHSMH.
CTBOpIOBATH MPEJICTABICHHS, KI HE MOAU(DIKYIOThCS.

5. Komannu moBu ManimymroBaHHs ganumu SQL.

3HATM: Onepatopu Moaudikauii nanux SQL: xomanau INSERT, UPDATE, DELETE. Onepatop
BuOopy manux SQL. YMoBHI BupaxkeHHs B MoBi SQL. ArperatHi i aHamiTH4YH1 QYHKITIT,
rpynyBanHs nanuxX. Konctpykuii JOIN i UNION. Bxnageni mimzanutu. OcoOnMBOCTI
3B’si3anux migzanutis (y peuerni WHERE). YmoBHi onepaTopu SQL, siki 3aCcTOCOBYIOTHCS
710 Pe3yJIbTATIiB Mi3aIUTIB.

BMITHU: BukonyBatu 3amutu SQL Ha BBemeHHs, MoAudikaiilo, BUJAICHHS 1 BUOIPKY JaHHX.
Busnauatu «3B’s3aHicTh» miazanutiB. CTBOPIOBATH 1 BUKOPHCTOBYBAaTH B IMiA3alHUTax
nianexty PostgreSQL «mokansHi» npencrasienns (oneparop WITH).

6. IloxigHi eneMeHTH MOBHM BU3HaueHHs naHux SQL: Moaudikyemi MmpeacTaBieHHS,
KypcopH, 30epekeH1 NpoLeypy, TPUrepu.

3HATU: Moaudikaiiis JaHUX 32 TONOMOTOIO IMpenctaBieHb. CTBOPEHHS 1 BUKOPHCTAHHS KYpCOPIB.
Tunu cTBOpeHHS 1 BUKIUK 30epexkeHux mporuenyp. OcoOnmuBOCTI 30epekeHUX MPOIEAYP
(xopucTyBanbHUIBKUX (yHKIIH) nianekty PostgreSQL. BusHaueHHs HOHATTS Tpurepa,
nporenypa i mopsaok 3amycky. OcobmuBocTi Tpurepis aianekty PostgreSQL.

BMITMH: CtBoproBaTH npeacTaBieHHs, ki Moan(ikyoThcs. HaBecTn npukiaan CTBOpEHHS
30epeKeHUX MPOIEeaAYp 1 3BepTaHHs 10 HUX. HaBecTu nmpuKiIagyu CTBOPEHHS 1 3aCTOCYBaHHS
TpUTepiB.

7. Enementu MoBu ympaBiiHHas naHumu SQL.

3HATM: Ilonsarrs npusineiB kopuctyBauiB B SQL. Komanau npusHaueHHs, CKacyBaHHS i TpaHCIALIL
npusineiB. OcobmuBocTi ynpasiiaasa gocrynoM y CYB/] PostgreSQL: poi i ynpaBiiHHS
pOJISIMH, YIIpaBJIIHHS CXeMaMU JaHUX. 3a0e3medeHHs IITICHOCTI JMaHUX Yy PO3MOIUICHUX
0araToOKOPUCTYBAIIbKIX CUCTEMaX: MOHSITTS 1 BUKOPUCTaHHA OJIOKYBaHb TPaH3aKIliH.

BMITMU: [IpuznauaTy, CKacOBYBaTH 1 TPAHCIIOBATH MPUBLIET KOPUCTYBayiB, MalOUM MpaBa BIaCHHUKA
0a3u nanux. CTBOprOBaTH poJii 3acobamu gianekty PostgreSQL, ynpaBisTi ciaaAKyBaHHSIM
poreii. CtBoproBaTtu cxemu aaHux PostgreSQL 1 HamaBaT KOpUCTyBayeBi MpaBa JOCTYILY
710 CXeMHU. 3a/1aBaTH PiBEHb 1301111 TpaH3aKIIii.

6. Komn’rworepHi Mepe:xi

1. 3arampHa cTpyKTypa cydacHOi KoMIl toTepHOT Mepexi. Kiacudikariis KoM 10TepHUX
Mepex. ApxiTekTypa MepexxHoi mojeni OSI. OnucaTu piBHI i BAKOHYBaHI 3aBJaHHS.
B3aemomis piBHiB Mogeni OSI.

3HATH: V3aranpHeHy CTPYKTypy 1 (DyHKIIOHANbHE MPHU3HAYEHHS PIBHIB CY4acHOI KOMITIOTEPHOL
Mmepexi. Knacudikauiro KM no reputopianbhiii foexuHi (LAN, WAN, MAN), o cioco0y
ynpasiiHHa pecypcamu KM (1 ogHOpaHroBi Mepeki 1 Mepeki Ha OCHOBI BHJLIEHOIO
cepBepa). ba3oBi MepexHi Tomosiorii — iX mepeBarsm 1 Hemodiku. BusHadeHHs Ta
MpU3HAYCHHS MOJeNi MepexHoi B3aemoxii. Ha3Ba, mocnigqoBHICTh 1 OCHOBHI (DyHKIIIT BCixX
piBHiB moaeni OSI. TlocnigoBHiCTh B3aeMOii 1 MPOXOKEHHS JaHUX (MaKeTa JaHUX) Ha



KOMIT IOTEPI-BIANPAaBHUKY 1 KOMII IOTEpi-0JepKyBaydl B Mpolieci nepenadi iHdopmarii mo
KM.

BMITH: BuGupatun HEOOXiaHYy M MPUKIALY, IO 3a1a€Tbes, cTpykTypy KM 1 kmacudikysaru ii.
Bubupatu kondiryparito KM, omnucyBatu CHCTEMHI MPOIECH 1 iX MOCIHIIOBHICTH TPH
MEpeXHii B3aeMOIT

2. Apxitektypa cteka mnporokoniB TCP\IP 1 i#ioro BiamoBignicte Mmomeni OSL.
[Tpu3HauenHs, GyHKUIT 1 TPOTOKOIM PIBHIB. AnlapaTHi, YUCIIOBI 1 CHMBOJIbHI aJIpecH.
Crpyktypa, knacu [P-aapec 1 cnemiansHi IP- aapecu, noustrs macku [Panpecn,
IPUBECTU MIPUKIA] MACKHU IiAMEPEXI.

3HATMU: BusznaueHHs, Ha3Ba, MOCIIAOBHICTh 1 (PyHKIIOHANBHY 3HaUNMICTh 4-X piBHIB cTeka TCP/IP.
Jns koxkHoro piBHs cteka TCP/IP - Ha3BaTu HalOUIbII 3HAYYIll NPOTOKOIH, iX
npuzHayeHHs. [lopiBaatu piBHi creka TCP/IP 1 piBHi mMoxeni OSI, iXHIO BiAMOBIAHICTS.
Busnauenns piznux tuniB aapecaunii B KM, npukianan BUKOpUCTaHHS Pi3HOI agpecartii B
cteui TCP/IP. Busnauenns kiacy IP-agpecu, npuzHadeHHs 1 BU3HaYeHHs cnenianpHux [P-
anpec. Buznauenns 1 mpuzHaueHHs macku [P-aapecn.

BMITMH: AnanizyBatu po6oty KM, BukopuctoByroun cuctemHi yruiitu creka TCP/IP. Buznauatu
aapecw  miAMEpexi 1 azpecu By3Jla B miaMepexi,

BUKOPUCTOBYIOUM  Ki1acoBe npenctasieHHs [P-anpecu i macky IP-agpecu.

BukopucToByouHn MexaHi3M MacoK MOCTIHHO1 TOBXXHUHU, pO30MBaTH BUIICHUH apecHUi
MIPOCTIp HA MIAMEPEKI.

3. LlentpamizoBani 1 mnpuBaTHi (aBTOoHOMHI) [P-ampecu. ANTOPUTM JTUHAMIYHOTO
npusHaueHHs1 [P-anpec, mporokon DHCP. TlonsTTs rpanmiii mepexi 1 IUTIO3Y.
Texnonorisa NAT sik ciocid miAKIIOYEHHS 10 I100aJbHOI MEPEKI.

3HATM: [Ipu3HadyeHHs, MO>KJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS 1 IHTepBanu aBToHOMHuUX [P-aapec. [IpoTokon
DHCP i1 mexanizm cninkyBanHss DHCP-kiienta i DHCP-cepBepa. TexHomnorito
nepeTBopeHHs JIokabHKUX [P-aapec y rmodaneny IP-aapecy.

BMITHU: Ilpusnauatu IP-agpecu By3nam nokanbHOi Mepexi, BuszHauaTu [P-agpecu wnumo3y,
BUKOPUCTOBYBATHU JJIS 11arHOCTUKH cUcTeMH1 yTuititu creka TCP/IP.

4. Omnucatu cTpykTypy 1 npusHaueHHs kareropii IEEE  Project 802.X.
OxapaxrepusyBatu BimoMmi TexHosorii JIOM. OxapakrepusyBatu nigpiBHi LLC 1
MAC. MepexHna apxitekrypa Ethernet. Ictopist po3BUTKY, OCHOBH1 XapaKTEpUCTUKH.
Crannapt Fast Ethernet, mpaBuia mo6ynosu

3HATMH: 3natu icTopit0 CTBOPEHHS, CTpyKTypy 1 mpusHaueHHs cranaaprtiB IEEE Project 802.X.
3aranbHi XapakTepucTuku TexHosoriit JIOM, cranaaptuzoBanux y kareropiax 802.3(
Ethernet) 802.5(Token ring), 802.11 (Wi-Fi). [TopiBusiaas moaeni OSI i moaeni IEEE
Project 802.X, nomouenns moxeni OSI B IEEE Project 802.X. Crnenndikarii cranmapty
Fast Ethernet, Bumorum 1 mpaBuia mnoOyAOBH, BHUKOPHCTOBYBAaHE AKTHUBHE 1 IIaCHBHE
BCTaTKyBaHHS MPH peatizallii JOKaIbHOI KOMI'TOTEPHOI MEpexi.
BMITH: BuGupatu tun i ctannapt KM, npoekryBatu apxitektypy KM i KOHKpETHOTro 00’€KTa.
npoeKkTyBaTH 1 peanizoByBatu JIOM y texnomnorii Fast Ethernet

5. @i3uyHa 1 JOriYyHa CTPYKTypH3alis KOMII IOTEpHUX Mepex. OxapakTepu3yBaTu
KOMYTAIIiHI TPUCTPOT, K1 BUKOPHUCTOBYIOTHCS JIJIs JIOT1YHOI CTpyKTypH3aiii KM.



3HATHU: BusnayenHst (i3muHOi 1 JIOTIYHOI TOMONOTii KOMIT'IOTEPHOI MEpeXi 3 MOSICHEHHSIM Ha
npukinanax. [Ipuznadenss, GyHKIIOHAIBHI MOJIMBOCTI 1 JIOTIKY pOOOTH KOMYTAIliTHUX
HPUCTPOIB — periTepa, MOCTa, KOMyTaTopa, MapIIpyTH3aTOPA 1 1034,

BMITMH: TlpoekryBatu i peanizoByBatu JIOM 3 pi3HUMHU THIAMU KOMYTAIIHHUX TMPHUCTPOIB 3aJICIKHO
B/l IOCTABJICHUX BUMOI PO3B’3yBaHOI0 3aBAaHHs 1 Ipu3HaueHHs KM y ninomy.

6. BusHavyeHHs, OCHOBHI 3aBIaHHS 1 MPUHIIUIIN MapHIPyTHU3aIlii, CTPYKTypa TaOIHIll
MapupyTtu3anii. OnucaTtd Npolec MNpPOCYBaHHS IaKeTa B CKIAJCHIM Mepexl.

OxapakTtepu3yBaTu MNpoTokod MapuipyTtusamii RIP 1 mpoTtokon wmapuipyrtusarii
OSPF.

3HATMU: Ilousrrs mapmpytusanii B cydacHid KM. [Ipu3nadeHHs, OCHOBHI mapameTpu TaOmuil
MapIIpyTU3allii, JIOTIKy 1 aITOPUTMU POOOTH TUHAMIYHHMX MPOTOKOIIB MapiipyTu3amii RIP
1 OSPF.

BMITHU: Busnayatu i1 aHami3yBaTH MOXKIIWBICTh MPOXOKEHHS MakeTa JaHUX 3, M0 3aJar0ThCs
[Pagpecoro yepe3 MapIpyTHU3aTOP 3 BiJOMOIO TaOJIUIICIO MaPIIPYTU3ALIIT.

/. 3axucrt indopmanii B KOMII’IOTEPHUX CUCTEMAX Ta Mepexax

1. IadopmariitHa cucTema, SiKa 3aXUIIAETHCS: BU3HAUCHHS 1 BJIACTMBOCTI. MeTtoau
3a0e3neueHHs 1HMoOpMaliiftHOT Oe3NmeKu: TEOpEeTUYHi, OpTraHi3ailiiiHi, IpaBoOBi,
imxeHepHo-TexHIYH1. CepBicu MepexkHoi Oe3neku. [lorpo3u 0e3nexn KoM FoTepHUX
CHCTEM.

3HATHU: BusHaueHHS NOHATh «3aXUCT iH(GOpPMAIii», «IMONITHKA OE3MEeKH » 1 «AIpo Oe3MmeKm».
BnactuBocti iHopMmarlii, ika 3aXUIA€TbCs: KOHD1IEHIIHHICTh, IUTICHICTh, TOCTYITHICTb.
JlaTu xapakTepucTHUKy METOIB 3a0e3neueHHs 1H(hopMaLiiHO1 0e3neKu

BMITH: IlpuBectu npukiaam morpo3 0e3meKy 1 MeTOAN 3aXHUCTY.

2. Inentudikamis 1 ayreHTHdikamis. Metonu ayTteHTu(iKamii KOpUCTyBadiB, SKi
MOXKYTh 3aCTOCOBYBAaTHUCS B KOMII IOTEpHUX cHucTeMax. OcoOJMBOCTI MapoJIbHUX
cucteM ayTeHTH(IKallii. PekoMeHaanii 3 mpakTHYHOI peaizallii HapoJbHUX CUCTEM.
ITporokon AAA RADIUS.

3HATMU: BuznaueHHs NOHATH «iAeHTUDIKAIIN 1 «ayTeHTH]IKaLisA». JJaTH XapaKTepuCTUKY METOIB
ayTeHTH(DiKalii, 3aCHOBaHUX Ha 3HaHHI CEKpeTHOI iHopmMaLii abo Ha iHpopmauii,
acolii0BaHOI 3 KOPHCTYBayeM, Ha BUKOPHCTAaHHI YHIKAIBHOTO IpeaMeTa abo Ha
BUKOPUCTAHHS O10METPUYHUX XapaKTEPUCTHK JIFOAMHU. AJITOPUTM OJHOPA30BOTO MApPOIIs
S/Key. ITonsTTs «1BOX(haKTOpHA ayTEeHTH(IKAIIISN.

BMITH: HabynoByBatu ayreHTH(HKanuio kopuctyBadiB B OC 1 ayTeHTH(DHKAIINIO KOPUCTYBAYIB y
KOpIIOpaTHBHINA Mepexi Ha ocHOBI mpoTokonry AAA RADIUS.

3. Kpunrorpadiuni  meronu  3axucty  iHpopmamii. CydacHi  CHMETpUYHI
kpuntocucteMu. Pexxumu 3actocyBanns 6yokoux mudpis: ECB, CBC, OFB, CFB.
AcUMETpUYH1 KPUIITOCUCTEMH U (PYBaHHS.



3HATHU: CrpyKTypy CHUMETPHUYHUX alTOpUTMIB mH(pyBaHHSA. XapaKTEPUCTHKY CHUMETPUYHUX
kpuntocucteM: DES, Blowfish, AES(Rijndael), JEPXXCTAHIAPT 28147. Cxemu
PEXKUMIB CHMETPUYHOTO MHPPYBaHHI. ACUMETPUYHHMA anropuT™ mudpyBaHHs RSA.

BMITH: CTBOPIOBAaTH JOJATKH [JI 3axucTy 1H(opmalii kpunrorpadiuHuMu METOJaMH,
BuKOopucTOBYIouH 010moTrekn CryptoAPI, OpenSSL a6o BukopucroByrouu nporpamy PGP.

4. OpnocopsimoBaHi xem-QyHkiii. BmactuBocTi. Xem-QyHKIii Ha OCHOBI CXeMHU
Mepxkens-Jlamrapga: MD2,MD4, MDS5, SHA1,SHA-256,SHA-512. Xem-dyHkiii,
3acHoOBaH1 Ha OjokoBux mudpax: Whirlpool.

3HATHU: Busnauenns xemi-¢yHkmii. BmactuBocTi. ATaka «mapamokc AHS Hapo DKeHHs». Cxema
Mepxkens-/lamrapna. Cxema Muaryuu-Ilpenens. BiaminHocTi xemr-QyHKIH ciMeicTBa
MD, SHA Bix Whirlpool. 3acTocyBanns xem-¢pyHkiiii y 3axucTi inpopmarii.
BMITHU: 3actocoByBatn  Xxem-QyHKIii st 30epiraHHs  MapolliB, UL CTBOPEHHS
MAC noBigoMieHHs.

5. Enexrtponnuii nudposuit nianuc. Cxema creopenHs i nepesipku ELIL. Anroputmu
ELIL

3HATHU: Dynkmii ELII. Cxema ctBopenHs 1 mepeBipku EILIIl. [ns 4oro BUKOPHCTOBYETHCS
xamdynkiii B ELIT. Anroputmu xam-¢yakmii. Anropurmu EIIT.

BMITMH: CtBoproBaTH 1 IEpEeBIpsATH MMiAMUCH HA SJICKTPOHHOMY JOKYMEHTI 32 IOMOMOT010 0101I0TeKH
OpenSSL a6o 3a nonomoroto nporpamu PGP.

6. Iadpacrpykrypa Binkputux kiatodiB (PKI). OcaoBai kommonenTn PKI. Ceptudikatu
BIIKpUTUX KJtouiB. Kiacudikarist ceptudikaTiB 1 ynpaBiaiHHS HUMHU.

3HATHU: Busnauenns PKI ta ceprudikara Bigkpurtoro kimoua. [lonarrs: 3acBiguyrounii nentp (311),
peno3uTopiii ceptudikatiB, apxiB ceptudikatiB. Dynkuii 3L[. Popmatu ceptudikara
BikpuToro kimoua: X.509, PGP.

BMITH: CroproBat i mpawtosatu i3 ceprudikatamu B OC WINDOWS 1 3a nornomororo 6i0:1i0Texu
OpenSSL.

/. ®opmanbHl MOJEIl PO3MEXKYBaHHS TpaB JocTymny. JluckperiiiHa Mojeinb
XapuconaPy30-Ynemana. Mannatna mojens bena-Jlanagynmu. PonpoBa mosmiTuka
O€E3MEKH.

3HATHU: BuszHaueHHs IUCKPELINHOI MOJeNi, MaH/IaTHOI MOJEIl Ta POJIbOBOI IMOJITHKHA OE3IeKH.
Kputepii O6e3nexku st koxkHoi moxenmi. IlepeBarm 1 Hemomiku Moneneir Oesneku  BMITH:
Po3mexxoByBaTu npasa joctyny kopuctyBadis B OC.

8. TexHoorii 3aXuCTy BiJl HIKIAJIMBUX MPOTrpam 1 criama.

3HATHU: Knacudikarito IIKIJTIMBUX ~ TIPOTpam. OcHoBHU pobotu AHTUBIPYCHUX
MporpaM: CUTHATYpHUN aHajli3, eBpUCTHYHUN aHaji3. Pexxumu poOOTH aHTUBIPYCiB.
BMITH: BukonyBaTu 3aXHCT NEPCOHAIBLHUX KOMIT IOTEPIB 1 KOPIOPATUBHHUX CHCTEM BiJ BIUIMBIB
HIKIJUTMBHUX TPOTpam i BipyciB.

9. TexHomorii Mi>XMepEKEBOTO eKpaHyBaHHS.



3HATMU: Oynkuii mixmepexeBux ekpatiB (ME). OcobnuBocTi ¢pyHkuionyBaHHss ME Ha pi3HUX piBHSIX
Mozaem OSl:makeTHuit (UIBTpP, MUTIO3 CEAHCOBOTO PIBHS, MPUKIATHUN MUTIO3, IUTIO3
eKcrepTHOro piBHA. CxeMu MEpEeKHOTro 3aXUcTy Ha ocHOBI ME.

BMITMH: nabynosyBatu ME st KopropaTHBHOI Mepexi Ha IpHuKiIadl iptables 1 HacTporoBaHHS
Firewall ua poyrepi.

10. TexHoJorii BUSBIEHHS 1 3a1100iTaHHS BTOPTHEHb.

3HATMU: Knacudikarist [PS. OcHOBHI MeTOIM BUSIBIICHHS aTaK.
BMITH: HanamroyBatu IPS Ha mepcoHanbHMX KOMI'IOTEpax 1 B KOPIIOPATHBHHUX Mepekax Ha
npukiaai nporpamu SNORT.

11. TexHouorii 6e3nexku 0e3APOTOBUX MEPEK.

3HATMU: OcHosui metomu 3axucty mepexi WI-FI. Ayrentudikamis 802.1x. IIpoTokonu Oe3neku
WEP,WPA WPAZ2. TIpotokonu aytentudikarii: PAP, CHAP, MS-CHAP,MS-CHAP-V2,
TLS.

BMITMH: HanamroByBatu poyTep s 3axucty mepexi WI-FI.

12. Kputepii 0Oe3mexku KOMIT'IOTEPHUX CHCTeM MiHicTepcTBa oboponn CIHIA
(ITomapanyeBa kHura). €auH1 KpuTepii 0e3MeKn KOMI IOTEPHUX cucTeM (3aralibHi
kputepii). Kputepii 6e3rexy KoM IOTEpHUX CUCTEM Y KpaiHHu.

3HATHU: Knacu O6esnexku «IlomapanueBoi kHuUTH». Bumorum amekBaTHOCTI 1 Kjacu Oe3lekd B
€BporneiicbkoMy Kputepii Oesmeku. ITOHATTS HPOEKTy 3axUCTy, NPOMIUII0 3axXHCTy.
@OyHKIIOHATbHI BUMOTH 1 BUMOTH aJIeKBaTHOCTI B 3aranbHux kputepisx. Kpurepii 6e3nexu
KOMIT FOTEPHUX CUCTEM Y KpaiHU.

8. TexHoJ0rii MPOeKTYBAHHSA KOMIT'IOTEPHUX CHCTEM

1. Cranii, monmeni Ta mapaMeTpud TpoekTyBaHHSA. Kracudikaris Mopaeneu, 1o
BUKOPHUCTOBYIOTHCS ITPH aBTOMAaTH30BAHOMY ITPOCKTYBaHHI.

3HATHU: ocHOBHI NOpUHIMNKM (DYHKLUIOHYBaHHS CY4YaCHHX CHCTEM aBTOMAaTHU30BaHOI'O
NPOEKTYBaHHS; CTail Ta MOJEI MPOEKTYBaHHS, iX OCHOBHI IepeBaru Ta HelOJiKHU;
BMITM: * BonoaiTi METOAaMH Ta 3ac00aMH MMPOEKTYBAHHS KOMIT IOTEPHUX CHCTEM;

2. OcnoBHi oHsATTsSs MoBH VHDL, andasit. Onuc cyTHOCTI Ta apXITEKTypPH.

3HATH: tunu nanux moBu VHDL, nekcemu, 06’ exTu; criocodu, mpaBuia, MOPsI0K Ta PiBHI OMUCY
amapaTtHux 3aco6iB y VHDL,;

BMITMH: « onucyBatu anapaTHi 3acobu 3a monomorotro VHDL Ha pi3HUX piBHIX — iHTEpdelicHOMY,
apXiTEKTYpPHOMY, CTPYKTYPHOMY.

3. Curnamu y VHDL Ta ix atpuOyTtu. Pi3HUIIS MK CUTHAIOM 1 3MIHHOIO. Pi3HUIIS MiX
aHAJIOTOBUM 1 JIMCKPETHUM CUTHaJIaMHM. THUIM 3aTPUMOK CUTHANIB, PI3HUIS MK
HUMU.
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3HATM: ocHOBHI THUIIM CUTHAJIB Ta iX aTpuOyTH, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS IMpPH NMPOEKTYBAHHI,
PI3HMIIIO MIXK CHUTHAJOM 1 3MIHHOIO; PI3HUIIO MK aHAJIOTOBUM 1 TUCKPETHUM CUTHAJIAMM; THIIH
YaCOBUX 3aTPUMOK B CXEMaX, PI3HUIIIO MIXK HUMH.

BMITH: « omucyBaTd CHTHaIW, ONMUCYBaTH, 33a/1aBaTH Ta BHUKOPHCTOBYBATH iX aTpPHOYyTH IpH
NPOEKTYBAaHHI KOMIT FOTEPHUX CHCTEM;

4. TlocnimoHi oneparopu MmoBu VHDL, onepariii, crpykrypa mpoekty Ha MmoBi VHDL

3HATMH: oCHOBHI IPUHIMITK T4 YMOBH 3aITUCY TOCIIOBHUX ONEPATOPIB, HOPSIOK iX BUKOHAHHS
Ta OTPUMAaHHS Pe3yJIbTaTiB, OCHOBHI onepanii Mo VHDL, cTpykTypy npoekry Ha moBi VHDL;
BMITMU: « 3anucyBaTy NoCi0BHI onepaTopu Ta npoekT Ha Mol VHDL,;

5. [Ilapanensni omepatopu MoBu VHDL, omeparop Process, mnpu3zHadyeHHS Ta
BUKOPHUCTaHHS, CTPYKTypa npoekty Ha Mol VHDL, ioro koMouisiist Ta CUMYJISIIIS.

3HATU: HeoOXigHICTH Ta MpaBWiIa BUKOPUCTaHHS orepaTopa Process, OCHOBHI MNPUHIUIHU
BUKOHAHHS TapaJIeJIbHUX ONepaTOpiB Ta iX BIAMIHHOCTI, CTPYKTYpY IpoekTy Ha MoBi VHDL;

BMITMH: * BukopuctoByBatu omneparop Process B VHDL nnst opranizarii mpoekry, 3amicyBaTu
napa’neibHi OnepaTopy, CTBOPIOBATH Ta MOJEIIIOBATH MIPOEKTH;

9. Komn’wrepHa Jjiorika

1. IlpencraBienHs Big'emuux uncel. [Ipsmuii kox uncna. JlogaTtkosuit kox (JIK) gncna.
[IpaBuia neperBopenns B JIK. 3BopoTHiit kon (3K) uncna. [IpaBuna nepeTBOpeHHs B
3K.

3HATH: O3HaueHHS TPSIMOro,10aTKOBOTO Ta 3BOPOTHHOTO KOJIB YHCEIL.
BMITMH: IlonaBaTu NBiMKOBI YKCIIa B MPSIMOMY, 3BOPOTHBOMY Ta JOJATKOBOMY KOJaXx.

2. Ilomanus necstkoBux yucen B Jl-xkomax Jlo3BoieHi 1 3a0opoHeHi kombinalii. Koau
A1, A2, J4. IlpencraBinenns Bia'emMHux uucen B J[-komax. BukoHaHHsi omepartiii
J0JIaBaHHs, BIJHIMAaHHS, MHOKEHHS 1 JUICHHS 4YMCEN, MPEJCTaBIeHUX y ¢GopMi 3
dbikcoanoro komoro B J[-komax na JICIIK, JCAK, JCOK.

3HATH: O3nauenns /[-ko/iB, 103BOJCHUX 1 3a00pOHEHUX KOMOIHAITIH.

BMITMH: TlogaBatn necstkoBi uuciaa B komax J[1,J]12,J]14 (3a momomororo Tabsmib). BukoHyBath
oreparii J0JaBaHHs,BITHIMAHHSI, MHOXKEHHS 1 IUICHHS YWCEILIPEeACTaBIeHUX y (opMi 3
¢ikcoBanoro komoro B J[-komax nHa JICIIK,JJCAK,ACOK.

3. MiniManpHa au3’tOHKTMBHAa HopMmanbHa (opma (MIH®). Immiikanta OysneBoi
¢byukiii. OCHOBHA BJIACTUBICTh IMIUTIKAHTH. IMIUTIKAHTA, 10 MOKPUBAE OIUHUIIIO
OyneBoi QpyHKIIII.

3HATHU: O3znauenns MJIH®, immuikanta OyneBoi (yHkiii. O3HaueHHS IMIUTIKAHTH, 110 TIOKPHBAE
onuHMIO OyneBoi ¢ynkuii. OcHoBHI BiaactuBocTi immiikanT. BMITHM: [lepeBipsatu,un € GpyHKIS g
iMIutikanTo (QyHkmii f.



4. TloBna cucrema imrmiikanT. IIpocta immurikanta. CkopodeHa [I3'FOHKTIBHA
HopmanbHa Gopma (SJAHD). Hasenena cucrema imrurikadt. TynukoBa i3 TOHKTIBHA
HopmainibHa popma (TIH®D). Eranu nodynosu MIH®.

3HATH: O3HaueHHsT TOBHOI CUCTEMH IMIUTIKAHT, TPOCTO1 iMIuTikanTu, o3HaueHHs CJIH®D, naBenenoi
cucteMu imrtikant, TAHO.

BMITMU: IlepeBipsatu,uu € pyHKLIg g pocToro iMIutikanToro ¢yHkuii f; [lepeBipsatu,um € cucrema S
npoctux iMIunikaHT QyHkuii f moBHoI, HaBeneHoi. bynyBatu ansa ¢ynkuii f HaBeneHy
cuctemy imrutikant ta TJH® mertonmom Ilerpuka.

5. Ilo6ynoBu SHH®D(meton Kyaitna, merom bineiika, meron Henbcona, meton
KyaiinaMak-Knackn).

3HATMH: O3nauenns SJTHO.
BMITU: bynysatu SJH® nns OGyneBoi ¢ynkuii f meromom Kyaiina, metogom brneiika,meTonom
Henbcona,meronqom Kyana-Maxk-Knacku.

10. BBegeHHs1 B TeOPil0 KOAYBAHHA

1. TIpedikcui koau. Hepiaicts Kpadrta. Jlemma npo cepenniit JoBxuHi mpedikCHOTO
kony. Teopema Illennona. Kogu Xadpdmana.

3HATMU: Osnauenns mpedikcHoro koxy. CTpykTypy Horo nepeBa po3B’si3kiB. TpakTyBaTu
HepiBHICTh KpadTa sk xapaktepuctuky npedikcHoro konay. @opMyIOpOBKY TEOpEMU
[llenHona B TepMiHax eHTpomiiHOi ¢yHKuii. [IOHATTA ONTHMMAaIBHOrO KOAY. AJITrOPUTM
noOynoBu koma Xaddmana.

BMITU: HaBectu npuknagu npedikcHux 1 HempedikcHux kofiB. byayBatu xoau Xaddmana nmis
JUCKPETHOTO JiKepena iHdopmarrii.

2. Entpomiiina (yHKIis quckpeTHOro mxepena indopmanii. Ii Bractusocti. YMoBHa
EHTpOIIHHA PYHKIIIS.

¢dbyHKIi, 3B'SI30k  yMOBHOi 1 O€3yYMOBHOI C€HTPOMIWHUMHU (YHKINISIMH). 3B'S30K MiX
byHKIi€0 KITbKOCTI 1H(OpMamii 1 eHTpOmiitHOW (YHKIIIETO.

BMITHU: OOuucnioBaTH EHTPOMiWHY (YHKIIIO Ans okepen iHdopManii 3aJaHMX Ha CKIHYEHHX
a00 HECKIHYeHHX MHOXXHMHAX.

3. Jliniiui kogu. [Topomkytroya 1 mepeBipoyHa MaTpulll JdiHiHHOro Koay. Kpurepii kony
3 BulpaBieHHAM f nomuiok. Kox Xemminra. JlekogyBaHHS 3a JiA€pOM CyMIKHOTO
KJIacy.

3HATMH: O3HaueHHs JTiHIHHOTO KONY,3B'SI30K MIX MOPOUKYIOUMMHU 1 MEPEBIPOYHUMH MaTpPHUISIMU
JiHiMHOTO KOJy B aberui ckiHueHoro noss. [ToHATTS Koxy,iKuil BHUIpaBise t TOMUIOK.
[Mpunmun nexoxyBaHHA JiHIKHUX KoniB. CTPyKTypy NEpeBIpOYHOI MAaTpHIl KOIY
Xemminra. [ToHATTS 1 1m00yA0Ba CYMIKHUX KJIACiB JIIHIHHOTO KOAY.

BMITMN: I1o Buay mepeBipouHoi wmarpwuili OiHApHOTO KOAY 1 CIHIPOMY BEKTOpa 3HAXOIUTH
OJIMHOYHI TIOMUJIKM B OJIEp’KaHUX MOBIAOMJIEHHSX. bynyBaTu nepeBipouHi i
MOPOJIKYIOYH MaTpulll Koay(OiHApHHMIA BUITAIOK).



4. Huxmiuai xomu. Kpurepiit nuxmivHoro koxy. I[lopomkyrodmii  MHOTOYIICH.
KonyBanHs 1 1eKoTyBaHHS UKJIIYHUX KOJIB.

3HATH: O3HayeHHs LMKIIYHOTO KOJIAa B TepMiHax ineany ¢akTop—Kinbls. BmactuBocTi
MOPO/KYI0 YOTO MHOTOWICHA. AJNTOPUTM KOIYBAaHHS HUKIIYHOTO Koja. CiHApOMHHN
MHOT'OUJICH,IOT0 3B'SI30K 3 JIEKOJYBAaHHIM IHMKIIYHOTO KOIY.

BMITH: BrmiznaBatu NOPOKYIOUM MHOTOWICHH OIHAPHOTO IHKIIYHOTO KOJa SK JUIBHUKIB
MHorouneHa Xi -1. byayBatu mopojpkyrouu 1 nmepeBipoYHi MAaTPUIll HUKIIYHOTO KOAY 3
BIJIOMUM TMOPOKYIOUHMM MHOTOYJICHOM.

5. bUX-koam, ix BiractuBocTl. Anroputm nekoayBaHHsa bUX-koxis.

3HATM: Crpykrypy bBUX-komaa, ioro 3ai0HOCTI BHIIPABIISITH MOMWJIKH B 3JICKHOCTI BiJ 3HAYCHHS
napamMeTpy d : OCHOBHI JIeMHU JIsi TOOYOBU QITOPUTMY JCKOIyBaHHS.

BMITMU: Ilo 3ananiit noBxuH1 KooBUX ciiB 6iHapHOro bBUX xoxa OymyBaTH MOPOKYIOUM MaTpUIl
bUX koma, sAkuid Bumparise t TMOMWIOK. BUNpaBiIsTH TOMUIKHM B OTPUMaHUX
MOBIIOMJIEHHSX.
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