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Beryn

[Iporpama iciuty 3 MaTeMaTHKU JJId 3/100yBaviB CTYII€HS BUIIOI OCBITH «DaKasaBp» 3a
crieriasbricTio 113 Ilpukiragaa maremaruka 2020/2021 HaBYaIbHOIO POKY € HOPMATHB-
auM jokymenToM Ojrechbkoro HarionaabHoro yaiepcurery imeni I. I. MeunukoBa, B sKOMy
BCTAHOBJIIOIOThCA KPUTEPIT Ta BUMOTM KIJIbKICHOI'O 1 KICHOI'O OIIHIOBAHHS CTYIIeHd JIOCATHe-
HHA 3/100yBadaMu 3MicTy BuUIOl ocBiTu. [Iporpama € cK1a/10BOIO CTaHIAPTY BUIIOI OCBITH
OHY imeni L. I. MeunukoBa i BUKOPUCTOBYETHCSI TIPH:

BU3HAYEHHI e(DEKTUBHOCTI METOUK IT/I'OTOBKU Ta HABYAHHSI;

BU3HAYEHHs PiBHs OCBiTHBOI mijgroroBku BuryckHukis OHY imeni 1. I. Meunukosa;
BU3HadeHHs piBHs KBastidikaril Bunyckankis OHY imeni I. I. Megnukosa;
ceprudikariil ¢axiBIIiB;

npodeciiiniit opienTariii Ta mpodeciitaomy BiaOOPI.

[Iporpama icniurTy BKJITOUaE B cebe IiJICYMKOBUI KOHTPOJIb 3HAHB, 3aBJAaHHS Ta 3aJ1a-
9l TSI KOMILIEKCHOI IepeBipKM 3HaHb 3 HaBYAJbHHUX JIUCHHUILIH TOIo. BoHu pospobiie-
Hi PO eCcoOPChKO-BUKIIAIAIBKAM CKJIAI0OM Kadeap YHIBEPCUTEeTY 3 ypaxyBaHHIM BUMOT
OCBITHBO-KBaJTI(piKaIIIiHOT XapaKTepucTuKu (haxiBIisd, OCBITHBO-IIPOdECciitHOT mporpamMu, podbo-

qux IIporpamM HaBYaJIbHHUX ILI/ICH‘I/IH.HiH.

Pozpobuukn:

e Baiicdenn Harania lanuiiBaa, JOKTOp (pi3sUKO-MaTeMaTHUYHUX HAYK, Ipodecop, 3aBi-
JyBad KadeJIpu MeTOJIIB MAaTeMAaTUIHOl (Di3UKH;

e Peyt BikTop BceeposionoBud, kanauaar ¢dpisuko-MaTeMaTUIHUX HAYK, JIOIEHT, 3aBi/lyBad
KadeIpu MaTEMATUIHOTO Ta KOMII IOTEPHOTO MOJIETIOBAHHSI;

e Kiumapenko Osbra ImurpiBaa, Kanaugar HizsuKo-MaTeMaTHIHIX HAYK, JONEHT, 3aBi-
JyBad KadeJpu ONTUMAJILHOIO KEPYBAaHHA 1 €KOHOMIYHOI KiOEpHETUKH.

PosrisinyTo Ha 3aciianHi HaBYaJIbHO-METOIMYHOI KOMICIT 3 IPUKJIaIHOI MaTeMaTUKN

«02» 6epeznga 2021 p.

TostoBa KOMicCiT Crpaxos €. M.

SarBeprkeno Ha 3acimanui Buenol pagun @MOIT, nporokos Ne 4 Big «17» Gepesus 2021 p.

losioBa Buenoi pajun Kpyrios B. €.



1 MatemaTnyHum aHani3a

1. I'panurg auciaoBol noctigoBHocTi. Teopema Mpo IPaHUINio MOHOTOHHOI TOCJIJOBHOCTI.
Jlema mpo BK1aJienHi cermenTu i Jjiema Bosbiiano — Beitepmirpacca. Kpurepiit Korri
3012KHOCTI YKMCI0BOI IIOCJIIOBHOCTI.

2. I'panung dyskiil (BusHadennst 3a Kol i 3a leiine). O3nauenus HerepepBHOCTI (DYHKIIT
y Touri. Teopemu Beitepmrpacca i Boabiano — Ko nipo ¢yHKIIT, HenepepBHi Ha
BiJIpi3Ky. PiBHOMIpHa& HemnepepBHiCcTh, TeopeMa KaHnTopa.

3. uddepenmiitoBuicTsb 1 moxijaHa JificHol dyHKIINI JiificHoro 3minHoro. ['eomerpuaHumii
smict moxiguol. OcHoBHi Teopemu 1po Audepentiiiosri dbyskil (Teopemu Pepma, Poswrs,
Jlarpanzka). @opmysa Teitiopa i3 samumkom y dhopmi [leano, y dbopmi Jlarpamxa
(6/m).

4. Osnauenns inrerpajia Pimana. [HTerpoBHicT MOHOTOHHMX 1 HEnepepBHUX (DYHKITI.
[cnyBanns nepsicuol y mHeriepepsroi dyukiiii. @opmyna Heorona — Jleitonina.

5. Hucnosi psau. OcHoBHI o3Hakn 301kHOCTI (03HaKa mopiBHsaHH:A, lamambepa, Ko,
iHTerpaJbHa O3HaKa) JId PAIIB 3 HeBin emuumu wieHamu. Osnaka Jleit6nina. [Torsrrs
abCOJIIOTHOI Ta YMOBHOI 3012KHOCT1.

6. Hemepepsuicts dynkiil baratbox 3minnux. /ludepenmniiioBuicts dyHKIT 6ararrox
sminnnx. Yactuani noxigai. Jlocrarns ymoBa jqudepeHIiioBHOCTI (hyHKIIT OaraTbox

3MIHHUX.

2 Anrebpa Ta reomeTtpis

1. Kinbie muorousienis Hai nojieM. HenpuBojaumicTsb Hajt mtosieM. Kopeni MHOTOUY IEHA.
Teopema Besy. Kpurepiit kparrocti kopenst. OcaoBHa Teopema anrebpu (6/1). Hacinku
3 OCHOBHOI Teopemu Jijist MHOrowteHiB Ha  mojeM C i masx mostem R.

2. MynprumnikaTuBHa Ipyiia KBaJapaTHuX MaTpullb. Hesupomkena marpuiig. Ob6epHeHICTh
MaTpuilb. Kpurepiit obepuerocti. Ayropuryu mody10Bu 06€PHEHOT MATPHIILI.

3. Jlinitiai npocrtopu. JliHiifiHa He3ajeXKHICTH cucTeMu BeKTOpiB. basuc i po3MipHicTh
JIIHITTHOTO TIpOCcTOPY, BiacTuBOCTi. Koopunaru BekTopa B 3ajanomy 6asuci. [lepexi
JIO HOBOT'O 0A3MHCy.

4. Cucrema jiniiinux ajarebpaiunnx pisagnb (CJIAP). Kpurepiit cymicaocri CJIAP (re-
opema Kponekepa — Karmesuii). Crpykrypa 3araiabaoro poss’sasky ojguopigaol CJIAP.
OyuaMenTasbia cucTeMa po3B’sa3KiB. CTPYyKTypa 3arajbHOTO PO3B 3Ky HEOTHOPITHOT
CJIAP.

5. Jliniitauit onmeparop. Marpurtis JiniitHOro oneparopa. Koopannaraa piBHicTE. 3MiHa
MaTPHUIIl ollepaTopa MpH Iepexo/ii /10 HoBoro basucy. BiacHi miampocTopu JiHifiHOTO
oriepaTopa. XapakKTepUCTUIHUI MHOIOYJIEH JIIHIHHOTO ollepaTopa.

6. iticui kBagparuani dopmu. JliHiiiHe HeBUPO/zKEHe 1T€PETBOPEHHS. 3BEJICHHS JIiiCHOT
KBaJIpaTuIHOl (popMu /10 rojioBHUX oceit. Meros Jlarpan:ka 3BejieHHsT KBaApaTUIHOT
dopMu 0 KAaHOHITHOTO BUTJISAJLY. 3aKOH 1HePIl JIHCHIX KBaJIPATHIHAX (DOPM.

7. CucTtemu MOPiBHSIHDb EPINOTo cTyleHs. Kuralicbka Teopema 1po 3ajuiiku. [lopiBHaHHS
IO ITPOCTOMY MOJTYJTIO.

8. Keagparwani qumku. Cumos Jlexxkanapa ta fioro Biactusocti. KBagparuanuit 3aKoH
B3aemuocTi (6/71). CunvBour K06

9. PiBugnanusg npsmoi i mwiomuau. [loxigai Buau piBugab. B3aemue po3ranryBaHHs IPsAMOI i



10.

ILJIOTITTHU.
Addinna kracudikarisi rimeproBepxonb Apyroro mnopsaky. Kiacudikaris KpuBux
JIPYroro nopsaky. KanoHnivwi piBHAHHS TOBEPXOHb JPYTOrO MOPSIKY.

3 MaTtemaTnyHa norika Ta Teopisd MHOXXWH

1.

IMongarra muoxkunu. Crocobn 3ananisg MHOXKUH. [TonarTa niavmuoxxuau. PiBHicTs J1BOX
MHOKMH. Ornepaliil HaJi MHOKUHAMU: O0’€IHAHHSI, IIEPETHH, PI3HUISA, JTOIOBHEHHS.
JlekapTiB 100y TOK MHOYKHH.

. Bingnomenus. BiaacruBocti 6iHapHUX BijiHOIIEHB: pedhIeKCUBHICTD, ippedIeKCUBHICTD,

CUMETPUIHICTh, AaHTUCUMETPUIHICTh, TpaH3uTuBHiCTh. Onepariil Ha | GiHApHUMET BiTHO-
IIEHHSIMU.

Bucnosmosanns. [Ipocti i ckinajgeni BucaosmoBannd. Jloriuni 38’ a3ku. Tadumi Kyaiina
JIJIST JIOTIYHIAX 3B’A30K. XapaKTePUCTUIHI BJIACTUBOCTI JIOTIYHUX 3B I30K.

. Andasgit anredbpu Buc/oBIIOBaHb. [HAYKTUBHE Bu3HaUeHHS (hOPMYJ ajiredpu BUCTIOB-

nenb (PAB). Inreprperaris ®AB. Tabmuni Kyaitna mis PAB. Knacudikais ®AB:
3JIIICHEHH], CITPOCTOBHI, TOTOXKHO iCTHHHI, TOTOXKHO XUOHI (DOpMYyJIH.

4 JIluckpeTHa mMaTemMaTukKa

1.

Osnavenns rpada. Crnocobu 3amanas rpadis. [3omopdizm rpadis. MapmpyT, maHmor,
npoctuii jiaHior. [Huki. [Ipoctmit muk.

. Hukomaruune anciio rpada. Teopema mpo nuxsiomarudne yucyio. O3HadeHHs JepeBa.

Osznauenns Jticy. Teopema mpo Jticu.

Osnauenns OyseBol dbyskiii (B®). Tabimune 3ananus BO. Exemenrapui BO.
OcnosHi kiracu BO®. JIsoicri dyukmii. Camomsoicti dpyukiii. Mororonni dyukiii. IeroTHi
i dbikrusni 3minwi. Jlinifai dysKmii.

5 AudepeHuianbHi piBHAHHA

1.

Bastava Ko st qudpepeniiiajibHOro piBHAHHS MIEPIIOro MopsiIky. Teopema icnyBanms
Ta €IMHOCTI PO3B’A3KY 3aa4i Korri.

. JIiniitai ojiHOpiAHI 3BUYaiiHi TudepeHIiaj bl pIBHAHHA N-TO MOPSJIKY 3 IMOCTIHHIMN

koedimienramu. Meros Eitnepa.
Jliiitai HeoHOPiAHI 3BUYAiiHI qudepenIiaabHil PIBHAHHA N-T'0 MOPSAJKY 3 HOCTIiHUMA
koedimientamu. Meroy Jlarpamxka.

6 Teopis dyHKLiIA KOMNAEKCHOI 3MIHHOI

1.

Inrerpanbua Teopema Korri (6/1). [nrerpamsaa dopmyna Komr (6/1).

2. Osnauenns muiky (Bbraera). Teopema mpo sumkn (6/1).

3. Ob6umciienHs JUIIKY Y pasi moJroca.



7 PiBHAHHA MaTeMaTU4HO! Pi3nKn

1. @opmymoBanns kpaitosoi 3aja4i [Irypma — Jliysiura. BiaactusocTi BracHux 3nHaveHb
i Bracaux dynkiiii 3amadi lrypma — Jliysiwrs (6/1). Teopema possunennst Crekiosa
(6/m).

2. ®Oyuxiis ['pina oxHOBUMIPHOI KpaiioBol 3a1a4i (B 4oMy BiAMIHHICTH Bij| DbyHIaMEHTAIb-
Hol dyukiii). loectn Teopemy enuuocti mist yskiil I'pina.

3. O3nauenns camocipsizkeHol KpaiioBol 3ayaqi. Cumerpuunicts ¢yukiii ['pina mjis camo-
CIIpsi?KeHO1 KpaiioBoi 3asa4i (6/1).

4. Oznadenns yHgaMeHTAILHOT Ta 6A3MCHOI CHCTEM PO3B’A3KIB JjId OJJHOBUMIPHOI Kpa-
itoBol 3aj1a4i. JloBectn Teopemy icuyBanHs st pyHKIT ['pina.

8 Teopis MMoBIipHOCTEn, MaTeMaTU4Ha CTaTUCTUKA Ta

BMNaAKOBI npouecwu

1. JuckperHuit npocrip exementapuux mogmiit. Oneparii na noismu. Kiracuane Busnaxe-
HH¢ fiMOBipHOCTI. BitactuBocTi fiMOBipHOCTI.

2. YmosHi fiMmoBipHOCTi. Hezamexxkui ol Ta iX BJIACTUBOCTI.

3. @opmysta noBHol iimoBipHOCTi. Popmysta Baiteca.

4. JIuckpetni Bunajkosi BesnanHu. QyHKIg posnoginy. binomiaabauil, reoMeTpuIHMit,
rinepreomerpuaauilt posnogia. Posmomgin Ilyaccona.

5. HemnepepsHi Buna/kosi Beauauan. ['ycruHa (miiibHicTb) GYHKIHT po3MH0OIiTy BAIAIKOBOT
pesmunau. HopMmaabHMil, piBHOMIPpHUNA, TOKA3HUKOBUM PO3IIOJIIJI.

6. YucioBi XapaKTepUCTUKN BUIIAJIKOBUX BEJIUYNH: MaTeMaTUIHE CIIOIIBAHHS, JTUCIIEPCid
Ta 1X BJIACTUBOCTI.

7. Bunajkosi nporecu mapkisebkoro tumy. PiBuguns Kommoroposa.

9 OO64uncntoBasibHi MeToan

1. Teopema mpo LU-posknajianus matpuri. Metos [ayca.

2. Meros ipoctol itepartii po3s’s3ysanns CJIAP. Heobxigna i goctarasa ymMoBa 30iKHOCTI.

3. Posp’a3yBannsg JiHiiiHOT 3a/1a49i HafiMEHIIMX KBaJpaTiB 3a gornomoro SVD-po3kiaian-
HS MaTPUIT].

4. Tarepnosaniiinuit Mmuorowien Jlarpamxka. Inreprnosaniiinuit muorouwten Heiorona 3
pozaiienumu pizuungmu. [obymoBa dhopmysr dnceibHOTO JTuEPeHIIIOBaAHHS TIITXOM
JdepeHIioBatas IHTEPHIOIIRHOr0 MHOro4wIeHa. [Toxnbka dhopmys dnce/1bHOTO JTu-
depeHIiioBaHHs.

5. Ksagparypui dopmyinun Heorona — Koreca (npsmokyrHukis, Tparerii, Cimiicona).
[Tpunmnun Pynre npakTuvaHOT OIIHKKA MOXUOKU YUCETHHOIO IHTErDYBaHHSI.

6. Metomu Pynre — KyTTa n0BLIBHOrO TOPSIKY TOYHOCTI PO3B’sizyBaHHs 3aja4i Korri
JIJ1s1 3BUYAiHuX JndepeHItiaabHuX PIBHAHD.
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MeToan ontumisauii Ta gocnig>keHHsa onepauii

Basauai siniitroro nporpamysanns (3J/1I1): ix Tunu, norsrrs mwiany. ['padianuit MmeTos
po3B’sizyBanus 3JII1.

Cumrtureke-meros g /I y crangaprwiit hopmi. YMoBa gomycTuMocTi m1any. Y MoBa
ornruMasbHOCTI Ttany. M-meron g 3111 B 3aranbHiit opmi.

. Boicra 3agaqda jgo 3JIII. 3B’a30K po3B’si3KiB mpsaAMol Ta JBoicTol 3aja4d. Teopemn

nBoicTocTi. EKoHOMIYHMN 3MICT JIBOICTUX 3MIHHIX.

Tpancnoprua 3anada (T3). Ilpunymennas npu mobyaosi momesn zajimpocrimoi T3.
Bakpura Ta Binkpura T3. Ocobmusocti T3 (6/1). Meroau moby10BH IOIATKOBOTO
IJIaHy 1 MeTOJT Ioro MOJIIIIEeHHA: MeTO/T MiBHIYHO-3aX1THOTO KyTa; METO MiHIMaJIbHOTO
eJIeMeHTa,; MEeTO/, IIOTEHITIaJiB.

Heobximni Ta pocratai ymoBu ekcTpemyMmy (DYHKIIH ojHiel Ta 6araThox 3MiHHUX B 3a-
nadax 6e3 oomexxenb (6/11).

Heobxinni Ta joctaTHi yMOBU B 3a/la4aX YMOBHOTO €KCTPEMyMY 3 OOMEXKEHHAMU THUITY
piBHOCTEH Ta HepiBHOCTel (6/71). Meron MuOXKHUKIB Jlarpanxka.

OcHoBHa Teopema orykJoro nporpamyBanis Kyna — Takkepa (3 joBeieHHIM HEOOXi-
JTHOCTI).

YucenbHi MeToan ogHOBUMIpHOI onruMizaril. CHUMETpUYIHI METOIM: METOJ JIiJIeHHS
Bi/Ipi3Ka HABIILI, METO/I 30JI0TOTO IepeTuny, MeTos PiboHaqi.

YucenbHI MeTOIM PO3B’A3yBaHHA 3a/1a9 OaraToBUMipHOI ontuMizariii. MeTo 1 rpa/iieHTHO-
r'o CIIyCKY, IOr0 BJIACTUBOCTI Ta criocobu BHOOPY KPOKY. MeTo ClpsizKeHUX I'paIi€HTiB.
Meron Herorona ta itoro moaudikarii. Biactusocri.

YucenbHi MeTOIM pO3B’d3yBaHHs 3aJ@d YMOBHOI onrumizariii. Meromu 1ociigoBHOT
GesymoBHOI onrumizanil (Meronn mrpadaux dyHKIii). MeTomm MOKIMBAX HAIPIMKIB:
MEeTO/I IIPOEKITil T'PaJli€HTa, METO/T YMOBHOT'O I'DAJTIEHTA.

Enementu Teopii irop. OcHOBHI 03HaUEHHS Ta, MOJIOYKEHHS TE€OpPil irop: yYacHUKH, IPABIIL,
crparerii, surpamt. Knacudikarig irop. Marpuuni irpu. [Ipukiiajgm ta po3s’a3yBannsd

MaTPUYHUX IrOp y YUCTUX cTpaTerigx. lominyBanus crpareriii.

AHani3 gaHunx

Craructuanuii anami3 B3aeMo3B’s3kiB. Otminku (kKoedilieHTn) TapHUX 3B’S3KIB s
PI3HUX THUIIB O3HAK: HEEPEPBHUX, PAHIOBHUX, KATEropiaJabHUX.

Kiracrepusamnis. Mipu nomibHOCTI B 3a7a9ax OaraToOBUMIpHOIO I'PYyIyBaHHsI. AJINOpUTM
k-means. Iepapxiuni mporeaypu KIacTepHOro aHai3y.

Perpeciitanit anasiz B3aemo3B’s3kiB. O04uncieHHsT mapaMeTpiB JHIHAHOT perpeciitHol
MOJIEI.

AnroputmMmu, nporpamMmyBaHHsI Ta CTPYKTYPU AAHUX

Pobota 3 nokakunkamu Ta iteparopamu. /lunamiune BUTIJICHHS 1AM’ STi.

Oyukiii. PopMasbhi Ta pakTHIHI TapaMeTpH, clocobu Iepejiadi mapameTpis.
[Mpukragun mocainosuux (array, vector, list) Ta acomiaruBumx (map, set, multimap,
multiset) KouTeiinepis.
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Cxanspsi Ta 1moob’ekTHi Tunu ganux. CTPYKTypH Ta KJIacu.

OcnoBHi npuHIUIT 00’€KTHO-OPIEHTOBAHOTO IIPOI'PAMYBaHHSI.

AJtropuT™Mu BHYTPIIIHBOTO Ta 30BHINIHBOTO COPTYBaHHs mopiBHAHHAM. OIliHKa acuM-
OTOTHUYHOI OOYNCIIIOBAJILHOI CKJIAIHOCTI.

Binapui ta 6inomianbui Ky4di. [Ipusnadenns, mobyosa, ocrosui onepariii. [lopiBasiibaa
OIIIHKA aCUMIITOTUIHOI OOYUC/IIOBAILHOI CKJIAIHOCTI.

BarajpHa cxema mporpaM momryKy o rpady. [Ipukiaan inrepunperamnii DFS, BFS.
Marpoinn. SarajpHa cxema i TPUK/IaIN peasisaliil Ka i0HUX aJTOPUTMIB. 3B SI30K
MaTpoija i »KaJi0HUX aJIrOPUTMIB.

[Ipunnumu 1 npuitoMun guHAMIYHOTO IIporpaMyBanHd. [Ipukiaan ajaroputMmis JuHAMI-

YHOI'O IIPOI'PAMyBaHHII.

OcHoBu Internet TexHonorin

Pisni mepexnoi mogeni OSI. Crek nporokosis TCP /1P, IP-aapecu Ta DNS.
[Tporokosn B3aemoyiii, mpoTokosn mepeaadi gauux Ha npukiaasi HTTP/HTTPS. Bes-
neKa JIaHuX.

[Momanns indopmarnii mopamu posmitku (#a npukiaaai XML, HTML). Cemantuduna
pO3MiTKa.

KepyBanus Bigoopazkernsm indopmariii 3a gpomomoro CSS.

Pacrposa ta BekTopHa rpadika (ra npukiaai SVG) y Mepexi.

Craruuni cropinku Ta cepsepHi crienapii (na npukiaai CGI, PHP).

Ba3u pgaHunx Tta iHdopmauiiHi cuctemn

[Ipobaemu Bukopucrtanus daiyiopux cucreM. [lousTTsa 6a3u ganux Ta 11 o3HaveHHs. 1]o-
uartd CKB/L Ta i1 ocnosni dyukmnii. Kommnonentu cucremu B/I. [lepeBaru Ta nejosikn
CKB.

Tpupisaena apxitektypa ANSI-SPARC. Pisni onncy nanunx ta ix npusaadenus. [lir-
TPUMKa IIPUHITAITY HE3aJIEXKHOCTI JIAHUX HA OCHOBI OAraTopiBHEBOI apXiTEKTYPH.
Momeni nanux Ta KoHIenTyajabHe mojemtoBands. Ckiras mojeni. Kareropii moeneii.
O6’exTHi Mozeni. Mojesti Ha ocHoBi 3amuci. Koporka xapakTepuCTUKa PeJISIiiHOI,
MepeXKeBOol Ta iepapXidHol Mojeseil JaHnX.

Apxitekrypu muorokopucrysarbkux CKB/I. Tereobpobka. Paiti-cepBepHa apXiTeKTy-
pa. Texnosorist «kjaieHT-cepBeps». TpupiBHeBa apxiTekTypa. baraTopiBHeBi apXiTeKTypH.
Posnoaineni cucremu.

Pensmiiina monens nannx. MaremaTndni o3Ha4YeHHs JIOMEHY, BITHOIIEHHs, KOPTEXKY,
aTpubyTa, CTyleHs i KapAuHaJIbHOro yucsia. O3HatueHHs pessiiitnol 6a3u manux. Bia-
CTHUBOCTI1 BIJHOIIIEHb.

[longTTs jgorivHol miicHOCT] pendmiiinnx ganux. Bugu odmerkens miricaocti. [lorsrrsa
Ta O3HAYEHHs MOTEHIIHOTO KJrtova. [Ipusnavennsa norenmiitnnx Kiao4is. [lonsarTsa Ta
O3HaYeHHs 30BHINIHBOrO Kjio4da. [Ipusnavennsa 3oBuimuix kaodis. [IpaBuia 30BHINIHIX
KJIIOYiB.

[MougarTa pensamiitaol aiaredopu. [Ipusnauernns PA. Teopetnko-MHOXKWUHHI omtepartii pesisi-
miitHOT ajrebpu, X o3HadYeHHs Ta BjacTuBocTi. [lousarTs cymicnocti 3a Turom. Crrerri-



8. BarasbHa xapakTepuctuka Mou SQL. Oneparopu Busnadenss panux. [Ipocti 3amu-

TH Ha BUOIDKY JaHux. Arperarsi ¢yskiii. Sanutu 3 yrpynosanasm (GROUP BY).
3B’A3yBaHHs JIEKIIBKOX TaOJIUIb. SAllUTH Ha 3MiHY CTaHy 0a3u JaHuX.
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Kpwurepii oniHloBaHHS 3HAHb i BMiHb CTY/IE€HTIiB
3a HanpaMom «IIpukiagHa maTemaTukas

Orinka «BiaMiHHO» (A) BUCTABIISIETHCS CTYIEHTAM, siKi TJIMOOKO if MIIHO 3aCBOLIN TIPOTpaM-
auit marepian (90-100 %), Buuepiao, mMOC/II0BHO, TPAMOTHO i JIOMYHO HOTO BUKJIAIAIOTE, ¥ iX
BIJINTOBIIX Teopis it mpakTuKa TicHO 1oB g3ani. [Ipu 1ibomy cTymenTn 6€3 yTpyaHeHHs Jal0Th
BIJIIOBIIb ITPU BUJIO3MIHEHHI 3aBJIAHHS, TBOPYO 3aCTOCOBYIOTH HaOYTI 3HAHHSA, TPABUIHLHO
OOT'PYHTOBYIOTH TPUAHATI PIllIEHHA, BUABIIIOTL HABUYKN CHCTEMHOTO ITiJIXO/Y JI0 BUPIIIEHH
ITOCTaBJIEHUX 3aBJIaHb.

Ouinka «ao6pe» (B, C) BucrapisieThCst CTyJIeHTaM, sIKi TBEPJIO 3HAIOTH MPOrPAMHHUI
Marepiaj 3HAUHO BuUIle cepeHboro pisust (75-89 %), rpaMorHo i 110 ¢yTi #Oro BUKJIAIAIOTS,
He JIONYCKAIOTh ICTOTHUX HETOYHOCTEH y BIIOBL/IAX Ha 3allUTAHHS, BUSBJISIOTH aHAJITUIHL
3/1I0HOCTI TP BUKOHAHHI 3aB/laHb, BOJIOIIIOTh HEOOXITHUMU HABHUIKAMU 1X BUKOHAHHSI.

Ominka «3agoBiibho» (D, E) BucraBisieThest cryneHTaM, sKi BUKJIAIAIOTH MaTepia 10-
CTaTHBO TOCJIJIOBHO, OJTHAK BUSBJISAIOTH 3HAHHSA TITHKA OCHOBHOT'O TIPOIPAMHOTO MaTepiasy
(60-74 %), jolycKaroTh OKpeMi HETOYHOCTI, He JOCUTh [PABUILHI (DOPMYJIIOBAHHS TP BU-
KJIaJIi TporpaMHOro MaTepialry, OJJHOYaCHO BOJOMIIOTH YMIHHAM BHUKOHAHHSA MOCTABJIEHUX
3aB/IaHb.

Oninka «HezanoBiabHo» (FX) BucTaBisieThest crygeHTaM, siki He 3HAIOTH 3HAYHOI YACTUHI
nporpamuoro marepiaiay (35-59 %), BukiaaioTh HOro He IOC/IIOBHO, JOIYCKAIOTH 1CTOTHI
IIOMWJIKU, HEBIIEBHEHO, 13 BEJIUKUMU yTPYJIHECHHSIMU BUKOHYIOTH IIOCTABJICHHI 3aB/IaHHI.

Orninka «He3anoBiabHO» (F) BUCTaBISIETHCA CTYI€HTaM, K1 HE 3HAIOTH [EPEBAXKHY YaCTUHI
nporpamuoro marepiany (0-29 %), He 371aTHi BUKIacTH fioro.

[lepeBeienns miICyMKOBUX PEHTUHTOBHUX OIIHOK BUPaXKeHUX y Oajiax 3a OararobabHOIO
IIIKAJIOI0, B OIIIHKM 3a HallloHAJbHOIO IKa0i0 Ta mKajgon CKTC 3aiiicHioeTbest BiamoBiaHo
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