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ВСТУП 

Мета дисципліни “Спеціальні гідрогеологічні розрахунки” полягає в 

необхідності формування у студентів теоретичних і практичних знань 

щодо основних сучасних методів прогнозування режиму підземних вод в 

природних умовах і під впливом техногенних факторів. Режим підземних 

вод може бути: природним - формується під дією комплексу природних 

факторів (екзогенних, ендогенних, антропогенних, космогенних тощо); 

порушеним - обумовлено інженерною діяльністю людини (меліорація, 

гідротехнічне будівництво, дія дренажних споруд та ін.) та слабо 

порушеним - формується під дією як природних (їх вплив при цьому 

переважає), так і штучних факторів. 

Завдання: засвоєння і творчий розвиток теоретичних знань, здобутих 

під час лекцій;  ознайомлення студентів з головними чинниками 

формування режиму підземних вод; визначення закономірностей та 

ступеня природних і техно-природних змін гідродинамічних елементів 

потоків підземних вод; визначення оптимального комплексу досліджень, 

необхідних для прогнозування змін ключових елементів режиму підземних 

вод. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

- а) загальних (ЗК): 

- - ЗК 05. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 

- б) спеціальних/фахових (СК):  

- СК 04. Володіння сучасними методами досліджень, які 

використовуються у виробничих  та науково-дослідних організаціях при 

вивченні Землі, її геосфер та їхніх компонентів; 

- СК 07. Здібність до комплексного аналізу та прогнозу змін 

геодинамічної, геохімічної, геофізичної та ресурсної функцій геологічного 

середовища при техногенних впливах та змінах клімату у різних 

просторово-часових масштабах в умовах неповноти інформації. 
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- СК 08. Здатність створювати моделі процесів у певних 

природних та техногенних умовах на підставі застосування сучасних 

парадигм фундаментальних та прикладних наук про Землю, інших 

природничих наук, із використанням сучасних геоінформаційних 

технологій. 

Програмні результати навчання (ПР): 

- ПР 01. Аналізувати особливості природних та антропогенних 

систем і об'єктів геосфер Землі. 

- ПР 06. Знати та аналізувати вплив людини (техногенезу) на 

геологічне середовище, джерела, чинники впливу, ризики, загрози, збитки; 

бар’єрні особливості геологічного середовища; шляхи мінімізації 

негативного впливу, раціональне використання і моніторинг геологічного 

середовища.  

- ПР 07. Знати сучасні методи дослідження геологічного простору 

Землі і вміти їх застосовувати у виробничій та науково- дослідницькій 

діяльності 

- ПР 14. Глибоке розуміння загальних принципів, методів  геологічних 

наук, методології наукових досліджень, застосувати їх у власних 

дослідженнях (у сфері морська геологія, палеонтологія, інженерна геологія, 

гідрогеологія) та у викладацькій практиці. 

- ПР 16. Розробляти та здійснювати моніторинг геологічного 

середовища. 

- ПР 19. Виконувати прогноз наслідків, оцінювати геологічні ризики, 

обирати методи верифікації та інтерпретації результатів прогнозування. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти 

повинен  

знати: типові схеми фільтраційної будови масивів порід; фактори і 

закономірності формування режиму підземних вод; взаємозв’язки між 

факторами і чинниками змін режиму підземних вод; статистичні методи 

просторово-часового аналізу і прогнозів змін гідродинамічних, 
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гідрохімічних і температурних параметрів потіків підземних вод;  

 вміти: аналізувати часові ряди даних, що характеризують режим 

підземних вод і виявляти довготривалі тенденції іх змін; визначати основні 

фактори формування режиму підземних вод та генетичні зв’язки між ними; 

прогнозувати на основі даних інструментальних спостережень загрози і 

ризики, пов’язані з впливом груп факторів. 

 

1. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Фактори і умови формування режиму підземних 

вод. 

Тема 1.1. Фільтраційна будова масивів порід. Просторова структура і 

схематизація потоків підземних вод. 

Тема 1.2. Поняття і типи режиму підземних вод. Режимоутворюючі 

фактори, що змінюються за часом (доба, сезон, багаторіччя). 

Тема 1.3. Екзогенні (метеорологічні, гідрологічні), ендогенні 

(геодинамічні) і антропогенні фактори формування режиму підземних вод. 

Тема 1.4.  Гідродинамічний, гідрохімічний і температурний режими 

підземних вод. 

 

Змістовний модуль 2. Методи аналізу та прогнозу режиму підземних 

вод. 

Тема 2.1.  Обладнання, визначення і первинна обробка даних 

спостережень за режимом підземних вод.  

Тема 2.2.  Методи аналізу режима підземних вод. Імовірнісно-статистичні 

методи прогнозу режима підземних вод. 

Тема 2.3.  Гармонійний аналіз часових рядів спостережень і циклічність в 

режимі підземних вод. 

Тема 2.4.  Оцінка гідрогеологічних параметрів за даними спостережень за 

режимом підземних вод. 
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2. Теми практичних занять 

 

Назви тем  

Завдання 1. Побудова часових рядів тиску, температури і 

солоності підземних вод за даними спостережень 

автономними регістраторами даних в свердловині на о. 

Зміїний    (тема 2.1)    

Завдання 2. Зіставлення даних спостережень в свердловині з 

атмосферними опадами і рівнем моря  (тема 2.2) 

Завдання 3. Гармонійний аналіз (перетворення Фурье) для 

виявлення основних ціклів режиму підземних вод (тема 2.3).  

Завдання 4. Сезонний аналіз часових рядів даних спостережень 

в свердловинах і факторів формування режиму підземних вод 

(тема 2.4). 

 

 

3. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми 

1 Тема 1.1. Фільтраційна неоднорідність порід. Гідрогеологічні 

(гідрогеодинамічні) структури. 

2 Тема 1.2. Основні часові цикли режимоутворюючих факторів 

3 Тема 1.3. Вплив метеорологічних, сейсмічних і гравітаційних 

факторів  на режим підземних вод (опрацювання теми лекції, 

складання конспекту).  

4 Тема 1.4. Міжрічні, сезонні і добові зміни основних 

параметрів підземних вод (опрацювання лекційного 

матеріалу). 

5 Тема 2.1. Коливання рівнів підземних вод у зв'язку із змінами 

атмосферного тиску (опрацювання лекційного матеріалу). 

6 Тема 2.2. Внутришньодобовий режим підземних вод  

7 Тема 2.3. Короткострокові та довгострокові прогнози рівня 

підземних вод 

8 Тема 2.4. Аналіз впливу господарчої і інженерної діяльності  

на режим підземних вод  
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4. Питання для підсумкового контролю 

 

1. Поняття режиму підземних вод. 

2. Основні параметри режиму підземних вод. 
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4. Відмінності режимів грунтових та напірних вод. 

5. Регіональні і локальні особливості режиму підземних вод. 

6. Фактори формування режиму підземних вод.   

7. Амплітудні характеристики режиму підземних вод. 

8. Обладнання і вимоги до розміщення опорної спостережної мережі 

свердловин. Періодичність спостережень. 

9. Метеорологічні і гідрологічні фактори формування режиму підземних 

вод. 

10. Геодинамічні фактори формування режиму підземних вод. 

11. Вплив господарскої діяльності і інженерних споруд на режим підземних 

вод. 

12. Первинна обробка даних часових спостережень різної періодичності і 

побудова графіків. 

13. Методи фільтьрації часових рядів даних для для виділення 

високочастотної та низькочастотної складової змін параметрів. 

14. Перетворення часових рядів даних  за допомогою модульних 

коефіцієнтів  і побудова кінцево-різницевих графіків. 

15. Застосування методики сезоного аналізу для виявлення 

внутрішньорічних і внутрішньодобових змін параметрів режиму 

підземних вод.   

16. Застосування кроскореляційних функцій для зіставлення параметрів 

режиму підземних вод з характеристиками  діючих факторів. 

17. Застосування гармонійнійного аналізу (перетворення Фурье) для 

виявлення основних ціклів режиму підземних вод і діючих факторів. 

18. Йомовірно-статистичні і гідродинамічні методи прогнозу режиму 

підземних вод.  

19. Визначення фільтраційних параметрів за даними режимних 

спостережень. 

20. Особливості режиму підземних вод в умовах їх експлуатації. 
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