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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  – 3 

 

годин – 90 

 

 

ІНДЗ* -  
 

Галузь знань 
12– інформаційні технології 

(шифр і назва) 

 

Спеціальність  
122 – комп’ютерні науки 

(код і назва) 

 

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

третій (освітньо-

науковий) 
 

Вибіркова 

Рік підготовки: 

2-й  

Семестр 

  

Лекції 

16 год.  

Практичні, семінарські 

14 год.  

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

60 год.  

у т.ч. ІНДЗ*: -            год. 

Форма підсумкового 

контролю:  

Залік 

 

 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Дисципліна призначена для формування знань про експерименти та їх 

планування.  

Метою викладання дисципліни є вивчення основних понять експерименту, 

методів планування, у тому числі й оптимальному плануванні експериментів, 

теорії обробки результатів, складання математичної моделі об’єкта або процесу 

дослідження. 

Основними задачами дисципліни є: 

– ознайомлення здобувачів ВО з основними поняттями експерименту; 

– ознайомлення з моделями об’єктів та процесів, поняття «Чорної скрині»; 

– вивчення властивостей та методів складання математичних моделей об’єктів; 

– вивчення раціональних методів дослідження об’єктів; 

– вивчення методів планування експериментів; 

– вивчення типів й властивостей помилок, їх урахування при створені 

математичної моделі об’єкту; 

– підготовка до здійснення наукових досліджень за темою своєї наукової 

роботи. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

- ЗK 01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 
- СК 01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, 

які створюють нові знання у комп’ютерній науці та дотичних до неї 

міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у провідних наукових 

виданнях з комп’ютерних наук та суміжних галузей; 
- СК 03. Здатність виявляти, ставити та вирішувати дослідницькі науково-прикладні 

задачі та/або проблеми в сфері комп’ютерних наук, оцінювати та забезпечувати 

якість виконуваних досліджень; 

- СК 06. Здатність будувати математичні, інформаційні, структурні, онтологічні та інші 

моделі для опису і подальшого вивчення процесів чи об’єктів предметних 

областей; 
- СК 09. Здатність створювати моделі систем, явищ та об’єктів предметних областей в 

умовах невизначеності, аналізувати та досліджувати процеси, що протікають в 

них; 

- СК 11. Здатність аналізувати межі застосування існуючих моделей систем, явищ та 

об’єктів предметних областей. 

 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни здобувачі ВО повинні набути наступні результатів навчання: 
- ПРН 01. Мати передові концептуальні та методологічні знання з комп’ютерних наук і 

на межі предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для 

проведення наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових 

досягнень з відповідного напряму, отримання нових знань та/або здійснення 

інновацій; 
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- ПРН 03. Вміння формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для 

обґрунтування висновків належні докази, зокрема, результати теоретичного 

аналізу, експериментальних досліджень і математичного та/або комп’ютерного 

моделювання, наявні літературні дані; 

- ПРН 04. Вміння розробляти та досліджувати концептуальні, математичні, 

інформаційні і комп’ютерні моделі процесів і систем, ефективно 

використовувати їх для отримання нових знань та/або створення інноваційних 

продуктів у комп’ютерній науці та дотичних міждисциплінарних напрямах; 

- ПРН 05. Вміння планування та проведення експериментальних та/або теоретичних 

досліджень з комп’ютерних наук та дотичних міждисциплінарних напрямів з 

використанням сучасних інструментів, критичного аналізу та інтерпретації 

результатів власних досліджень і результати інших дослідників у контексті 

усього комплексу сучасних знань щодо досліджуваної проблеми; 

- ПРН 08. Глибоке розуміння загальних принципів та методів комп’ютерних наук, а 

також методології наукових досліджень, та вміння застосувати їх у власних 

дослідженнях у сфері комп’ютерних наук та у викладацькій практиці; 

- ПРН 11. Володіння загальною та спеціальною методологією наукового пізнання, 

застосування здобутих знань у дослідницькій діяльності; 

- ПРН 14. Глибоке розуміння загальних принципів побудови математичних, 

структурних, онтологічних моделей і метамоделей предметних областей та 

вміння проводити аналіз таких моделей. 
 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовний модуль 1. Основні поняття й визначення теорії. 

Тема 1. Основні поняття експерименту, опиту.  

Тема 2. Історія і віди експерементів. 

Тема 3. Модель об’єкту дослідження – чорна скриня. 

Тема 4. Факторний простір. 

Тема 5. Визначення виду моделі. Методи контурів і медіанних центрів. 

Тема 6. Методи перетворення деяких нелінійних функцій до лінійних. 

Змістовний модуль 2. Факторний експеримент і його властивості. 

Тема 7. Лінійна модель факторного аналізу. Моделі поверхні високого порядку. 

Тема 8. Повний факторний експеримент m
n
 (ПФЕ). Властивості матриці 

планування. 

Тема 9. Дробні факторні експерименти. Поняття дробних реплік 2
n-t

. 

Тема 10. Методи відбору значимих факторів. 

Змістовний модуль 3. Обробка результатів експерименту. Екстремальний 

експеримент. 

Тема 11. Статистична обробка результатів експерименту. Дисперсія та 

середньоквадратичне відхилення.. 

Тема 12. Виявлення недостовірних результатів та грубих помилок (промахів). 

Тема 13. Метод найменших квадратів при визначенні функції відклику. 

Тема 14. Екстремальний експеримент 
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4. Структура навчальної дисципліни 
Назви тем Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п/с лаб ср  Л п/с лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовний модуль 1. Основні поняття й визначення теорії. 
Тема 1   1   4      
Тема 2   1   10      
Тема 3   1   10      
Тема 4  1   10      
Тема 5  1   6      
Тема 6   1   6      
Разом за змістовим 

модулем 1 
 6         

Змістовний модуль 2. Факторний експеримент і його властивості. 
Тема 7  1   8      
Тема 8   2   8      
Тема 9  1   8      
Тема 10   2   8      
Разом за змістовим 

модулем 2 
 6         

Розділ 3. Обробка результатів експерименту. Екстремальний експеримент. 
Тема 11  1   10      
Тема 12  1   10      
Тема 13  1         
Тема 14  1         
Разом за змістовим 

модулем 3 
 4         

Усього годин 90 16 14  60      

 

6. Теми практичних  занять 

 

 

 

 

 

 

 

 

7

.  

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Визначення виду моделі. Методи контурів і медіанних центрів. 2 

2 Повний факторний експеримент. Складання матриці планування. 4 

3 Відбор значимих факторів експерименту. 4 

4 Розробка інформаційної системи обробки результатів 

експерименту 
10 

 Разом 14 
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7. Теми лабораторних  занять 

немає 

 

8. Самостійна  робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Основні поняття експерименту, опиту. 4 

2 Модель об’єкту дослідження – чорна скриня. 4 

3 Факторний простір 4 

4 Визначення виду моделі. 4 

5 Методи контурів і медіанних центрів. 4 

6 
Методи перетворення деяких нелінійних функцій до 

лінійних. 
4 

7 
Лінійна модель факторного аналізу. Моделі поверхні 

високого порядку. 
4 

8 
Повний факторний експеримент m

n
 (ПФЕ). Властивості 

матриці планування. 
4 

9 
Дробні факторні експерименти. Поняття дробних реплік 

2
n-t

. 
6 

10 Методи відбору значимих факторів. 4 

11 
Статистична обробка результатів експерименту. 

Дисперсія та середньоквадратичне відхилення. 
4 

12 
Виявлення недостовірних результатів та грубих помилок 

(промахів). 
4 

13 Метод найменших квадратів при визначенні функції 

відклику. 
4 

14 Екстремальний експеримент 6 

 Разом 60 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає  

 

10. Методи навчання 

Лекції, практичні заняття, самостійні роботи, консультації. 

 

11. Методи контролю 

Поточний контроль та підсумковий контроль (залік). 

 

12. Питання для підсумкового контролю 

1. Основні поняття експерименту, опиту.  

2. Історія і віди експерементів. 
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3. Модель об’єкту дослідження – чорна скриня. 

4. Факторний простір. 

5. Визначення виду моделі. Методи контурів і медіанних центрів. 

6. Методи перетворення деяких нелінійних функцій до лінійних. 

7. Лінійна модель факторного аналізу. Моделі поверхні високого порядку. 

8. Повний факторний експеримент m
n
 (ПФЕ). Властивості матриці 

планування. 

9. Дробні факторні експерименти. Поняття дробних реплік 2
n-t

. 

10. Методи відбору значимих факторів. 

11. Статистична обробка результатів експерименту. Дисперсія та 

середньоквадратичне відхилення.. 

12. Виявлення недостовірних результатів та грубих помилок (промахів). 

13. Метод найменших квадратів при визначенні функції відклику. 

14. Екстремальний експеримент. 

 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 
 

 Поточний контроль Практичні 

роботи 

Підсумковий  

контроль 

Сума балів 

Розділ 1 Розділ 2 Розділ 3 

15 15 15 30 25 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

13. Методичне забезпечення 

1. Конспект лекцій  

 

14. Рекомендована література 

Основна 

1. Кононюк А.Е. Основы научных исследований (общая теория эксперимента). 

Монография. К.: 2011.- 456 с. 
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2. Григорьев Ю. Д. Методы оптимального планирования эксперимента: 

линейные модели: Учебное пособие. — СПб.: Издательство «Лань», 

2015. — 320 с. 

3. Хикс Ч. Основные принципы планирования эксперимента. — М. : Мир, 

1967. — 406 с. 

4. Красовский Г. И. Планирование эксперимента.— Минск: БГУ, 1982. — 302 

с.  

5. Адлер Ю. П. Планирование эксперимента при поиске оптимальных 

условий. — М. : Наука, 1976. — 320 с. 

6. Организация и математическое планирование эксперимента: учебное 

пособие / Ю.В. Юдин, М.В. Майсурадзе, Ф.В. Водолазский. — 

Екатеринбург: Изд-во Урал. ун-та, 2018.— 124 с. 

7. Новицкий П. и др. Сборник задач по планированию эксперимента. -  Л.: 

ЛПИ, 1980.- 64с. 

8. Инженерные аспекты математического планирования эксперимента: 

Монография / Ковель А.А. - Железногорск:ФГБОУ ВО СПСА ГПС МЧС 

России, 2017. - 117 с. 

9. Планирование научного эксперимента: Учебник/В.А.Волосухин, 

А.И.Тищенко, 2-е изд. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 176 с.: 

60x88 1/16. - (Высшее образование: Магистратура) (Обложка) ISBN 978-5-

369-01229-1. 

10. Методы оптимальных решений: Учебник / Мастяева И.Н., Горемыкина Г.И., 

Семенихина О.Н. - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 384 с. ISBN 978-5-

905554-24-7. 

 

Додаткова 

1. Методы теории планирования эксперимента в решении технических задач: 

Монография / Чемодуров В.Т., Жигна В.В., Литвинова Э.В. - М.:НИЦ 

ИНФРА-М, 2018. - 110 с. 

2. Yurii Gunchenko, Sergey Shvorov, Volodymyr Lukin, Vitalii Mezhuyev. 

Intellectual Control System For Unmanned Energy Crop Combine // CEUR 

Workshop Proceedings, 2020. – Vol.  2683. – P. 21 – 24. 

3. Гунченко Ю.О. Інтелектуальні засоби вимірювань: однокристальні 

мікроконтролери AVR (навчальний посібник). Частина 1. Архітектура, 
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