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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

вечірня форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів –3 

 

годин –  90 

 

залікових модулів – 1 

 

змістових модулів – 2 

Галузь знань 

___12 – інформаційні 

технології__ 
(шифр і назва) 

 

Спеціальність __122 – 

комп’ютерні науки_ 
(код і назва) 

 

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

третій (освітньо-

науковий) 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Рік підготовки: 

1-й 1-й 

Семестр 

- - 

Лекції 

14 год. 14 год. 

Практичні, семінарські 

16 год. 16 год. 

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

60 год. 60 год. 

у т.ч. ІНДЗ* п. 9 – не має 

Форма підсумкового 

контролю: залік 

 

 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою дисципліни є вивчення здобувачами сучасних і перспективних 

методів обробки числових даних без втрати працездатності комп’ютерних 

алгоритмів в різноманітних прикладних галузях наукових досліджень в 

сучасних комп’ютерних системах з плаваючою точкою. 

Завдання: 

– вивчення сучасних і перспективних принципів, методів та технологій 

обробки числових даних без втрати працездатності комп’ютерних 

алгоритмів в різноманітних прикладних галузях наукових досліджень в 

сучасних комп’ютерних системах з плаваючою точкою; 

– ознайомлення з сучасними методами розв’язків некоректних задач за 

допомогою комп’ютерних систем відповідно до прикладної галузі 

– підготовка здобувачів до самостійної наукової діяльності на основі вибору 

оптимальних рішень на етапах процесу пошуку і обробки інформації в 

прикладних галузях досліджень; 

– формування навичок дослідницької роботи; 

– формування навичок вивчення інструментів і програмних засобів, що 

дозволяють обирати електронні сервіси пошуку і обробки інформації. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей. 

 

Загальних: 

– ЗK 01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

– ЗK 02. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел. 

 

Спеціальних: 

– СК 03. Здатність виявляти, ставити та вирішувати дослідницькі науково-

прикладні задачі та/або проблеми в сфері комп’ютерних наук, оцінювати 

та забезпечувати якість виконуваних досліджень; 

– СК 05. Здатність до продукування нових ідей і розв’язання комплексних 

проблем у галузі комп’ютерних наук, а також до застосування сучасних 

методологій, методів та інструментів педагогічної та наукової діяльності в 

комп’ютерних науках; 

– СК 07. Здатність розуміти, виявляти сутність та розв’язувати проблеми 

перетворення, аналізу та представлення інформації; 

– СК 10. Здатність створювати та удосконалювати методи аналізу і обробки 

інформації, а також розробляти на їх основі відповідні інформаційні 

технології. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на забезпечення наступних 

програмованих результатів навчання. 
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– ПРН 01. Мати передові концептуальні та методологічні знання з 

комп’ютерних наук і на межі предметних галузей, а також дослідницькі 

навички, достатні для проведення наукових і прикладних досліджень на 

рівні останніх світових досягнень з відповідного напряму, отримання 

нових знань та/або здійснення інновацій. 

– ПРН 05. Вміння планування та проведення експериментальних та/або 

теоретичних досліджень з комп’ютерних наук та дотичних 

міждисциплінарних напрямів з використанням сучасних інструментів, 

критичного аналізу та інтерпретації результатів власних досліджень і 

результати інших дослідників у контексті усього комплексу сучасних 

знань щодо досліджуваної проблеми 

– ПРН 08. Глибоке розуміння загальних принципів та методів комп’ютерних 

наук, а також методології наукових досліджень, та вміння застосувати їх у 

власних дослідженнях у сфері комп’ютерних наук та у викладацькій 

практиці. 

– ПРН 15. Глибоке розуміння методів аналізу, обробки і перетворення даних, 

принципів вдосконалення таких методів і створення нових, вміння 

розробляти на їх основі нові інформаційні технології та відповідні 

інтелектуальні та спеціалізовані системи 
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У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти 

повинен знати: 

– визначення основних понять в області ІТ технологій методів обробки 

числових даних без втрати працездатності комп’ютерних алгоритмів в 

різноманітних прикладних галузях наукових досліджень; 

– складові процесу підготовки вихідних даних та розв’язків некоректних 

задач. Вихідні дані для визначення витоків втрати працездатності 

комп’ютерних алгоритмів розв’язків систем лінійних алгебраїчних рівнянь 

(далі – СЛАУ); 

– характерні методи моделювання що при водять до розв’язків некоректних 

задач; 

– поняття машинного епсілон та модифікація машинного епсілон; 

– стійкість алгоритмів комп'ютерних обчислень; 

– Зворотний аналіз помилок комп'ютерних обчислень; 

– етапи розвитку теорії некоректних задач; 

– постановка задачі рішення некоректних стохастичних СЛАУ; 

– методи визначення критеріїв ефективності систем. 

 

та вміти: 

– виконувати постановку завдання для рішення наближених систем в 

наукових дослідженнях, обирати метод рішення наближених систем; 

– проводити кількісну оцінку комп'ютерні алгоритми виконання 

арифметичних операцій; 

– визначати стійкість алгоритмів комп'ютерних обчислень; 

– проводити зворотний аналіз помилок комп'ютерних обчислень; 

– проводити обчислення оцінок псевдорозв’язків. 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

 

ТЕМА 1. АРИФМЕТИКА З ПЛАВАЮЧОЮ КРАПКОЮ. 

Заняття 1. Лекція. Основні поняття. Арифметика з плаваючою крапкою. 

 Обмеження комп'ютерного представлення дійсних чисел 

 Числа з плаваючою крапкою 

 Машинне эпсілон 

 Арифметика з плаваючою крапкою 

 

Заняття 2. Лекція. Комплексна арифметика з плаваючою крапкою. 

 Модифікація машинного эпсілон 

 Комплексна арифметика з плаваючою крапкою 

 

Заняття 3. Практичне заняття (практична робота за індивідуальними 

завданнями). Приклади розрахунків величини похибки представлення 

вихідних даних в розрахунках з плаваючою крапкою (в тематиці власного 

дослідження). 

 

ТЕМА 2. СТІЙКІСТЬ КОМП'ЮТЕРНИХ АЛГОРИТМІВ. 

Заняття 1. Лекція. Основні поняття об алгоритмах виконання 

арифметичних операцій. Стійкість алгоритмів комп'ютерних обчислень. 

 Комп'ютерні алгоритми виконання арифметичних операцій 

 Точність алгоритмів  

 Стійкість алгоритмів комп'ютерних обчислень 

 

Заняття 2. Лекція. Поняття зворотної стійкості алгоритмів комп'ютерних 

обчислень. 

 Зворотна стійкість 

 Незалежність від вибору векторних норм 

 

Заняття 3. Практичне заняття (практична робота за індивідуальними 

завданнями). Приклади визначення стійкості алгоритмів комп'ютерних 

обчислень в різноманітних прикладних галузях наукових досліджень в 

сучасних комп’ютерних системах з плаваючою точкою (в тематиці власного 

дослідження). 

 

ТЕМА 3. ЗВОРОТНИЙ АНАЛІЗ ПОМИЛОК КОМП'ЮТЕРНИХ 

АЛГОРИТМІВ. 

Заняття 1. Лекція. Стійкість арифметики з плаваючою крапкою. 

 Стійкість арифметики з плаваючою крапкою 

 Нестійкі алгоритми 

 Точність назад стійкого алгоритму 

 Зворотний аналіз помилок комп'ютерних обчислень 
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Заняття 2. Практичне заняття (практична робота за індивідуальними 

завданнями). Аналіз помилок комп'ютерних алгоритмів розрахунків в 

різноманітних прикладних галузях наукових досліджень в сучасних 

комп’ютерних системах з плаваючою точкою (в тематиці власного 

дослідження). 

 

ТЕМА 4. НЕКОРЕКТНІ СТОХАСТИЧНІ ЗАДАЧІ. 

Заняття 1. Лекція. Теорія некоректних задач. 

 Етапи розвитку теорії некоректних задач 

 Огляд методів рішення наближених систем 

 

Заняття 2. Лекція. Задачі рішення некоректних стохастичних СЛАУ. 

 Постановка задачі рішення некоректних стохастичних СЛАУ 

 Обчислення оцінок псевдорозв’язків 

 Регуляризація оцінок псевдорозв’язків 

 

Заняття 3. Практичне заняття (практична робота за індивідуальними 

завданнями). Розв’язок некоректних стохастичних СЛАУ. Розрахунки 

ефективності систем в досліджуваній області (в тематиці власного 

дослідження). 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

Тема 1. АРИФМЕТИКА З ПЛАВАЮЧОЮ 

КРАПКОЮ 
КО 18 4 4  10 

Тема 2. СТІЙКІСТЬ КОМП'ЮТЕРНИХ 

АЛГОРИТМІВ 
КО 18 4 4  10 

Тема 3. ЗВОРОТНИЙ АНАЛІЗ ПОМИЛОК 

КОМП'ЮТЕРНИХ АЛГОРИТМІВ 
КО 26 2 4  20 

Тема 4. ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ СИСТЕМ КР 28 4 4  20 

Всього годин Залік  90 14 16  60 

 
 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

 

6. Теми лабораторних занять 

Немає 
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7. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Приклади розрахунків величини похибки представлення 

вихідних даних в розрахунках з плаваючою крапкою (в 

тематиці власного дослідження). 

4 

2 Приклади визначення стійкості алгоритмів комп'ютерних 

обчислень в різноманітних прикладних галузях наукових 

досліджень в сучасних комп’ютерних системах з 

плаваючою точкою (в тематиці власного дослідження). 

4 

3 Аналіз помилок комп'ютерних алгоритмів розрахунків в 

різноманітних прикладних галузях наукових досліджень 

в сучасних комп’ютерних системах з плаваючою точкою 

(в тематиці власного дослідження). 

4 

4 Розв’язок некоректних стохастичних СЛАУ. Розрахунки 

ефективності систем в досліджуваній області (в тематиці 

власного дослідження). 

4 

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми/ види завдань Кількість 

годин 

1 Обмеження комп'ютерного представлення дійсних чисел. 

Арифметика з плаваючою крапкою. Величини похибки 

представлення вихідних даних в розрахунках з 

плаваючою крапкою (в тематиці власного дослідження). 

10 

2 Комп'ютерні алгоритми виконання арифметичних 

операцій. Визначення стійкості алгоритмів комп'ютерних 

обчислень в різноманітних прикладних галузях наукових 

досліджень в сучасних комп’ютерних системах з 

плаваючою точкою (в тематиці власного дослідження). 

10 

3 Стійкість арифметики з плаваючою крапкою. Нестійкі 

алгоритми. Аналіз помилок комп'ютерних алгоритмів 

розрахунків в різноманітних прикладних галузях 

наукових досліджень в сучасних комп’ютерних системах 

з плаваючою точкою (в тематиці власного дослідження). 

20 

4 Етапи розвитку теорії некоректних задач. Постановка 

задачі рішення некоректних стохастичних СЛАУ. 

Обчислення оцінок псевдорозв’язків. Регуляризація 

оцінок псевдорозв’язків. (в тематиці власного 

дослідження). 

20 

До самостійної роботи відноситься: – підготовка до лекцій та практичних 

занять. 
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9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає 

 

10.  Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

Виконання завдань та індивідуальних проектів (практична робота за 

індивідуальними завданнями). 

Самостійна робота та вивчення додаткового матеріалу сумісного  

матеріалом лекцій. 

 

11.  Методи контролю 

Види контролю 

ПОТОЧНИЙ – усне опитування під час лекцій та практичних занять,  

перевірка робіт виконаної добувачами.  

 

ПІДСУМКОВИЙ контроль – підсумкова оцінка розраховується як 

складова із оцінок отриманих під час поточного контролю.  

 

Методи контролю:  

КР – контрольна робота 

 

Суми балів, які отримав здобувач за модулями навчальної дисципліни, 

формують інтегральну оцінку з навчальної дисципліни. Вона є підставою для 

виставлення оцінки за освоєння матеріалів дисципліни. 

Увесь теоретичний курс лекцій поділено на 2 модулі, які відповідають 

розділам робочої програми дисципліни. Оцінювання ступеню засвоєння знань 

з кожного модуля теоретичного курсу виконується за допомогою виконання 

тестового завдання.  

Критерії оцінювання на контролі знань за модуль: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в 

собі матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати необхідні 

формули і знання основних питань програми. 

3. Відповіді, що мають помилкові твердження оцінюються виходячи з 

близькості відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують 

кількість балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7. Якщо відповідь на питання відсутня то виставляється нуль балів. 

Критерії виставлення оцінки на контролі знань за модуль: 

Тестове завдання складається з 10 питань та 1 завдання практичного 

спрямування. Кожна правильна відповідь на теоретичне питання оцінюється в 
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1 бал, правильне виконання практичного завдання оцінюється в 5 балів для 

зарахування модулю необхідно набрати 10 балів за тестове завдання. 

Критерії оцінювання за навчання за модулями та лабораторними 

роботами у підсумкову оцінку а дисципліну: 

Максимальний відсотковий внесок змісту навчання за модулями у 

підсумкову оцінку за дисципліну оцінюється в 20 балів, за лабораторними 

роботами - оцінюється у 80 балів. Внесок виконання кожної лабораторної 

роботи оцінюється в 20 балів. 

 

Для студентів  формується інтегральна сума балів – сума балів, що 

отримані з теоретичної та практичної частини курсу. На основі цього 

показника відбувається виставлення семестрової оцінки згідно з таблицею. 

 

Максимальний відсотковий внесок змісту навчання за модулями та 

лабораторними роботами у підсумкову оцінку а дисципліну 
Поточний контроль Практичні роботи Сума балів 

Тема №1, 2 Тема №1, 2 ПР №1 ПР №2 ПР №3 ПР №4  

10 10 20 20 20 20 100 

 

В разі відмови від виставлення оцінок за підсумком виконання поточних 

практичних завдань проводиться залік за тестовими завданнями з 100 питань, 

кожна правильна відповідь оцінюється в 1 балл. 

В підсумку виставляється вища оцінка. 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

 

90 – 100 А зараховано 

85-89 В  

75-84 С  

70-74 D  

60-69 Е   

35-59 FX 
не зараховано з можливістю повторного 

складання 

0-34 F 
не зараховано з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

12. Методичне забезпечення 

 

Методичне забезпечення виконання конкретних практичних завдань 

істотно відрізняється, що обумовлено орієнтацію публікацій на практичні 

аспекти використання інструментаріїв розв’язків СЛАУ в практичної 

реалізації бек-граунду сучасних комп’ютерних систем PESTEL-аналізу, 

WEB-MINING-гу, DATA-MINING-гу, а також на відсутність сучасних 
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узагальнених навчальних посібників та наукових монографій, що 

об’єднують всі елементи предметної області навчальної дисципліни. 
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