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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

Спеціальність, спеціалізація, 

рівень вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Очна (денна) форма 

навчання 

Загальна кількість 

кредитів – 3 

годин – 90 

змістовних модулів 

– 4 

Галузь знань 

10 – Природничі науки 

Спеціальність: 

104 – Фізика та астрономія 

Рівень вищої освіти: 

Перший (освітньо-

професійний) 

Обов’язкова дисципліна 

Рік підготовки: 

4-й 

Семестр 

8-й 

Лекції 

14 год. 

Практичні, 

семінарські 

0 год. 

Лабораторні 

30 год. 

Самостійна робота 

46 год. 

Форма підсумкового 

контролю: 

залік 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою викладання навчальної дисципліни «Астропрактикум 2» є 

ознайомлення студентів із питаннями, які пов’язано з астрономічними 

спостереженнями та їх обробкою та не розглядалися докладно у базових 

дисциплінах. Основна увага у цьому курсі приділяється виченню спектрів зір 

та отриманню фізичних результатів зі спостережного матеріалу. 

Завдання дисципліни “Астропрактикум 2” полягають у виконанні низки 

лабораторних і робіт і розв’язанні відповідних задач.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

Інтегральна компетентність:  

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми з фізики та/або астрономії у професійній діяльності або у процесі 

подальшого навчання, що передбачає застосування певних теорій і методів 

фізики та/або астрономії і характеризується комплексністю та 

невизначеністю умов. 

Загальні компетентності: 

http://onu.edu.ua/pub/bank/userfiles/files/edu-

programm/fmfit/OPP_104_fizyka_astronomy_bakalavr_2022.pdf 

К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

К03. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.  

К04. Здатність бути критичним і самокритичним.  

К08. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  

Спеціальні (фахові) компетентності:  

К16. Знання і розуміння теоретичного та експериментального базису 

сучасної фізики та астрономії.  

http://onu.edu.ua/pub/bank/userfiles/files/edu-programm/fmfit/OPP_104_fizyka_astronomy_bakalavr_2022.pdf
http://onu.edu.ua/pub/bank/userfiles/files/edu-programm/fmfit/OPP_104_fizyka_astronomy_bakalavr_2022.pdf
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К17. Здатність використовувати на практиці базові знання з математики як 

математичного апарату фізики і астрономії при вивченні та дослідженні 

фізичних та астрономічних явищ і процесів.  

К18. Здатність оцінювати порядок величин у різних дослідженнях, так само 

як точності та значимості результатів.  

К19. Здатність працювати із науковим обладнанням та вимірювальними 

приладами, обробляти та аналізувати результати досліджень.  

К20. Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати 

чисельні методи для розв’язування фізичних та астрономічних задач і 

моделювання фізичних систем.  

К21. Здатність моделювати фізичні системи та астрономічні явища і процеси.  

К24. Здатність працювати з джерелами навчальної та наукової інформації.  

К27. Усвідомлення професійних етичних аспектів фізичних та астрономічних 

досліджень.  

К28. Орієнтація на найвищі наукові стандарти – обізнаність щодо 

фундаментальних відкриттів та теорій, які суттєво вплинули на розвиток 

фізики, астрономії та інших природничих наук.  

Програмні результати навчання: 

ПР01. Знати, розуміти та вміти застосовувати основні положення астрономії 

та астрофізики для розв’язування складних спеціалізованих задач та 

практичних проблем з астрономії та астрофізики. 

ПР07. Розуміти, аналізувати і пояснювати нові наукові результати, одержані 

у ході проведення фізичних та астрономічних досліджень відповідно до 

спеціалізації.  

ПР10. Вміти планувати дослідження, обирати оптимальні методи та засоби 

досягнення мети дослідження, знаходити шляхи розв’язання наукових 

завдань та вдосконалення застосованих методів.  

ПР11. Вміти упорядковувати, тлумачити та узагальнювати одержані наукові 

та практичні результати, робити висновки. 
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ПР14. Знати і розуміти основні вимоги техніки безпеки при проведенні 

експериментальних досліджень, зокрема правила роботи з певними видами 

обладнання та речовинами, правила захисту персоналу від дії різноманітних 

чинників, небезпечних для здоров’я людини.  

ПР16. Мати навички роботи із сучасною обчислювальною технікою, вміти 

використовувати стандартні пакети прикладних програм і програмувати на 

рівні, достатньому для реалізації чисельних методів розв’язування фізичних 

задач, комп’ютерного моделювання фізичних та астрономічних явищ і 

процесів, виконання обчислювальних експериментів.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти 

повинен 

знати: 

– фізичні характеристики зір на різних стадіях еволюції; 

– будову Галактики та характеристики типів зоряного населення; 

– розподіл енергії у спектрах зір та процеси, що впливають на 

формування спектральних ліній;   

– залежність інтенсивності спектральних ліній від температури;   

– закони руху небесних тіл; 

– елементі орбіти візуально- та спектрально-подвійних зір; 

– вплив земної атмосфери на спостереження; 

– рух зір в Галактиці; 

– розподіл нейтрального водню в Галактиці. 

вміти:  

– визначати розподіл енергії в спектрах зір; 

– проводити аналіз спектрів зір різних спектральних класів;  

– визначати параметри спектральних ліній; 

– визначати динамічні паралакси зір; 

– визначати елементі орбіти візуально- та спектрально-подвійних зір; 

– враховувати поглинання світла в земній атмосфері та визначати 

коефіцієнт екстинкції; 
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– обчислювати променеві швидкості зір; 

– враховувати рух Землі при обчисленні променевих швидкостей зір; 

– визначати точність даних, отриманих зі спостережень;  

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Вивчення спектрів зір.  

Тема 1. Розподіл енергії в спектрах зір. Інтегральний розподіл. 

Розподіл енергії в спектрах зір, стандартні зорі. Отримання та обробка 

цифрових спектрів зір. Молекулярні смуги земної атмосфери. 

Бальмеровський стрибок. 

Тема 2. Спектральні лінії. 

Контур та профіль спектральної лінії. Лінії поглинання та емісійні. 

Параметри спектральної лінії: залишкова інтенсивність, ширина лінії, 

еквівалентна ширина лінії. Визначення швидкості зорі за зміщенням 

спектральних ліній. Форма профілю лінії та її залежність від класу 

світимості. Параметри атмосфер зір. 

Змістовий модуль 2. Променеві швидкості зір. 

Тема 1. Визначення променевих швидкостей зір. 

Принцип Доплера – Фізо, його експериментальна перевірка. Каталоги 

променевих швидкостей зір і туманностей. Похибки визначення променевих 

швидкостей. 

Тема 2. Врахування руху Землі при визначенні променевих 

швидкостей зір. 

Зв’язок між екліптичними та екваторіальними координатами небесних 

тіл. Рух Землі навколо Сонця. Рух Землі навколо своєї осі. Рух Землі навколо 

центра тяжіння система Земля – Місяць. 

Змістовий модуль 3. Визначення характеристик спектрально- и 

візуально-подвійних зір. 

Тема 1. Динамічні паралакси зір. 

Мета визначення паралаксів зір? Види паралаксів, динамічний паралакс 

подвійної системи. Третій уточнений закон Кеплера. Болометрична зоряна 

величина. Обчислення відстані до зір за допомогою динамічного паралакса. 

Тема 2. Визначення елементів орбіти спектрально-подвійних зір. 

Криві променевої швидкості, метод Леман-Фільєса визначення 

елементів орбіти спектрально-подвійної зорі. Приклади кривих променевих 

швидкостей зір в залежності від положення та ексцентриситету орбіти. 

Гамма-вісь спектрально-подвійної зорі. 

Тема 3. Визначення елементів орбіти візуально-подвійних зір. 
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Елементи орбіти візуально-подвійної зорі, спостереження та 

вимірювання візуально-подвійних зір, позиційний кут, видима та істинна 

орбіти, метод Цвирса визначення елементів орбіти. 

Змістовний модуль 4. Поглинання світла земною атмосферою. 

Тема 1. Поглинання світа в земній атмосфері. Визначення 

коефіцієнта екстинкції 

Послаблення світла при даній зенітній відстані та в зеніті. Емпіричне 

визначення прозорості земної атмосфери. Розсіювання в земній атмосфері. 

Поглинання світла в земній атмосфері. Коефіцієнт екстинкції. 

Змістовний модуль 5. Розподіл нейтрального водню в Галактиці. 

Тема 1. Обчислення розподілу нейтрального водню в Галактиці. 

Міжзоряне середовище. Нейтральний водень в Галактиці. Галактичні 

координати. Спіральні рукави Галактики. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назва тем 

Кількість годин 

Очна денна форма 

Усьо

го 

у тому числі 

Лек. Пр. Лаб. СР 

1 2 3 4 5 6 

Змістовий модуль 1. Вивчення спектрів зір. 

Тема 1. Розподіл енергії в 

спектрах зір. 
20 2   8 10 

Тема 2. Спектральні лінії. 16 2   6 8 

Разом за змістовним модулем 1 
36 4   14 18 

Змістовий модуль 2. Променеві швидкості зір. 

Тема 1. Визначення променевих 

швидкостей зір. 
12 2   4 6 

Тема 2. Врахування руху Землі 

при визначенні променевих 

швидкостей зір. 

8 2   2 4 

Разом за змістовним модулем 2 20 4   6 10 

Змістовний модуль 3. Поглинання світла земною атмосферою. 

Тема 1. Поглинання світла в 

земній атмосфері. Визначення 
14 2   4 8 
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коефіцієнта екстинкції 

Разом за змістовним модулем 3 14 2   4 8 

Змістовний модуль 4. Розподіл нейтрального водню в Галактиці. 

Тема 1. Обчислення розподілу 

нейтрального водню в 

Галактиці. 

20 4   6 10 

Разом за змістовним модулем 4 20 4   6 10 

Усього годин 90 14   30 46 

 

5. Теми семінарських занять  

Семінарські заняття не передбачені навчальним планом.  

6. Теми практичних занять 

Практичні заняття не передбачені навчальним планом.  

7. Теми лабораторних робіт 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1.  Інтегральний розподіл енергії в спектрах зір. Визначення 

розподілу енергії в спектрах зір в енергетичних 

величинах. 

2 

2.  Визначення параметрів спектральних ліній. 2 

3.  Вивчення цифрових спектрів зір за допомогою 

стандартних програм обробки. 
6 

4.  Визначення температури зорі за чутливими 

спектральними лініями.  
4 

5.  Визначення променевих швидкостей зір 4 

6.  Врахування руху Землі при визначенні променевих 

швидкостей зір 
2 

7.  Поглинання світа в земній атмосфері. Визначення 

коефіцієнта екстинкції 
4 

8.  Обчислення розподілу нейтрального водню в Галактиці. 6 

 Разом 30 
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8. Завдання для самостійної роботи 

№ 

з/п 

Назва теми/Питання для підготовки, завдання Кількість 

годин 

1.  Розподіл енергії в спектрах зір. Вплив молекулярних смуг 

поглинання та Бальмеровського стрибка на загальний 

розподіл енергії в спектрах зір різних спектральних 

класів.   

4 

2.  Обробка цифрових спектрів. 6 

3.  Спектральні лінії. Параметри спектральних ліній, зв’язок 

інтенсивностей чутливих ліній з температурою зорі. 

Профіль лінії зір різни х класів світимості.     

4 

4.  Визначення параметрів атмосфери зір. 4 

5.  Визначення променевих швидкостей зір (підготовка до 

лабораторних занять) 
6 

6.  Врахування руху Землі при визначенні променевих 

швидкостей зір (підготовка до лабораторних занять) 
4 

7.  Поглинання світа в земній атмосфері. Визначення 

коефіцієнта екстинкції (підготовка до лабораторних 

занять) 

8 

8.  Спостереження нейтрального водню в Галактиці  4 

9.  Обчислення розподілу нейтрального водню в Галактиці 

(підготовка до лабораторних занять). 
6 

 Разом 46 

 

Критерії оцінювання виконання самостійної роботи 

Критеріями оцінювання є: повнота представленого матеріалу, якість 

підготовки до роботи, оповіді та презентації, відповідей на запитання 

викладача та однокурсників. 

9. Методи навчання 

При викладанні дисципліни використовуються словесні методи 

навчання, наочні методи навчання. При викладанні дисципліни 

використовуються словесні методи навчання, наочні методи навчання. 

Головним словесним методом навчання є лекція. Під час проведення лекцій 

використовуються наступні методи навчання: пояснювально-ілюстративний 

метод  або інформаційно-рецептивний; репродуктивний метод (репродукція - 
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відтворення); метод проблемного викладу; частково-пошуковий, або 

евристичний метод. 

 Під час лабораторних занять використовуються наступні методи 

навчання частково-пошуковий, або евристичний метод; дослідницький, при 

захисті лабораторних робіт використовується дискусійний метод. Під час 

самостійної роботи використовується дослідницький метод (студент 

опановує літературу за вказаною темою, виконує завдання, оформлює 

результати обчислень та обґрунтовує ї захищає власні результати.   

10. Форми контролю та методи оцінювання 

Поточний контроль здійснюється за результатами виконання всіх 

лабораторних робіт студентів. Оцінюється також активність студента в 

процесі занять: усне опитування, написанні звітів до лабораторних робіт, 

оцінювання доповідей, рефератів, розв’язання ситуаційних задач. 

Підсумковий семестровий контроль (залік).  

Критерії оцінювання виконання лабораторних робіт 

Студент повинен виконати всі лабораторні роботи. За виконання 

розрахунків та оформлення роботи згідно вимог методичних вказівок до 

лабораторних робіт нараховується 6 балів за кожну роботу. При захисті 

роботи, за кожну правильну відповідь на запитання додається 2 бали. За 

неповну відповідь, відповідь, що містить несуттєві помилки додається 1 бал. 

За неправильну відповідь, або її відсутність бали не додаються. Максимальна 

кількість балів за лабораторну роботу не повинна перевищувати 10 балів. 

При виставленні підсумкової оцінки береться сума оцінок за всіма 

лабораторними роботами. 

 

Критерії оцінювання виконання самостійної роботи 

Результати завдань самостійної роботи оцінюються за відповідями на 

контрольні запитання та правильно виконаними обчисленнями.   

Результати індивідуального завдання представляються у вигляді 

доповіді (7-10 хв.), що супроводжується презентацією (6-8 слайдів).  
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Критеріями оцінювання є: повнота представленого матеріалу, якість 

доповіді та презентації, відповідей на запитання викладача та однокурсників. 

Критерії оцінювання підсумкового контролю 

Підсумковий семестровий контроль (залік) проводиться проводиться в 

усній формі у вигляді дискусії з питань теоретичного матеріалу.  Критерії 

оцінювання теоретичного питання: 

–  повна розгорнута відповідь – 13 балів; 

–  повна, але не розгорнута відповідь – 11 балів; 

–  повна, але не розгорнута відповідь, яка містить незначну помилку чи 

суперечність – 9 балів, за кожну наступну незначну помилку чи суперечність 

знімається 1 бал; 

–  неповна відповідь, яка не містить критичних помилок чи суперечностей – 8 

балів, 

за кожну наступну незначну помилку чи суперечність знімається 1 бал; 

–  відповідь, що містить критичну помилку чи неточність, або відсутність 

відповіді оцінюється в 0 балів. 

Загальна оцінка є сумою балів за лабораторні роботи та балів за 

відповідь на теоретичне питання.  

 

11. Питання для поточного та періодичного контролю 

1. Яким чином отримують спектри зір? 

2. Які зорі вибирають в якості стандартних і чому? 

3. Чим визначається інтегральний розподіл енергії в спектрах зір? 

Запишіть формулу для визначення розподілу енергії в спектрах зір. 

4. Що таке «чутливі лінії» та як визначається спектральний клас за 

такими лініями? 

5. Від чого залежать параметри профілю спектральної лінії?   

6. Як за параметрами контуру спектральної лінії оцінюється клас 

світимості? 

7. Що являє собою поправка, що враховує поглинання енергії 

молекулярними смугами земної атмосфери? 

8. В чому полягає принцип Доплера-Фізо? Дайте визначення променевої 

швидкості. 
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9. Які ви знаєте методи визначення променевих швидкостей зір? Які 

існують поправки при визначенні променевих швидкостей зір? 

10. Що таке червоне зміщення? Які типи червоного зміщення 

спостерігаються?  

11. Як рух Землі впливає на виміряні променеві швидкості? Як Впливає 

власний рух Сонця?  

12. Запишіть формули для поправок при визначенні променевих 

швидкостей зір. 

13. Дайте визначення екстинкції. 

14. Що таке оптична товщина шару? 3. Що таке коефіцієнт пропускання? 

15. Що таке телуричні смуги? 

16. Що таке бугерівська лінія? 

17. Як визначається миттєвий коефіцієнт екстинкції? 

18. Що таке повітряна маса? Чому вона дорівнює в зеніті? 

19. Як залежить послаблення світла від довжини хвилі? 

20. Що являє собою поправка, що враховує поглинання енергії 

молекулярними смугами земної атмосфери? 

21. Загальна будова Галактики. 

22. Галактична система координат. 

23. Міжзоряне середовище складові, розподіл у Галактиці. 

24. На якій довжині хвилі випромінює нейтральний водень? 

25. Розподіл нейтрального водню в Галактиці. 

26. Наведіть формулу залежності між відстанню до об’єкта, що 

випромінює, і його променевою швидкістю. 

27. Що таке сталі Оорта? 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні 

завдання  

Підсумк

овий 

контрол

ь 

(залік) 

Сума 

балів 

Змістовний модуль 1 

Поточний контроль 

на лекціях 

Контро

льна 

робота 

Індив

ідуал

ьні 

завда

ння 

Виконан

ня і 

захист 

лаборато

рних 

робіт   

Разо

м 

  

Т1 Т2       
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1 1 – – 40  

 

 

87 
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100 

Змістовний модуль 2 

Поточний контроль 

на лекціях 

   

Т1 Т2   20 

1 1    

Змістовний модуль 3 

Поточний контроль 

на лекціях 

   

Т1   10 

1    

Змістовний модуль 4 

Поточний контроль 

на лекціях 

   

Т1   10 

2    

   80 

 

Кінцева оцінка виставляється за сумою балів поточного та періодичного 

контролю за шкалою, що наведена нижче. 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності  

 Оцінка за національною шкалою 

Оцінка ЄКТС 

для для 

екзамену, 

курсового 

проекту 

(роботу), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно зараховано 

 85-89 В добре 
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75-84 С 

70-74 D 
задовільно 

60-69 E 

35-59 FX 
незадовільно не зараховано 

1-34 F 

 

13. Навчально-методичне забезпечення 

Навчально-методичне забезпечення: робоча програма навчальної 

дисципліни; силабус, конспекти лекцій; презентації; методичні вказівки до 

виконання лабораторних робіт, первинний інструктаж з техніки безпеки, 

порядок виконання лабораторної роботи. 

 

14. Рекомендована література 
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Панько О. О., Сергієнко О. Г. Загальна астрономія / Навчальний 
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хвиль в спектрах небесних тіл // Методичні вказівки для студентів 
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Астропринт, 2015. – 16 с.  

4. Каретніков В. Г., Мурніков Б. О., Кабанова Т. І. Спектральна 

класифікація зір // Методичні вказівки для студентів фізичного 
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15. Електронні інформаційні ресурси 

1. http://dspace.onu.edu.ua/ 

2. phys.onu.edu.ua 

3. https://physics.nist.gov/PhysRefData/ASD/lines_form.html 

4. http://vald.astro.uu.se/ 

5. http://cat-star.org/SOCO/PROCESSING/extinction.html 

6. https://web.mit.edu/lululiu/Public/8.14/21cm/21cm.pdf 

7. https://www.eso.org/sci/publications/announcements/sciann17448.html 

 

 

 

https://physics.nist.gov/PhysRefData/ASD/lines_form.html
http://vald.astro.uu.se/
http://cat-star.org/SOCO/PROCESSING/extinction.html
https://web.mit.edu/lululiu/Public/8.14/21cm/21cm.pdf
https://www.eso.org/sci/publications/announcements/sciann17448.html

