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[lporpamMa KOMIUIEKCHOIO iCIMTYy 3 (yHIaMeHTalbHMX Ta NpOdeciiHo-
OpIEHTOBHMX JMCLMILTIH JUIst 3100yBadiB nepimoro (GakanaBpchKoro) PiBHS BUILO1
ocBiTH O4HOI (meHHOi) Ta 3a04HOi (OpPM HaBYaHHA: rauy3b 3HaHb 12-
«Indopmaniiitni TexHomorii», cnemianbHicTs — 123 «Komm’ioTepHa IHXKeHepis»,
ocBiTHS nporpama - «KoMr’forepHa iHxeHepis.

Po3poOHuKu:
IOpiit TYHUEHKO, moKTOp TeXHiYHMX Hayk, mpodecop, 3aBiaysad kadenpu
KOMIT JOTEPHHX CHCTEM Ta TeXHOJIOTIH,

€preniit MAJIAXOB, 10KTOp TeXHiUHMX HayK, mpodecop, 3aBiayBad Kapeapu
MaTeMaTUYHOro 3abe3revueH s KOMIT'IOTePHUX CUCTEM;

IOpiit INYTAWUJIO, kaumuaar ¢is.-mar. HayK, HOLEHT Kadejapa KOMII'IOTEpPHHX
CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH.

Jlapuca MAPTUHOBMY, crapmmii Bukiafad kadeapu KOMITIOTEPHHX CHCTEM
Ta TEXHOJIOTIH,

«Iloromxeno»
Hap4anbHO-MeTOMYHA KoMicis 3 iHQopMmauiffHMX TexHonorid QaxynbreTy
MaTeMaTHKH, Gi3uKy Ta iHpOpMaLiHHEX TEXHONOTIH

ITporokon Ne 5 «25» ciunst 2025 p.
TonoBa kowicii cLle Japuca MAPTUHOBHY

«[ToromxeHno»

T'apant OINIT «KoMm’joTepHa iHKeHepis» Mepiioro (GakanaBpCHKOTO) piBHA
crenianprOCTi 123 — « KoM’ ioTepHa iHxeHepis»

W I'anna KOPEHKOBA

3arBepKeHO BueHoo pajioro BakyIsTeTy MaTeMaThkH, Qi3uKH Ta iHdopmanifHux
TEXHOJIOTiH

npotokont Ne _5_ Bin «_7_» Gepesnst 2025 p.

T'onosa Pamu M FOpiii HILTYK



[IporpamMa KOMIUIEKCHOTO 1icnUTy 3 (yHIaMEHTaldbHHX Ta MpodeciiHo-
OpIEHTOBHUX JUCUUIUTIH AJis 3700yBadiB Mepuioro (6akanaBpChKOro) piBHS BUILIOT
OCBITH O4YHOI (JeHHOI) Ta 3ao4HOi (opM HaBYaHHS: Traiay3b 3HaHb 12-
«Iapopmariitni TexHomorii», crneuianpHicTh — 123 «Komm’torepHa iHXXEHEPIsD,
OCBITHS TIporpama - « KoM’ roTepHa iHxKeHepisl.

Po3pobuuku:
Opiit 'YHUEHKO, nokrop TexHiuHMX Hayk, mpodecop, 3aBigyBad kadempu
KOMIT FOTEPHUX CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH,

€sreniit MAJIAXOB, nokrop TexHIYHHX Hayk, mpodecop, 3aBiayBau kadeapu
MaTEMaTUYHOTO 3a0€3MeYEHHS KOMITIOTEPHUX CUCTEM;

Opiit IIYTAWJIO, kanaunar ¢iz.-MaT. HayK, JOLEHT Kadeapa KOMIT FOTEPHUX
CUCTEM Ta TEXHOJIOT1H.

Jlapuca MAPTUHOBMHY, crapmuii Bukiagad kadenpu KOMIT FOTEPHUX CUCTEM
Ta TEXHOJIOTIH,

«IToromxeno»
HapuanbHO-MeTOAMYHA KOoMicisi 3 1HQOpMAIIWHUX TEXHOJIOTIM  (haKylIbTeTy
MaTeMaThkH, Gi3UKY Ta 1HGOPMAIIITHUX TEXHOJOT1N

[Tpotokon Ne 5 «25» ciuns 2025 p.

['onoBa komicii Jlapuca MAPTUHOBIY

«IToromxeHo»

["apanT OIIII «KoMmm’roTepHa 1HXeHepish nepmoro (0akanaBpCbKOro) piBHS
crnerianbHOCT 123 — « KoM toTepHa iHX)eHepis»

I'anna KOPEHKOBA

3arBepmxeHo BueHoro panoro axkynbrery MareMaTuku, pi3uku Ta iHpopMaiiHux
TEXHOJIOT11

npotokost No 5 Big « 7 » Gepesns 2025 p.

I'onosa Pagn Opiit HIYK
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1. IIporpamyBaHH#

1. CrpykrypoBani Tunu. Macusm, ix peamizamis B MmoBax C / C++ / C#. [lomyk Ta
COPTYBaHHS.

3HATH: CrpykrypoBani Tunu. MacusH, ix peamizamito B MmoBax C / C++ / C#. Onuc Tumy MacuBy.
Jlesski TurOBI Tporeaypu o0poOku MacuBiB. JIiHIHHWMN Ta OlHApHUN TMOIIYK, iX
MOPIBHSUTBHI XapakTepucTuku. OCHOBHI aTOPUTMH HaJl MAacCHBAaMHU: TOUIYK MaKCHMYMY,
MIHIMyMY, CyMH, AOOYTKYy, JiHIHHOrO Ta OiHapHoro momryky. CopTyBaHHS MAacCHBIB.
CoptyBanns Oynpoamikoro (ooMiHoM). CopTyBaHHS BCTaBKaMHU.

BMITMH: peanizoByBaru A€sKI THIIOBI IPOLIEypH 0OpOOKH MAaCHBIB; CKIaAaTH aJITOPUTMH IOIITYKY Ta
COpPTYBaHHSI MaCHBIB.

2. Psaxu cumBoniB y moBax C / C++/ C#.

3HATMU: Paaku cumsoniB y moBax C / C++ / C#. OcobnmBocTi peamizamii psSIKiB y KOXXHOMY 3
PO3MISHYTHX MOB MporpaMmyBaHHs. BBeneHHs 1 BuBeaeHHs psakiB. [lopiBHSHHS 1
KOHKaTEHAITis PSIJIKIB.

BMITMU: BBOIMTH, OOPOOISATH Ta BUBOAMTH PSJKHU; CKJIAJATH AJTOPUTMH IOIIYKY, MiJpaxyBaHHS YU

3aMiHHM CHMBOJIB y PiIKy, BUIIIATH 4acTUHU paaka. 3. IlocumianbHi TUIH. BKa3iBHUKH B MOBI
C / C++. lmnamiuyHe BUAIJICHHS ITaM'SITI.

3HATM: nocunaneHi Tinu. BkaziBauku B MoBi C / C++. Tlocunanns B moBi C / C++. BusHauenns Ta
iHiiani3amis Bka3iBHUKIB. Onepailii 3 BkaziBHUKaMH. AnpecHa apudmetrka. [lopiBHIHHS
BKa31BHUKIB. Po3iMeHyBaHHS BkaziBHHKA. HyaboBHIl BKa31BHUK. 3B'I30K MK MacHUBaMH 1
BkaziBHHKaMu B MOBi C / C++. [lunamiune BuaiieHHs nam'sati. Oneparopu new i delete.
JunamiuHi MacuBH, ix peanizaiiis B MoBi C / C++. 3B'S1I30K BKa31BHUKIB 3 psIKaMU
CHMBOJIIB. BKa3iBHUKH 1 CTPYKTYpH.

BMITH: BuxopucroByBatH omeparopu new 1 delete mis cTBOpeHHS Ta ONpALIOBaHHS JUHAMIYHO
BHUJIUICHUX JaHHUX: MACUBIB, CTPYKTYD.

4. ®yukuii B moBi C / C++. Pekypcisl.

3HATHU: Dyukmii B8 MoBi C / C++. Busnauenns ta 3acrocyBaHHs (yHkmiil. [lonmepenHiii ommc
(nporotunu) ¢yHkuil. @opmanpHi Ta ¢akTuyHi napamerpu. llepenaua mapamerpi 3a
3HAYEHHSM, 3a ajpecoro. Bukmuku ¢yHkmiil. MacuBu 1 psAaku Sk mapameTpu (QyHKIIH.
PexypcuBHI BUKIIUKH (YHKIIH.

BMITMH: BukopucroByBatu pyHkiii moBu C/C++ mpu cKiIagaHHI Iporpam; peasri3oByBaTy (QyHKIIIFO
B1J1 O/THI€T UM JEKUTBKOX 3MIHHUX; TIEpeaBaTH MaCHB UM PSAOK y (PYHKIIII0, peaTi30ByBaTH
THUIOBI 3a1a4l 0OPOOKM MAaCHUBIB Ta PSIKIB Y BUINISAI BIAMOBIAHUX (DYHKIIIH.

5. OO0’exTHO-OpieHTOBaHE MporpamyBaHHs. [IoHATTS Ki1acy 1 00'ekTa.

3HATMU: IlpaBuna Bu3HaueHHs kinaciB B MoBax C++ / C#. Ilong it meroau knaciB. KoncTpykropu Ta
nectpykropu. IlepeBantaxkeHHs: meroniB. Cnenmdikaropu nocrymy. OCHOBHI NMPUHIMITN



00'€eKTHO-OPIEHTOBAHOTO MIAXOMy OO IMPOrpaMyBaHHS — IHKAICYIALis, CIIaJKOEMCTBO 1
nommop®dizm. BipryansHi MeTonu. AGcTpakTHi KinacH. [aTepdericu.

BMITMH: 3acTtocoByBaTH MpUOMH 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO MPOTPaMyBaHHS Ha IMPAKTHII; KOTYBaTH
MpOrpaMu Ha 00'€KTHO-OPIEHTOBAHUX MOBAaX MPOTPaMyBaHHS 31 CTBOPEHHSM BIACHUX
KJIaCiB Ta X BUKOPHUCTAHHSM; CTBOPIOBATH MPOrpaMHi CUCTEMH BIAMOBIIHO 10 MPUHIUIIIB
00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO MIPOTPaMyBaHHS (1HKAICYJISAIisS, CIIATKOEMCTRBO 1 oiMopdi3m).

2. CucreMHe nporpamMHe 3ade3neyeHHsI

1. Crpykrypa 1 ¢ysakuii OC. Knacudikamis onepamidHux cucTeM. ApXITEKTypa
omepariifHoi CUCTEMHU.

3HATMU: [lpusnadenHs i ¢yHKii oneparniitnoi cucremMu. OyHKIIOHATBEHI KOMIIOHEHTH OTepamiiHOl
cucremu. Knacudikamis onepamiiiHux cucreM. Bumorn 10 cydacHuX ornepaniiHuX CHCTEM.
ApXiTeKTypa ornepariitHoi CUCTEeMH, TUTIOBI MMiAXO/IH.

BMITMN: Po3pizHsaTH oneparliiiHi CHCTeMH 3a pi3sHUMHU KputepismMu. Po3piszusatu ocHoBHi GyHKIii OC.

2. YmopasmiHHs nporecamu. [InanyBaHHs Ta AUCHIETYEpU3AILis.

3HATM: [onsrts npouecy. Monens nporecy. Ctan nporecy. [iarpama nepexoniB. Mojellb MOTOKY.
CTBOpeHHS W 3aBepIICHHsS MpoOIeciB Ta mMOTOKiB. IlmanyBanHs mpoueciB. Kpurepii
utanyBaHHs nporiecopa. Crparerii uianyBanHs. [InanyBaHHS y cuCTEMax peajsbHOTO 4acy.
OrmiHKa anropuTMIB TUTAHYBaHHS.

BMITH: XapakrtepuszyBaru cTaHu mpouecy. HaBonuTu npukiagum cTaHIB HpoLECy Yy pealbHUX
onepauiiHux cucremax. OIIHIOBaTH aJIrOPUTMHU IJIAHYBaHHsS HPOIECIB HA KOHKPETHHUX
MpHUKJIaiax 3 BAKOPUCTAHHAM Jiarpam [aHra.

3. Bzaemogmis Mix miporiecamu.

3HATH: Bsaemonis mnpoueciB Ha piBHI KOpUCTyBada Ta Ha piBHI cUcTeMHu. PimeHHs 3amadi
«ITocrauansuuk-KopucrtyBau» Ha OCHOBI Kpyroporo  Oydepa.
Komynikamis ~ Mk mpouecamu. [Ipsmuii OOMIH MOBIJOMJIEHHSMH Ta OOMIH 3a
nocepeHUITBOM. BUKITIOUHI cuTyallii mpu opraHizalii KOMyHikauii. MK IpOIEeCaMH.
BMITMN: XapakrepuzyBarH Ui BUpIILIEHHS 3a/1a4i opraHizarii B3aeMoiii MK IpoIlecaMu.

4. Metoau CUHXPOHI3aIlii MPOIIECIB.

3HATH: CunxpoHi3allis MpoIeciB i MOTOKIB. MeTa cuHXpoHi3allii. B3aeMHe BUKITIOUSHHS i KpUTHYHI
ninsgakd. CHHXpOHI3allis 3a JOMOMOIOI0 €JIEeMEHTAapHUX INPHUHOMIB HHU3BKOTO PpiBHS.
Cemadopu. KnacuuHi 3a1aui CHHXpOHi3aIlii.

BMITMU: BupimyBaru 3a/1a4i CHHXPOHI3allii 3a JOMOMOroio ceMadopiB.

5. VYmpasmiaag mam’STTro.
P



3HATHU: Anroputmu posnoainy mam'sati. CyMi>KHE PO3MILIEHHS MPOLECiB. 30BHIMIHSA W BHYTPILIHS
¢dbparmenTaris. basoBuii MeTon CTOpiHKOBOI opradizamii mam'sti. basoBuit  meTon
cerMeHTHoi opranizarii mam'sti. CerMeHTHO-CTOPIHKOBAa OpraHi3allis nam'sti. YIpaBIIiHHSI
BIPTYaJbHOIO TaM'ATTIO. AJITOPUTMHU 3aMilllEeHHS CTOPiHOK. AHOMaii B alropuTMax
CTOpIHKOBO1 opranizaiii. EQexkTuBHICTh 3acTOCYBaHHS BIpTyaabHOT MaM'sTI.

BMITMH: IlopiBHIOBAaTH aJTOPUTMH CYMIDKHOTO PO3MOILTY ITaM’siTi. Po3paxyBaT KUIbKICTh CTAHUYHUX

B1JIMOB JJIs 33]1aHOT TIOCJTIJIOBHOCTI 3aIMTIB Ta 33JJaHOTO AJITOPUTMY..

6. YmparmiHHS TaHUMH.

3HATMU: 3agaui OC no ympasninuaio ¢aitnamu it npuctposimu [lonsarrs daiiny. Atpubytu daiiny i
omepariii Hajg ¢aitamu. Jloriuna opranizamis ¢aitoBoi cucremu. CTpyKTypa Karajory.
OpnnopiBHEBa CTpyKTypa. JBopiBHEBa cTpyKkTypa. [epeBonoaiona crpykrypa. Opranizaitis
Katajory y BUDIAAI rpada 0e3 mukmiB Oprasizaiis Karajaory y BUDISII JOBUIBHOTO
(mpoctoro) rpada.

BMITMU: KopucryBarucs (aiiioBoro CUCTEMOIO Ha PiBHI KOMAaHJAHOTO PSIKA.

3. Komm’rorepHa cxemMoTexHiKa

1. Bazosi noriuni enemenTH (JIE), iXxHe 3acTocyBaHHS B KOMITIOTEPHUX CUCTEMAX.

3HATMU: ¢yukuii enementieB U, ABO, HE, I-HE, ABO-HE, Illo Buximouae ABO, ixHiii omnwmc 3a
JIOTIOMOT'0X0 Ta0JIMI(b ICTUHHOCTI.
BMITMN: IToGynyBaru 3aany JoTiYHy (PyHKIIIIO 3 BUKOpUCTaHHAM 6a30Bux JIE.

2. Kaprtu KapHo 1 iX 3actocyBaHHs IpH MiHiMi3allii Joriuaux QyHkiin (JID).

3HATMW: npasuia cknananssa kapt Kapho.
BMITMH: minimizysaru JI®, 3agani 8 CIH®, CKH®, Tabnuiiero icTHHHOCTI.

3. Heumdparopu. Tunm, cTpykTypH, 3aCTOCYBaHHS B aIPECHOMY MPOCTOPI.

3HATHU: Bu3HaueHHd 1 MpU3HAYCHHS Jemu@paTopiB, CTPYKTypy JiHIMHOro, KackajHoro i
KOOPJIMHATHOTO (MaTpUyHOro) Aemmudparopa.

BMITH: peanizyBat JOBUIBHY JIOTIYHY (YHKI[IO 3a JOMOMOIOI0 Jemudparopa, 30UIbIIEHHS
po3psiIHOCTI nemudparopiB, KacKaJaHi CXeMHU 3’€HAHHS, 3aCTOCYBaHHS Jemudparopis B
aJpeCcHOMY IIPOCTOPI.

4. lludparopu 1 nepeTBOPrOBayl KOJIB.

3HATH: onuc 1 MIPU3HAYECHHS KJIACHYHOTO mudparopa, MIPUHIUITN
(GYHKIIIOHYBaHHS IEPETBOPIOBAYIB KOJIIB.
BMITMU: npuBecTy NpHUKIaId BUKOPUCTAHHS EPETBOPIOBAYIB KOJIIB.

5. KomytaTopu gaHMX — MYJIBTUIIIEKCOPH U JEMYIBTUILIIEKCOPH.



3HATMH: oCHOBHI CTPYKTYpH i BU3HAUEHHS, MAaTEMaTUYHUHN OIIHUC.
BMITH: OynyBatu KackajaHi 3’€IHAHHS MYJIBTHIUIEKCOPIB 1 JEMYIBTHUIUICKCOPIB IS 301TBIICHHS
po3psaHOCTi. PeanizyBarn Ha MyJIbTHUIUICKCOPI TOBLIBHY JID.

6. Cymaropu i1 HamiBCymMaTOpH.

3HATH: npusHaYeHHs, MATEMaTHYHUHN OMHKC 1 TAOIUIl ICTHHHOCTI OJTHOPO3PSTHOTO CyMaropa 1
HaliBcymaropa, peaiisarito ix 3a qornomororo JIE. [IpuHimnm mocnigqoBHOTO i
napajeabHOro MEePeHOCY.

BMITHM: Gynysaru Ha 6a3i OQHOPO3PSIHOIO CyMaropa 6araropo3psHi 3 IOCIiIOBHUM IIEPEHOCOM. /.
[Tocridini 3amam’sitoByBanibHI mpucTpoi (I13I1) 1 mporpamyBanbHI JIOTIYHI MAaTpHII
(ITJIM)

3HATM: tunu i ctpykrypu [1311, ixHi ocHOBHI XapakTepuctuku. OcHOBHI xapakrepuctuku [1JIM.
BMITMN: peanizysaru Ha [I3I1 i [1JIM noBinshy JID.

8. IuterpanbHi TpUrepH.

3HATMWM: tunu, onuc, npunuunu nodynosu tpurepiB tuny RS, D, JK, T. TakryBanus B Tpurepax,
JBOCTYIIHYACTI TPUTEPH.
BMITMN: cxnactu rpadu, Tabmumi i giarpamu GyHKIIOHYBaHHS TPUTEPIB PI3HOTO THUILY.

9. PericTpu 1 TTYUIBHUKH.

3HATH: Tunu 1 CTPYKTYpH peEricTpiB — IMOCHIJOBHI, NapajenibHi, YHIBEpCallbHI, MPUHIMIMN iX
1o0Oy/I0BY 13 TPUTEPIB.
BMITM: cknactu cxeMy HaHIPOCTILIOTO PEricTpy i AiarpaMu Horo pyHKIIOHYBaHHS.

10. IaTerpanbHi TIYUITEHUKY.

3HATMN: omnuc i npu3HaueHHs JBIHKOBUX, AECATKOBUX JIUMIBHHUKIB, TUIH JIUYMIHHUKIB — ACHHXPOHHI,
CHUHXPOHHI, 00JIaCTi 1X 3aCTOCYBaHHS.
BMITH: ckiactu cxeMy aCHHXPOHHOTIO JIIYMJIbHUKA 3 HA00pY TPUTEPiB, 3MIHUTH KOE(DILIEHT PaXyHKY.

11. OneparuBHi 3anam'sitoByBasibHI TipucTpoi (O3I1).

3HATH: npuniunu QyHKIIIOHYBaHHS 1 OCHOBHI BiApi3HAI0YM cTaTuyHUX 1 AuHaMiyaux O3I1, obnacti
ix 3actocyBanHs. 3actocyBanHs O3Il B komm’torepHux cuctemax BMITHM: 300pa3utu cTpykTypu
O3II tuny 2D, 3D.



4. ApxitekTypa KOMII'IOTepiB

1. Konmermiist 004MCIIOBAIEHOT MAIIMHY 3 TIPOTPAMOI0, IO 30€PITAETHCS B TIaM SITI.

3HATM: ba3zoBi Bu3HaueHHs, npuHuumu nmooynosu EOM; apxitektypa ¢oH Heitmana; mpuHIunm
¢on Heiimana;pynkuionanpHa cxema MammHd (oH Heiimana, THIH CTPYKTYp
OOUYHUCITIOBAJILHUX MAIIMH 1 OOYMCITIOBATBHUX CUCTEM.

BMITH: Buznauaru npunanexsnicte EOM npo apxitektypu ¢on Heiimana. Po3Ouparucs B
MpU3HAYEHH] 1 BIamTyBaHHi pi3HuX 610KiB EOM.

2. ApXiTeKTypa CUCTEMHU KOMaH]I.

3HATH: Cuctema KOMaH]I; acTIeKTH, 10 XapaKTEPU3yIOTh CUCTEMY KOMaH/I; Kiacu(iKaIis apXiTeKTyp
CUCTeMH KOMaHJ; KiacuQiKailis 3a CKJIaJOM 1 CKJIAQJHICTIO ONEpPaH[iB; KiacuQikamis 3a
MicrieM 30epiraHHs ONepaH/IiB.

BMITHU: Po3pi3HATH apXiTEeKTypHd CHCTEM KOMAaH]I 3a CKJIAJOM 1 CKJIAJHICTIO Ta MicIieM 30epiraHHs
OTIepaH/IiB.

3. Mamunnuii pisens opranizaiii EOM.

3HATHU: Tumu i dopmaru naHux; CTaHIApT U1 JAaHUX 3 IUIABAIOYOI0 KOMOKO; (popMarh KOMaHI,
ajipecarlis JaHuX 1 KOMaH/I, CHCTEMa OIepalliid; XapaKTePUCTHKU CHCTEMH OIIeparfiil.

BMITU: HaBonuTy mpukiIajau KOMaH[ 3 Pi3HUMHU THIaMu ajpecarlii. CTBOPIOBATH BIIACHY CHCTEMY
KOMAaH/JI 3a 3aJaHUMU ITapaMeTpaMH.

4. Cucrema nam'sti EOM 1 xapakTepuCTHUKU MaM'sTi.

3HATHU: XapakTepUCTHKH CHUCTEM NaM'dTi; lepapxis 3amnaM'sTOBYIOUMX IPUCTPOIB; ONEpaTUBHI
3anaM'satoBytodi npuctpoi (O3Y); mocTiifHI 3amaM'aTOBYIOYI MIPUCTPOI; EHEPrOHE3aIEkKH1
O3V opranizaiisi CUCTEMH 3 OCHOBHOIO 1 KEHI-MIAM'ATTIO; XapaKTEPUCTUKH KeII-IaM'siTi;
crocoOu B1100paXKeHHs ONEPaTUBHOI MaM'sTI Ha Kelll; aJITOPUTMH 3aMillieHHs 1H(opmartii
B KEUI-TIaM'AT1; aJITOPUTMHU y3TO/DKEHHS BMICTY KeIlI-IIaM'siT1 1 OCHOBHOT IaM'ATI.

5. IIporpamyBanns MmoBoro Assembler

3HATHU: OcHOBHI MeTOAM MpOrpamMyBaHHS MOBOK AceMOliepa, eTanmu CTBOPEHHS MPOrpaM MOBOKO
Acembnepa.

BMITMHU: Onucaru 3aranbHy CTPYKTYpY oreparopa B MoBi AcemOinep nporecopa Intel; onucaru
JTMPEKTUBH BU3HAYEHHS JTaHMX MOBU AceMbiep npouecopa Intel; BUKoHyBaTu po3pooKy,
aceMOJepyBaHHs i HaJaroPKeHHs MPOCTUX MPOrpaM; CTBOPIOBATH HANIPOCTIII
aceMOJIepHI IPOTrpaMy MO KEPYBAHHIO 30BHIIIHIMHU MPUCTPOSMHU.



5. Opranizanis 0a3 1aHux

1. Tonstts 1 knacudikamis iHGopMmanitaux cucreM (IC). Cuctemu 6a3 ganux. CYB/I.
Apxitektypa cucremu 6a3 Janux. MoenoBaHHs MPeAMETHOT 00IacTi.

3HATHW: Bwusnauenns IC. Osnaku kmacudikarmii: xapakrep o0poOku iHdopmarii, xapakrep
BUKOpHUCTaHHS BUXinHOI iH(popmaii, cdepa 3acrocyBaHHs, piBeHb KepyBaHHSA. OCHOBHI
¢yukuii CYBJ. TpupiBHeBa apxiTekTypa. BusHaueHHs nomeHa, arpuOyra, KOPTEXKY 1
cXeMH BimHolIeHHd. BiactuBocTi BigHoOmEHb. [loTeHiiHI KiTroul.

BMITMU: HaBectu npuknanu cucreM. [loOymyBaru cxemy 6a3u 1aHUX 334aHOT MPEIMETHOT 00JacTi.

2. Mopnemni nanux. Pensiiitna anreopa.

3HATH: Ilonsarts momeni ngaHux. OcoOMMBOCTI W €NEMEHTH JOPEIAIIMHUX MOJAENeH JaHuX.
Pensuiitna mopenb. TeopeTHKO-MHOXKHHHI pelismiiai omepartii. CroerianbHi pesmiiHi
oreparrii.
Peanizaris onepariit 3aco6amu moBu SQL. TTocTpensiitHi Moae TaHuX.

BMITMU: PeanizyBatu moBoto SQL onepariii pensuiiiHoi anreOpu.

3. IlIpoexryBauus 0a3 manux. @opmairizaiis 38’ sI3K1B.
p y p

3HATHU: Metu IIPOEKTYBAHHS. Hopmanbui  gopmu: IHO-6H®. Ilouarts
3anexxHocTel: QyHKIIOHATBHOI, 6araTo3Ha4Ho1, MPOEKIii-3 € AHAHHA., TIOBHOI,
TpaH3uTUBHOI. [IOHATTS 30BHINIHBOTO KIIFOYA, MTPABHUIIO MOCUJIANIBHOI 1iTicHOCTI. [IpaBuna
¢dopmamizanii OiHapHUX, N-apHUX 1 IEPAPXIYHUX 3B SA3KIB.
BMITMU: Ilpusectu BigHomeHHs 10 HOBK. Bukonaru ¢popmanizaiiito 6yab-sKoro THILY 3B’ S3KY.

4. ba30Bi eIEMEHTH MOBH BH3HaYeHHS gaHux SQL.

3HATH: bazoBi tunu 1 cTpykrypu naHux crtanzgaptHoro SQL i mianexty PostgreSQL. YmosHi
BupakeHHd B MoBI SQL. OOMmexeHHs Ha 3HayeHHS modiB. OOMEXEHHs KIIOYiB:
MOTEHUIWHNX, TNEepBUHHUX, 30BHIIMHIX. [lepeBarn 1 Hemomiku iHnaekciB. [lepeBaru 1
HEJIOJIIKH TPEJICTABIICHb.

BMITMU: Bukonysaru 3anutu SQL Ha cTBOopeHHs Tabnuipb 6a3u AaHUX. 3a/1aBaTH OOMEKEHHS.
BukonyBaru peamizaiito  CTaTUYHUX  3B’SI3KIB MDK  BiJHOIICHHSIMHU.

CrBoproBaTy MpeaCTaBICHHS, K1 He MOAU(IKYIOThCS.

5. Komanau MoBu maHimymtoBaHHs 1anumMu SQL.

3HATMH: Oneparopu monudikamii nanux SQL: xomannu INSERT, UPDATE, DELETE. Oneparop
Bubopy manux SQL. YMmoBHI BupakeHHs B MOBI SQL. ArperarHi 1 aHamiTH4HI QYHKIIII,
rpynyBanHs naHux. Koncrpykuii JOIN 1 UNION. Bxknageni mimzanutu. OcoOnmBOCTI
3B’s13aHuX mig3anutiB (y peueHHi WHERE). YMoBHI oniepatopu SQL, siki 3acTOCOBYIOThCS
710 pe3yNbTaTiB MiA3aMUTIB.

BMITHU: BuxonyBartu 3anuté SQL Ha BBemeHHs, Monudikaiiiro, BUAANEHHS 1 BUOIPKY HaHHX.
Busnauatn «3B’s3aHicTh» migzanuriB. CTBOpIOBaTM 1 BHUKOPHCTOBYBaTHM B IiJ3aIUTAX
nianexty PostgreSQL «iokanbni» npencrasiaenns (oneparop WITH).



6. IloximHi enmemeHTH MOBM BH3HaueHHS AaHux SQL: monudikyeMi mpeacTaBieHHS,
KypcopH, 30epekeH1 MpoIeypu, TPUTEPH.

3HATHU: Moaudikaris qaHUX 3a JOMOMOTOI TpescTaBieHb. CTBOPSHHS 1 BUKOPHCTAHHS KypPCOPIB.
Tunu cTBOpeHHS 1 BUKIMK 30epeskeHux mporeayp. OcoOmmMBoOCTI 30€peKEHUX MPOLETyP
(xopuctyBaIbHUIIBKUX (YHKIIH) mianekty PostgreSQL. BusHaueHHs MOHATTSA TpuTrepa,
nporeaypa i mopsaok 3amycky. OcobimuBocti Tpurepis gianekty PostgreSQL.

BMITMH: CtBoproBaru npeacTaBieHHs, aKki MonudikyoTbes. HaBecTn npukiaaym cTBOpEHHS
30epeKeHUX MPOIICYp 1 3BEPTaHHs 10 HUX. HaBecTH MpuKIIaay CTBOPSHHS 1 3aCTOCYBaHHS
TpUTEPIB.

7. Enementu MoBH yrnpaBiiHHs ganumu SQL.

3HATMU: [lonsarrs npusiieiB kopuctyBadiB B SQL. Komanan npusHaueHHs, CKacyBaHHS W TPaHCIALIT
npusineiB. OcobmmBocTti ynpasiiaag goctynoMm y CYBJ] PostgreSQL: pomi i ynpaBiiHHS
pOJISIMU, YIPABIIHHSA CXEMaMU JaHHUX. 3a0e3MeueHHs IUTICHOCTI JaHUX Y PO3MOMIICHUX
0araTOKOPUCTYBAIKMX CHCTEMAaX: MOHATTS 1 BUKOPUCTAHHS OJIOKYBaHb TPAH3AKIIIH.

BMITMU: [IpusHavyaTy, CKacoByBaTH 1 TPaHCIIOBATH IMPHBiIEI KOPHCTYBadiB, MAIOYU IpaBa BIACHUKA
6a3u nmanux. CTBOproBaTH podii 3acobamu mianekty PostgreSQL, yrpaBisTi criagKyBaHHIM
pouneii. CtBoproBatu cxemu naHux PostgreSQL i HagaBaTn KOpucTyBadeBi IpaBa JOCTYILY
JI0 CXEMHU. 3aJ1aBaTH PiBEHbB 13011111 TpaH3aKIIii.

6. Komm’rorepHi Mepe:xi

1. 3aranpHa CTpyKTypa CydacHOi KoMl 1oTepHoi Mepexi. Kiacudikariis koM’ roTepHUX
Mepex. Apxitekrypa MepexxkHoi wmomeni OSI. Ommcatu piBHI W BUKOHYBaHI
3aBaaHHs. B3aemogis piBHiB Mmoaeni OSI.

3HATMU: VY3aranbHeHy CTPYKTypy 1 (DyHKIIOHAJIbHE NPU3HAYEHHSI PIBHIB Cy4aCHOI KOMII'FOTEPHOI
Mmepexi. Knacugikaniro KM no tepuropianehiii nosxuni (LAN, WAN, MAN), no
ciocoOy ympasiiHHs pecypcamu KM (1 onHOpaHroBi Mepexi 1 Mepexi Ha OCHOBI
BUJIIEHOTO cepBepa). ba3oBi MepexHi Tonosnorii — ix nmepesart i Heo0JIiKU. BuzHaueHHs Ta
MpU3HAYEHHST MOJIeN MepekHOo1 B3aeMofii. Ha3Ba, mocnioBHICTh 1 OCHOBHI (YHKIIIT BCiX
piBHiB Mofem OSI. IlocminoBHICTH B3a€MOIl 1 MPOXOMKEHHS AaHUX (MAaKeTa JaHUX) Ha
KOMIIT FOTEpi-BIIPABHUKY 1 KOMII FOTEPi-O/lep>KyBadl B Mpolleci nepenayi iHpopmarii no
KM.

BMITH: BuGuparu HEOOXimHY IS TPHUKIAAY, 1O 3amaeTbes, cTpykrypy KM 1 kmacudikyBaru fi.
Bubuparun xondiryparmito KM, ommcyBath CHCTEMHI MPOIECH 1 iX MOCHIAOBHICTH TPH
MepekHIN B3aeMoii

2. Apxitektypa cteka mnpotokoiaiB TCP\IP 1 #oro Bimnosimuicte Mmomem OSI.
[TpusnayeHHs1, GyHKINT 1 MPOTOKOJIW PiBHIB. AMapaTHi, YMCIIOBI 1 CHMBOJIBHI aJIpEeCH.
Crpykrypa, kinacu IP-anpec 1 cnemianbhi IP- agpecu, nonsttss macku [Panpecu,
IPUBECTU MPUKIIAZ MACKHU MIIMEPEKI.



3HATU: BusnaueHHs, Ha3Ba, NOCTIIOBHICTD 1 (PyHKIIOHATIbHY 3HaYMMICTh 4-X piBHIB creka TCP/IP.
Jnst xoxxkHoro piBHa creka TCP/IP - HaszBarm HaWOUIBII 3HAYYIII MPOTOKOIH, iX
npusHadeHHs. [lopiBasTu piBHI cteka TCP/IP i piBHi Monemi OSI, iXHIO BiAIOBIIHICTS.
Busznauenns pizHux tumiB aapecariii B KM, npukiiany BUKOPUCTAaHHS Pi3HOI ajpecarlii B
crerii TCP/IP. Busnauenns knacy IP-aapecu, npu3HadeHHs 1 BU3HaYEHHS crieriaabHux [P-
aapec. Buznayenns 1 npusHadeHas macku [P-agpecwu.

BMITMU: AnanizyBaru po6otry KM, BukopucToBytoun cucteMHi yruiit creka TCP/IP. Busnauaru
aapecu  miaMepexi 1 azpecu By3/1a B miIMepexi,

BUKOPHUCTOBYIOUH KiacoBe npenctasneHus [P-anpecu i macky IP-agpecu.

BuxopucroByour MexaHi3M MacoOK MOCTIMHOT JOBKHHU, pO30HUBaTH BUALICHUHN aJIpeCHUM
MPOCTIpP HA MAMEPEKI.

3. LentpamizoBani 1 mnpuBatHi (aBToHOMHI) IP-aapecu. AnropuT™M JUHAMIYHOTO
npusHaueHHs [P-aapec, mporokon DHCP. IloHATTS rpaHumi Mepexi 1 MUTI03Y.
Texnonoria NAT sk crioci® miakIto4eHHs J0 I00aabHOT MEepexl.

3HATMU: [Ipu3HadeHHs, MOKIMBOCTI BUKOPUCTaHHSA 1 iHTepBaiu aBToHOMHUX [P-anpec. [IpoTtokon
DHCP i mexanizm ciinkyBanast DHCP-kiienta i DHCP-cepBepa. TexHomorito
nepeTBopeHHs okanbHux [P-anpec y mobansny IP-agpecy.

BMITH: Ilpusnauarn [P-ampecu By3maMm JOKanbHOI Mepexi, Bu3Hauaru [P-aapecu 1uwnirosy,
BUKOPUCTOBYBATHU I IarHOCTUKU cucTeMHi ytuiitu cteka TCP/IP.

4. Onucaru cTpykTypy 1 mnpusHaueHHsa kareropii IEEE  Project 802.X.
OxapakrepusyBatu Bigomi texHosorii JIOM. OxapakrepusyBatu nigpisai LLC 1
MAC. Mepexna apxitektypa Ethernet. IcTopis po3BuTKY, OCHOBHI XapaKT€pUCTHKHU.
Crannapt Fast Ethernet, mpaBuna noGynosu

3HATM: 3naru icTopito CTBOPEHHS, CTPYKTYpY 1 npusHaueHHs cranaapTiB IEEE Project 802.X.
3arasibHi XapakTepucTHku TexHonorid JIOM, cranmapruzoBaHux y kateropisx 802.3(
Ethernet) 802.5(Token ring), 802.11 (Wi-Fi). ITopiBusuust mogemi OSI i moxeni IEEE
Project 802.X, nomoBHenus moneni OSI B IEEE Project 802.X. Cneuudikarii ctanaapry
Fast Ethernet, Bumoru 1 mnpaBuna noOyaOBH, BUKOPUCTOBYBAHE AaKTHUBHE 1 IaCUBHE
BCTaTKyBaHHS IIPH peaii3alli J0KaJIbHOI KOMIT'IOTEPHOI MEPEXI.
BMITH: Bubuparu tun i crangapt KM, npoexryBaru apxitektypy KM 11si KOHKpeTHOro 00’€KTa.
npoekTyBaru i peanizoBysari JIOM y texnonorii Fast Ethernet

5. @i3uuyHa 1 JOTIYHA CTPYKTypH3allis KOMIT IOTepHUX Mepex. OxapakrepusyBaTh
KOMYTaIliifH1 MPUCTPOT, IK1 BUKOPUCTOBYIOTHCS JJI JIOT1YHOT CTpyKTypu3arii KM.

3HATHU: BusnaueHHs (i3U4yHOI 1 JIOTIYHOI TOMOJOTIT KOMII'FOTEPHOI Mepeki 3 MOSCHEHHAM Ha
npukianax. [IpusHadueHHs, (yHKIIOHAIbHI MOMJIMBOCTI 1 JIOTIKY POOOTH KOMYTAalliiHHX
IIPUCTPOIB — pemniTepa, MOCTa, KOMYTaTOPa, MapIIPyTHU3aTopa 1 IUII03a.

BMITMU: IIpoekrtyBaru 1 peanizoByBaru JIOM 3 pi3HUMHU THUIAaMHU KOMYTAllIfHUX MPUCTPOIB 3aJI€KHO
BiJl TIOCTaBJICHUX BUMOT PO3B’A3yBaHOI0 3aBJaHH 1 npu3HaueHHs KM y minomy.



6. BusHaueHHs, OCHOBHI 3aBJaHHS 1 MPHUHIMIIM MapHIPyTH3allii, CTPYKTypa TaOuuiii
Mapmpytu3aiii. OnucaTté mporec NPOCyBaHHS TakeTa B CKJIAJCHIA MEpexi.
OxapaxrepusyBaru rpotokos mMapupyTtu3aiii RIP i mporokon mapuipytu3aiii OSPF.

3HATH: Ilonstrs mapmpyrtusamii B cydacHiii KM. Ilpu3HadeHHs, OCHOBHI TNapameTpH TaOJHIli
MapuIpyTH3allii, JIOTIKY 1 aIrTOpUTMH POOOTH AUHAMIYHUX MPOTOKOJIB MapmpyTu3arii RIP
i OSPF.

BMITH: Busnauaru 1 aHaii3yBaTd MOMJIMBICTH TNPOXO/DKEHHS MaKeTa JaHUX 3, L0 3aJal0ThCS
[Pagpecoro yepe3 MapmpyTHU3aTop 3 BiJOMOIO TaOIHIICI0 MApIIPYTH3AIlii.

7. 3axucrt indopmanii B KOMII'IOTEPHHUX CHCTEMAX Ta MepexKax

1. Indopmaniiina cucrtema, sika 3aXMIIAE€TbCS: BU3HAUYECHHA 1 BJIACTUBOCTI. Mertonu
3a0e3neueHHd 1H(pOpMAaIIiHOT O€3MeKu: TEOPETUYHI, OpraHi3aliifiHi, I[PaBOBI,
iHxkeHepHo-TexHiuH1. CepBicu MepexHoi 6e3neku. [lorpo3u 6e3nexku KoMI'FoTepHUX

CHCTCM.

3HATMU: BusnadeHHs MOHATH «3aXUCT 1HPOPMALIii», «TTOTITUKA OE3MEKU » 1 «IAPO OE3MEKM».
BrnactuBocrti indopmarii, sika 3aXUIIaeThes: KOH(IIEHIIIHHICTD, HUTICHICTh, TOCTYITHICTb.
Jlatn xapakTepuCTHKy METO/IiB 3abe3neueHHs iHpopmartiitHoi 6esnekn BMITH:
[TpuBecTH MpUKIAIN MOTPO3 OE3MEKH 1 METOIU 3aXHUCTY.

2. Imentudikamis 1 ayreHTudikamis. Meroau ayTeHTU(IKAMil KOpPHCTYBadiB, sKi
MOXYTb 3aCTOCOBYBAaTHCS B KOMIT IOTEpHUX cucTeMax. OcoOIMBOCTI MapOJIbHUX
cucteM ayreHTHdikaiii. Pekomennaiii 3 mpakTUYHOI peanizallii mapoabHUX CUCTEM.
IIporokon AAA RADIUS.

3HATMU: BusnaueHHs NOHATH «IACHTU(IKALIA» 1 «ayTeHTU]iKalis». JlaTu XapaKTepuCTUKY METO/IIB
ayTeHTH(]iKallii, 3aCHOBaHUX Ha 3HaHHI cekpeTHoi iH(popmalii abo Ha iHpopmarlii,
acolioBaHOi 3 KOPUCTYBaYeM, Ha BUKOPUCTaHH1 YHIKaJIbHOTO IpeaMeTa abo Ha
BUKOPHUCTaHHS O10METPUYHUX XapAKTEPUCTUK JIFOIUHU. AJITOPUTM OJHOPA30BOTO MAPOJIs
S/Key. [onsTTs «aBoxdakTopHa ayTeHTUDIKAITIS.

BMITHU: HalynoByBaru ayreHTHUKanuio kopuctyBadiB B OC 1 ayTeHTU(UKALNIO KOPUCTYBayiB Yy
KOpIOpaTHBHil Mepexi Ha ocHOBI nmpoTtokoiny AAA RADIUS.

3. Kpunrorpagiuni  Meronu  3axucty  iHpopmauii.  CydacHi  CUMETpPHUYHI
kpunrocucteMu. Pexumu 3actocyBanss 6iokoBux mudpis: ECB, CBC, OFB, CFB.
AcUMeTpUYH1 KpUNTOCUCTEMH MIU(PPYyBaHHS.

3HATH: CrpykTypy CHUMETPUYHHX QITOPUTMIB MIK(pYyBaHHSA. XapaKTEPUCTUKY CHUMETPUYHUX
kpuntocucreM: DES, Blowfish, AES(Rijndael), JAEPXXCTAHIAPT 28147. Cxemu
PEKUMIB CHMETPUYHOTO MUPPYBaHHS. ACUMETpUIHUH anroput™ mudpysanHs RSA.

BMITH: CTBOPIOBATH JIONATKW JJsl  3axucTy 1HQopmauii KpuntorpadiuHUMU MeTOlaMH,
BukopucroByroun 6i6mioreku CryptoAPI, OpenSSL abo BukopuctoByrouu nporpamy PGP.



4. OpnocopsimoBaHl xem-pyHkuii. BrnactuBocti. Xem-pyHkiii Ha OCHOBI CXeMH
Mepxens-/lamrapna: MD2,MD4, MD5, SHA1,SHA-256,SHA-512. Xem-¢dyHKitii,
3acHOBaHi Ha OnokoBux mupax: Whirlpool.

3HATHU: Busnauenns xem-¢yHkiii. BrmactuBocti. ATaka «mapajokc IHS HapomkeHHs». Cxema
Mepxkens-Jlamrapna. Cxema Muaryun-Ilpenens. BinmiaHOCTI Xemi-gyHKINH cimelcTBa
MD, SHA Bix Whirlpool. 3acTtocyBanns xen-QyHKIlii y 3aXucti iHpopMartii.
BMITMH: 3actocoByBatn  xem-QyHKIi ajis  30epiraHHs  MapoiB, JUISL  CTBOPEHHS
MAC noBigoMIIeHHS.

5. Enexrponnuit mudposuit mianuc. Cxema crBopenns 1 nepesipku ELII. Anropurmu
ELIL

3HATHU: @yukuii ELII. Cxema ctBopennst i mnepeBipku ELIl. Jns 4oro BUKOPUCTOBYETHCS
xomgynkiii B EHII. Anroputmu xsm-¢ynknii. Anropurmu ELIL

BMITHU: CTtBOproBaTH i NepeBipATH MiAMKUCH HA €IEKTPOHHOMY JOKYMEHTI 3a JOTIOMOTOI0 0i10/110TeKn
OpenSSL a6o 3a monmomororo mporpamu PGP.

6. Iadpactpykrypa Binkputux kirodiB (PKI). OcroBni kommonentu PKI. Ceprudikaru
BIIKpUTHX KJt0UiB. Knacugikaiiisi cepTu(ikariB 1 ynpaBIiHHSI HUMU.

3HATU: Busznauenns PKI ta ceprudikara Bigkpuroro kimtoda. [lonarrts: 3acsiguyrounit uentp (3L0),
peno3utopiii ceptudikariB, apxiB ceprudikariB. Dynkmii 3L[. Popmaru ceprudikara
Bizkpurtoro kimoda: X.509, PGP.

BMITH: Crsoprosaru i nmpautosatt i3 ceprudikaramu B8 OC WINDOWS 1 3a nonomororo 616:110Teku
OpenSSL.

7. ®opmanbHl MOIENl PpO3MEXYyBaHHA TpaB jAocTymy. JluckperiiiHa Moenb
XapuconaPy3o0-Ynemana. Mangarna Mozaens bema-Jlamamynmu. PonmboBa momiThka
Oe3IeKu.

3HATMU: BusnadeHHs TUCKpeLiitHOI MOJIeNi, MaHAATHOI MOJIEN Ta POJILOBOI MOJITUKU OE3MEKH.
Kputepii Oe3nexku s koxkHoi Mopemi. llepearm 1 Henmomiku wmopeneit 6esneku  BMITH:
Po3mexoByBaTH npasa noctymny kopuctysadiB B OC.

8. TexHomorii 3axuCTy BiJI IIKIAJIMBUX MPOTpaM 1 criama.

3HATMH: Knacudixkamiro MIKIITUBUX ~ TIPOTpam. OcHoBH poboTH aHTUBIPYCHHUX
IporpaM: CUTHATYpHUI aHalli3, eBpUCTUYHUN aHali3. Pexumu poOoTH aHTUBIPYCIB.
BMITH: BukoHyBaTu 3aXHCT MEPCOHAIBHHUX KOMIT'IOTEPIB 1 KOPIIOPATUBHUX CUCTEM BiJl BIUIMBIB
HIKIJUTMBUX IIPOTpam 1 BIpyciB.

9. TexHoOTIi MI>KMEPEXKEBOTO €KPaHyBaHHS.



3HATHU: Dynxuii mixmepexeBux ekpaniB (ME). OcobmuBocti ¢yHkumionyBanHs ME Ha pi3HHX
piBHsx moaem OSIl:makeTHuid GiabTp, NUTFO3 CEAHCOBOTO PIBHS, MPHUKJIATHUH LT3, TIUTIO3
eKCTIepTHOTO piBHI. CXeMH MEpPEKHOTO 3axucTy Ha ocHOBI ME.

BMITH: nabymnoByBatn ME nis kopmopaTHBHOI Mepexi Ha Tpukiazi iptables 1 HacTporoBaHHS
Firewall na poyrepi.

10. TexHomnorii BusBIEHHS 1 3amo0iranHs BTOprHeHb. 3HATH: Knacudikanis IPS. OcHoBHi

METOAU BUSABJIICHHS aTak.

BMITH: HanamroByBaru IPS Ha mepcoHanbHHX KOMIT'IOTEpax i B KOPIOPAaTMBHUX Mepexax Ha
npukiaai nporpamu SNORT.

11. TexHomnorii 6e3nexku 0e31POTOBUX MEPEIXK.

3HATMH: OcHoBHi MeTonu 3axucty Mepexi WI-FI. Ayrentudikamis 802.1x. IIporokonu 6e3nexn
WEP,WPA WPA2. Tlporokonu ayrentudikarii: PAP, CHAP, MS-CHAP,MS-CHAP-V2,
TLS.

BMITMU: HanamroByBaru poyrep Ui 3axucty mepexi WI-FI.

12. Kputepii 0Oe3nekd KOMI'IOTEPHUX cHCTeM MiHicTepctBa ob6oponun CIHIA
(ITomapanueBa kHura). €auH1 KpuTepii OE3MEKU KOMIT IOTEPHUX CUCTEM (3aralibHi
kputepii). Kpurepii 6e3mnexu KoMIT I0TEpHUX CUCTEM YKpaiHu.

3HATHU: Knacu OGesnekn «IlomapanueBoi KHUTH». BuMOrm aaexkBaTHOCTI 1 Kiacu O€3MEeKd B
€poneiicbkomy Kputepii Oesneku. [IOHATTS NpOEKTy 3axucTy, MpO(diUI0 3axXHUCTY.
OyHKIIOHATbHI BUMOTM 1 BHMMOTHM aJ€KBaTHOCTI B 3arajibHuUX Kputepiax. Kpurepii
0e3neKr KOMIT I0OTEPHUX CUCTEM YKpaiHH.

8. TexHos0rii NPpoOeKTYyBaHHA KOMII'FOTEPHUX CHCTEM

1. Cranii, momemi Ta mapamerpu npoekryBanHsa. Kiacudikamis wmopeneid, 1o
BUKOPHUCTOBYIOThLCS TIPU aBTOMATHU30BAaHOMY MTPOCKTYBaHHI.

3HATHU: ocHOBHI npUHIMNK (YHKIIOHYBAaHHS Cy4yaCHHUX CHCTEM aBTOMAaTH30BAHOIO
MPOEKTYBaHHSI; CTaJii Ta MOZIEJ IPOEKTYBAaHHS, 1X OCHOBHI Me€peBaru Ta HEAOMIKH;
BMITMU: * BonoaiTu MeToAaMH Ta 3ac00aMU MTPOEKTYBaHHS KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM;

2. OcnogHi oHATTS MoBM VHDL, andagit. Onuc cyTHOCTI Ta apXITEKTYpPH.

3HATMU: tunu nanux moBu VHDL, nekcemu, 00’ekTu; crmocoOu, mpaBuiia, MOPSIOK Ta piBHI
omnucy arnaparHux 3aco0iB y VHDL;

BMITHU: < omnucyBatu amapatHi 3acoOu 3a jomomororo VHDL Ha pi3HHX piBHAX —
iHTEepeicCHOMY, apXITEKTYPHOMY, CTPYKTYPHOMY.
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Curnanmu y VHDL Ta ix arpubytu. Pi3HuIs Mk CUTHAIOM 1 3MIHHOIO. P13HMIIS MK
aHAJIOTOBUM 1 JUCKPETHUM CHUTHajdaMH. TWUMM 3aTPUMOK CHUTHANIB, PI3HHULS MIX
HUMU.

3HATH: OCHOBHI THUNU CUTHAIIB Ta iX arpuOyTH, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS IPH IMPOCKTYBAaHHI;
PI3HULIIO MK CUTHAJIOM 1 3MIHHOIO; PI3HULIIO MK aHaJOTOBUM 1 JMCKPETHUM CUTHAJIaMU; TUIU
YaCOBUX 3aTPUMOK B CXe€MaX, PI3HUII0 MK HUMH.

BMITH: < onucyBatu CUTHaIM, ONMUCYBAaTH, 3aJaBaTH Ta BUKOPHUCTOBYBATH iX aTpUOYTH IpH
MPOEKTYBaHHI KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM;

[TocninosHi oneparopu moBu VHDL, onepartii, ctpykTypa npoekty Ha MmoBi VHDL

3HATH: oCHOBHI MPUHIIUIIK Ta YMOBH 3aIIUCY MOCIIOBHUX OINEPATOPIB, MOPSIOK iX BUKOHAHHS
Ta OTPUMaHHS pe3yabraTiB, OCHOBHI oneparii moBu VHDL, crpykrypy npoekty Ha moBi VHDL;
BMITM: « 3anucyBatu MOCIiA0BHI onepaTopu Ta nmpoekt Ha MoBi VHDL,;

[Tapanensni omnepatopu MoBu VHDL, oneparop Process, npu3HaueHHs Ta
BUKOPUCTAHHS, CTPYKTypa mpoekTy Ha MoBI VHDL, fioro koMmuisiiisi Ta CUMYJISIIAL.

3HATHU: HeoOXimHICTh Ta MpaBWja BUKOPHCTaHHS oreparopa Process, OCHOBHI NPHHIWIHN
BUKOHAHHSI MapajieIbHUX ONEpaTopiB Ta X BIAMIHHOCTI, CTPYKTYpY npoekty Ha MoBi VHDL;

BMITHU: « BukopuctoByBatu oneparop Process B VHDL ans opranizaiii npoekry, 3amucyBaTi
napaeNbHi ONepaTopy, CTBOPIOBATH Ta MOJICIIOBATH MPOCKTH;

Komm’rorepHa Jiorika

[Ipencrasnenns Big'emuux yucen. [Ipamuii kox yucna. Jonarkosuii kox ([IK) uucina.

[TpaBuna neperBopennst B JIK. 3Boporniii ko (3K) uucna. [IpaBuna neperBopeHHs
B 3K.

3HATM: O3nadyeHHs] MpsIMOro,J0aTKOBOIO Ta 3BOPOTHHOTO KOAIB YHCEN.

BMITMU: llogaBaty ABiiKOBI YKclia B MPSIMOMY, 3BOPOTHHOMY Ta JOJATKOBOMY KOJaX.

2. Tlomanus nmecsTkoBux uyucen B J[-komax Jlo3BomeHi i 3a0opoHeHi komOinamii. Koau

I1, 02, 4. IlpencraBneHHs Big'eMHHX uducend B Jl-komax. BukoHaHHS omepartii
J0JIaBaHHA, BiAHIMAHHS, MHOKCHHSI 1 JIIJIEHHS YMCENl, MpEACTaBlIeHux y dopmi 3
dikcoanotro komoro B [[-komax na JICIIK, ACIAK, JJCOK.

3HATMU: O3nauenns [[-koniB, 103BOJEHUX 1 3a00pPOHEHUX KOMOIHAIIIMH.

BMITMH: IlonaBatn necstkoBi uuciaa B komax J[1,/]12,]14 (3a gomomororo Tabnuib). BukonyBaru

oreparii J0/1aBaHHA,BIIHIMAHHS, MHOXKEHHS 1 JIIJICHHS YMCEN,IPEACTaBIeHUX y ¢opmi
3 pikcoBanoro komoro B J[-komax Ha JICIIK,JJCAK,JCOK.



3. MinimanbHa au3’OHKTHBHA HopMaibHa (opma (MJH®). Immmikanta OysneBoi
¢yHukiiii. OCHOBHA BIACTUBICTh IMILUTIKAaHTU. IMITTIKaHTa, MO0 TOKPHUBAE OIUHUITIO
OyneBoi pyHKIIIi.

3HATH: Oznauenns MJIH®, immutikanta OyneBoi ¢yHkuii. O3HaueHHS IMIUTIKAHTH, IO MTOKPUBAE
oquHMUI0 OyneBoi ¢yHkii. OcHoBHiI BractuBocTi immutikanT. BMITH: IlepeBipsitu,un € QyHKIiS g
iMmTikanTor0 QyHKIii f.

4. TloBa cucrema iMrrikanT. Ilpocra immikanta. CkopouyeHa /i3'FOHKTIBHA
HopmansHa dopma (SIAHD). HaBenena cucrema iMrutikadT. TynmruKoBa [Ti3'FOHKTIBHA
HopmasibHa hopma (TIHD). Eranmu nobynosu MIHO.

3HATHU: O3HaueHHS TIOBHOI CHCTEMH IMIUIIKAHT, TPOCTOi iMIUTiKaHTH, o3HadyeHHs CIHO,
HaBeaeHO1 cucrtemu iminiikanT, TH®.

BMITMN: IlepeBipsatu,un € pyHKmist g npoctoro immutikanToro Gyskmii f; [lepeBipsatu,um € cucrema
S mpoctux imrurikanT ¢ynknii f moBHOI, HaBenenoi. bynyBatn ans ¢ynkuii f HaBenmeHy
cucremy imrmutikaat Ta TJIH® meromom Ilerpuka.

5. Ilo6ymoBu SAH®(metron Kyaiina, meton breiika, meton Henscona, meton
KyaiinaMak-Knackn).

3HATMH: O3nauenns S/AHO.
BMITU: bynysaru SJIH® nans OyneBoi ¢ynkuii f meromom Kyaiina, metogom breiika,meTonom
Henwscona,metronqom Kyana-Mak-Knacku.

10. BBeaeHHS B TeOpPil0 KOAYBAHHS

1. Tlpedikcui konu. HepiBHicte Kpadra. JleMma nipo cepenniii JoBkuHI NpediKCHOTO
kony. Teopema Illennona. Konu Xagdmana.

3HATHM: OsnauenHs npedikcHoro koxy. CTpykTypy Horo jgepeBa po3B’si3kiB. TpakTyBatu
HepiBHICTh Kpadra gk xapaxkrepuctuky npedikcHoro koxy. ®opMmymtopoBKy TeopeMu
[llenHoHa B TepMiHax eHTpomiiHOi (yHKIi. [TOHATTS oNTUMaNbHOrO KOAY. AJNTOPUTM
noOynoBu kona Xaddmana.

BMITH: Haectu npuknaau npedikcHUX 1 HempedikcHUX KoiiB. bymyBatu kxonu Xaddmana s
IMCKPETHOTO JpKepena iHopmartii.

2. Enrpomniiina QyHKILis TUCKpeTHOro Jxepena indopmarii. Ii BracTupocTi. YMoBHA
EHTpOIIiHa QyHKIIis.
¢byHK1ii, 3B'A30K YMOBHOI 1 ©0€3yMOBHOi €HTpOHiMHMMHU (YHKLIAMHU). 3B'I30K MiX
(byHKIIE KUTbKOCTI iHpOpMAIT 1 eHTpomiiHOI (yHKII€LO.
BMITHU: OGuucmioBatd €HTPOMIHHY (yHKLIO Ui JoKeped 1HpopMalii 3aJaHuX Ha CKIHYEHUX
a00 HECKIHYEeHHX MHOXHMHAX.



3. Jliniiini xonu. ITopomxkyroua 1 mepeBipoyHa MaTpulli JiHIHHOTO Koxy. Kputepii koxy
3 BumnpasieHHsIM ¢ nommiok. Kog Xemminra. JlekoqyBaHHs 3a Ji€pOM CYMIXKHOTO
KJIacy.

3HATH: O3HaueHHs JTHIHHOTO KOMY,3B'S30K MK MOPODKYIOUUMH 1 MEPEBIPOYHUMH MAaTPHIISIMHU
JiHIAHOTO KOmy B abeTii cKiH4YeHOro mojs. [IOHSTTS KOAY,SKUH BHIIPABISIE t TOMUTIOK.
[Mpunuun pexkoqyBaHHS JTiHIHHUX KoniB. CTPyKTypy MeEpeBipoYHOI MaTpuili Komy
Xemwminra. [ToasTTs 1 moOy0Ba CyMiKHUX KJIAaciB JIHIHHOTO KOY.

BMITMH: Ilo Buay mnepeBipodHoi MaTpwuili OIHAPHOTO KOAYy 1 CIHAPOMY BEKTOpa 3HAXOIUTH
OMHOYHI MOMWIKH B OFIEp)KaHUX TOBITOMICHHSX. bynyBatu mepeBipouHi i
MOPOKYIOYH MaTpulli koxy(OiHapHUN BHIIAJOK).

4, Tuxmiuni kogu. Kputepiit nukiaigaoro xkoxy. [lopomkyrounii MHorousieH. KomyBaHHs
1 IEKOJTyBaHHSI ITUKJIIYHUX KOJIIB.

3HATMU: O3naueHHs LUKIIYHOTO KoJa B TepMiHax imeany (akrop—Kiiabllsa. BrmactuBocTi
MOPOJIKYIO0 YOTO MHOTOWIEHA. AJITOPUTM KOAYBaHHS IMUKIIYHOTO Kona. CiHAPOMHUIN
MHOTOYICH,HOT0 3B'SI30K 3 JICKOIYBaHHSM LUKIIYHOTO KOJY.

BMITHU: BmizHaBat MOPOMKYIOYM MHOTOWICHH OIHAPHOTO [HMKJIIYHOTO KOJAa SIK MAUIBHUKIB
MHorowieHa X -1. BymyBatu mopomKyioun i mepeBipovHi MAaTPUIl IHUKIIYHOTO KOIy 3
BIJIOMHM TOPOKYIOYMM MHOTOUYWICHOM.

5. BUYX-koau, iX BIacTUBOCTI. ANropuT™ JIekoyBaHHs: BYX-komiB.

3HATMU: Crpyktypy BUX-kona, fioro 3410HOCTI BUMPABISATH MOMHIKH B 3aJ€KHOCTI B 3HAYE€HHS
napametpy d : OCHOBHI JIeMH Ui MOOYIOBU alrOPUTMY JEKOTYBaHHS.

BMITMU: Ilo 3ananiit noxuHi kogoBux ciiB OiHapHoro bBUX koma OymyBaru MOpOIKYIOUH
marpuni BUX kona, sikuilt BurpaBisie t MOMMIIOK. BUNIpaBiasTH MOMHIKH B OTPUMAHUX
MTOB1JIOMJICHHSIX.



11. Kpurepii ouinoBannst

KommekcHuit icnuT 3 (QyHIaMeHTaIbHUX Ta IpodeciiiHO-OpiEHTOBAHUX
JTUCIMIUTIH TPOBOAUTHCA B yCHIM ¢opmi. Ex3zameHnaniiinuii 6iieT MICTUTH JBa
TEOPETUYHUX TIUTAHHS Ta TMPaKTUIHE NHUTaHHA. KokHE TeopeTHuHe NTUTaHHS

oLiHI0eThCA oKpemo 3a 100 GanbHOIO MIKAJIOH0.

KpuTepii oniHIOBAaHHS TEOPETHYHOIO MUTAHHA:

banmu Kpurepii

90-100 TBepae 3acBOEHHS TEOPETHYHOTO MaTepiaily, TIMOOKI Ta BUYEPIHI 3HAHHS
3MICTY IPOrpamMHOTO Marepiaiay IO CyTi MUTaHHS, PO3YMIHHS CYTHOCTI Ta
B3a€MO3B'SI3KYy PO3IISTHYTUX NPOIECIB i SBUII, TBEPJAC 3HAHHS OCHOBHHUX
MOJIO)KEHh CYMDKHUX TIMTaHb. YMIHHS CaMOCTIHHO BHKOPHCTOBYBATH
MareMaTUYHUAN amapar Juisd aHaji3y Ta BUPIMICHHS NPAKTUYHUX 3aBIaHb,
poOUTH TpaBUJIbHI BHCHOBKM 3 OTPUMAaHHX pe3yabpTariB. JIOTIYHICTH 1

IpPaMOTHICTb BUKJIaJIeHHS. BiICyTHICT MOMUIIOK 1 HETOUHUX (POPMYITIOBaHb.

85-89 TBepai 1 JOCUTH TOBHI 3HaHHS TEOPETUYHOTO MaTepianxy MO CyTi MUTaHHS,
MPaBUJIbHE PO3YMIHHS CYTHOCTI Ta B3a€MO3B'S3KY PO3IISHYTHX IPOLECIB 1
SBUI, PO3YMIHHS OCHOBHUX TIIOJIO)KCHb CYMDKHMX HUTaHb. YMIHHA
CaMOCTIIfHO ~ 3aCTOCOBYBaTM MaTe€MaTHYHUN amapar /0 BHpIIIEHHS
MPaKTUYHUX 3aBAaHb. OkpeMi HETOYHOCTI y Gopmynax, rpadikax, jgorimi Ta
MOBI BIAMOBIJI, III0 HE CTaBIATh I1J] CYMHIB NPUHIUIIOBY BIPHICTb

BiMOBiAl. JIOT14HICTB 1 3pO3yMINTICTh BUKJIAICHHSI.

75-84 BiacyTHICTh 3HaUHUX NOMUIIOK, IOMTYCTHUMI 1-3 HETOYHOCTI.
He 6inb1e six 4 nmpumyiieHi HeTOYHOCTI MTPH BIACYTHOCTI TOMUJIOK ab0 ofHa

3HAYHA ITOMUJIKA 1 1-2 HETOYHOCTI.

70-74 Tepai y OCHOBI Ta 3arajoMm 3a/I0BUIbHI 3HAHHS 1 PO3YMIHHS TEOPETHYHOTO
Mmarepially 1O CYTi MNHTaHHS, 3pO3YMUIICTh BHKJIaJeHHA. llpaBuiibHI
KOHKpPETHI BIAMOBiAI Ha TOCTaBJIEHI THUTAHHS 3a HASIBHOCTI KIJIBKOX
MMOMMUJIOK 1 HETOYHOCTEH MpH BHUCBITICHHI OKPEMHX IOJ0KEHb. YMIHHSA
3aCTOCOBYBaTW TEOPETUYHI 3HAHHS JIO BUPIMIEHHS OCHOBHUX MPAKTHUYHUX
3aBJaHb, SKi HE NOTPeOyIOTh CAaMOCTIMHOIO 3acTOCYBaHHS CKJIaJHOTO
MaTeMaTU4YHOro amapary abo TBOPYOro MiAXoAy JA0 iHdopManiiHuX

TEXHOJIOT 1.

60-79 [IpunymeHHss TUIBKM OfHIET, OAHAK TpyOOi, MOMMIKH ab0 TIIBKH JBOX




cyTTeBuX ToMIIOK. He Oinbine omHiel rpy0oi moMuiku mpu 1-2 3HAUHUX

nmoMmIKax abo He Oinbie 4 3HaYHUX TTOMUJIOK 32 BIJICYTHOCTI TPyOUX.

35-59 HenocrarHe po3yMiHHS CyTi PO3IISIHYTHX IPOLECIB 1 SIBHIL, HAsSBHICTbH
KUTBKOX TPYOHMX MOMHJIOK a00 3HAYHOI KITBKOCTI CYTTEBHX IOMHUJIOK Y
BiamoBimi. HeBMiHHS 3po3yMijio BHKJIAAaTH BIJANOBIAI Ha TMHUTaHHS.

Hesminns 34CTOCOBYBATHU 3HAHHA IIPpH BI/IpiH_IeHHi IMPAaKTHUYHHX 3aBJaHb

Kpurepii oiHIOBaHHS NPAKTUYHOTO NUTAHHS:
— TMPaBWIBHHUM, PO3TOPHYTHUH, JTOTIYHO-MOCHITOBHUI po3B’s130K — 90-100 Gais;
— TpaBWIbHHI, ajie HE PO3TOPHYTUM PO3B’ 530K — 85-89 Oanis;
— NMPaBWIbHUMN, aJle HE PO3TOPHYTUH PO3B’SI30K, SIKA MICTUTh HE3HAUYHY MOMMIIKY
9l CymepeuHicTh — 75-84 OamiB, 3a KOXXKHY HACTYMHY HE3HAYyHy MOMMWJIKY YU
CYIEepeUHICTh 3HIMAEThC 1 Oa;
— HETOBHUI PO3B’A30K, IKUH HE MICTUTh KPUTUYHHUX IIOMUJIOK UM CYIIEPEUYHOCTEN
— 60-70 OamiB, 3a KOXXHY HACTYIIHy HE3HAuHy IOMHUJIKY YU CYIEPEUYHICTb
3HIMa€eThes 1 6am;
— PO3B’SI30K, IO MICTUTh KPUTUYHY MOMUJIKY YM HETOYHICTh, 0O BIJCYTHICTh
PO3B’sI3KY OIIHIOEThCS B 35-59 OautiB.

BukoHaHHsT BCiX €K3aMEHAIIMHUX 3aBJaHb 3 KOMIUIEKCHOIO AaTeCTal[liiHOIO
icuty € 000B’s3k0BUM. HesanoBiibHA OIIHKA 3 OAHOTO 3 3aBAaHb € IIiJCTABOIO IS
BHUCTaBJICHHS HE3aJI0BUIHHOI OIIIHKM 3a arecTauiHuil icnut y uumomy. I[liacymkoBa
OLIIHKA KOMIUIEKCHOTO aTe€CTALIITHOIO ICIIUTY BU3HAYAETHCS K CEPEAHS 3 MO3UTUBHUX
OLIIHOK 3a KOKEH BHJ] eK3aMeHAI[IMHNX 3aBIaHb.

[Ikana ouinoBanusa: HaHioHaabHa Ta ECTS

Cepenns ouninka 3a Oninka OuiHnka 3a HaiOHAJbHOIO0
BCi 3aBJaHHA €EKTC HIKAJIOK0
90 - 100 A BIAMIHHO
85-89 B
no0pe
75-84 C
70-74 D
3aJ0BLIBHO
60-69 E




35-59 FX HE3a0BLIBHO
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