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AHOTALIA KYPCY

IIpenmeToM BHBUYEHHS KypCy € OCHOBHI MapaJurMH MapajiebHOrO0 Ta PO3MOJALIIEHOTO
MpOrpaMyBaHHsl Ta TEXHOJOTII CTBOPEHHS NapajelbHUX Ta PO3MOAUICHUX NapajieslbHuX
nonatkiB (MPI, OpenMP) anis cyyacHuX KOMIT IOTEPHUX apXITEKTYP.

ITPEPEKBI3UTH KYPCY

Marepian Kypcy IpyHmyemuvcsa Ha paHillle OTPUMAHHUX CTYJICHTaMHU 3HAHHSX, MPAaKTUYHUX
BMiHHSX Ta HAaBUYKAX 3 TEM Ta HANPSIMIB I[0JI0 IPOTPAMyBaHHs, AITOPUTMIB, CTPYKTYp IaHUX,
OTIepaliiHUX CHCTEM Ta CHCTEMHOTO IPOrpaMyBaHHS.

METOIO KYPCY € BUBYEHHS OCHOBHMX NPHMHLMINB MOOYJOBH TapajelbHuX Ta
PO3MOAIIEHHUX MPOTrPaMHUX TOJATKIB Ul PI3HOMAHITHUX KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM, a TaKOX
npua0aHHsA MPAaKTUYHUX HABUUKIB 11010 CTBOPEHHS, TECTyBaHHSI Ta eKCIUTyaTallii
napajuiebHOTO MPOrPaMHOI0 MPOAYKTY 3 BHKOPHCTAHHSIM CY4YaCHUX IMAKETIB Ta CTAaHAAPTIB
IapajeabHOro nporpaMyBaHHS.



3MICT KYPCY

Posrisgarorecd:

— JlBa OCHOBHMX MiIXOAW IO JOCSITHEHHS TIIapalieNli3My: TMapajelbHe IporpaMyBaHHS,
po3mojaiieHe  mporpamyBaHHd. Halmpocrimma Mojenb mapanenbHOro MporpamyBaHHS
PRAM. Haiinpocrima mMoaenb po3MOAUIEHOro mporpaMmyBaHHs. [Iporiec mpoekTyBaHHS
napajieJIbHUX 1 PO3MOIIJICHUX IPOrpaM: JIEKOMITO3HIIis, 3B'130K, CHHXpOHI3allis. ba3osi piBHI
nporpaMHoro mapanenizmy. CepenoBuia st MapajesbHOrO 1  PO3MOIIICHOTrO
pOrpaMyBaHHSI.

Knacudikarmis mapanensHux oOuucitoBanbHUX cucteM: SMP-cucremu, xmacrepu, MMP-
cucremMu. CucTeMH i3 3arajJpHOI0 ¥ po3mojineHor0 mam'atTio. Apxitekrypa NUMA Ta
ccNUMA. Opranizamiss KOTepeHTHOCTI OaraTtopiBHEBOi iepapxiuyHoi mam'sti B SMP-
cucTeMax.

['onoBHI mapagurMu napajelbHOro MporpaMyBaHHs. [TepaTBHUE mapasieinizM (MHOXCHHS
MaTpullb). PexypcuBHuMii nmapanenizmM(aianTuBHa KBaApaTypa). « BUpOOHUKHU Ta CIIOKUBAYI»
(xonBeepn). [Ipobremu mapanesbHOro 1 PO3MOAITICHOrO MPOrPaMyBaHHSA: «TOHKa» JAHUX,
HECKIHYEHHA BIICTPOUYKA, B3a€EMOOJIOKIPOBKA, TPYAHOIL OpraHizalii 3B's13Ky.

— IlapanenbHe nporpamyBaHHS 3 BUKOpUCTaHHSIM NOTOKiB cranaapty POSIX. CrtBopenHs
notoky. AtpuOytu mnotoky. OuikyBaHi M Bia e€qHaHHI MOTOKH. CKacyBaHHS IOTOKY:
ACMHXPOHHE CKAaCOBYBAHHS, CHMHXPOHHE CKaCOBYBaHHS, IIOTOKH, SIKI HE MOKHA CKacyBaTH.
[TotokoBi gani. O6po6toBay ounnieHHs. OuuiieHHs MOTOKOBUX naHuX y C++. ITotokoBi
cemadopu. Mrorekcu. YmonHi 3miaai POSIX.

— TexHnouoris napanensHoro nporpamyBanas OpenMP. Monens OpenMP-nonatka. Jlupextrsa
napajensHoi o0paOku parallel. [IupextuBa posmoninenHs poGotu for. JlupexkTunu
po3noainieHHs podoTH sections Ta section. Jlupextusu single Ta master. Jlupektusu tasks ta
taskwait. JlupextuBu cuHxpoHizaiii barrier, ordered, critical, atomic. ChinbpHi Ta MpUBaTHI
3MiHHI. DyHKIIT cepeoBuIa BUKOHaHHSA. DyHKIIT OJOKYBaHHS Ta CHHXpOHI3alii. 3MiHHI
OTOUYEHHS. AJTOPUTMH IJIAHYBaHHs MapasieIbHOr0 BHKOHAaHHS IMKIIB (static, dynamic,
guided, runtime scheduling).

— Texnonoris posnoainenoro nporpamyBanHs MPI. IIpuznauenns MPI. Moxnens MPI-nonatka.
KomynikaTopu. @yHKIii iHimiami3amii i 3aBepiieHds poooru. Etanu nepemadi moBigomMieHb
MK mapanensHuMu nporiecamu MPI. Tunu nanux MPI. ®@yskiii nepenadi moBiqomMieHb
MDXK TIpoIlecamMu THIY «OJIWH-0JAHOMY». KonekTuBH1 komyHikaii. Po3nonineni onepariii B
MPI. CrBopennst HoBux TumiB qanux MPI. CtBopeHHs po3nojaineHux omnepariii. Tomnosorii
nporeciB. CTBopeHHs nekapToBoi Tomonorii mpomeciB B MPI-nmogatkax. Ilpukian
BHKOPUCTAHHSI IEKAPTOBOI TOTIOJIOT11 MPOIIECIB.

— MopnentoBaHHsS Ta aHajii3 HapaieibHUX oOuucieHb. Mozens o0uYucieHs y BUTISAAL rpada
"onepauii onepanau". I'pad iHPOpMaLIHHUX 3aT€KHOCTEH MOCIIAOBHOTO anroputMy. Onuc
CXEMHU TMapajieIbHOTO  BUKOHAHHS alNTrOpUTMY. XapakTepUCTUKH Yacy BHUKOHAHHA
napajeabHOro aropuT™My. TeopemMu po OIMIHKK Yacy BUKOHAHHS MApajieIbHOTO aJrOPUTMY .
[Toka3HNKM eQeKTHBHOCTI MapajenbHOro aiaroput™my. KackagHa cxemMa CyMyBaHHS.
MonudikoBana kackagHa cxeMa cymyBaHHA. OIllHKa MAaKCUMaJIbHO  JOIMYyCTHUMOIO
napaienizmy (3axkoH Ampans, epekt Ampmans, 3akoH ['ycraBcona — bapcuca). Anami3
MacITabOBaHOCTI MapajeIbHIUX 00UNUCIIECHb.

OYIKYBAHI PE3YJIbTATH

[Ipouiec BHUBYEHHA MAWCHMIUIIHU CHPSAMOBaHMA Ha (OpPMyBaHHS €JIIEMEHTIB HACTYIHUX
KOMIIETEHTHOCTEMN

IK. 3maTHiCTh pO3B’s3yBaTH CKIAJHI CIEMialli30BaHl 33a/a4i Ta MPAKTUYHI MPOOJIEMHU y Tamy3i
KOMIT'FOTEPHUX HayK a0o0 y MpoIeci HaBYaHHS, 110 repeadayae 3aCTOCYBaHHS TEOPil Ta METOIIB



iH(pOopMalLIfHUX TEXHOJIOTIH 1 XapaKTepU3y€eThCS KOMIIJIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB.
3aranabpHi KOMIIETEHTHOCTI

3K1. 3gaTHicTh 10 aOCTPAKTHOT'O MHUCJICHHS, aHATI3y Ta CHHTE3Y.

3K2. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MMPAKTUYHUX CUTYaIlisX.

3K3. 3uaHHd Ta po3yMiHHS IPeIMETHOI 00acTl Ta PO3yMIHHS MPO(DECIHHOT A1SITBHOCTI.
CreniaspHi:

CK9. 3natHicTh peanizyBaTu 0araTopiBHEBY OOUMCIIOBAJIIbHY MOJEIb Ha OCHOBI apXiT€KTypH
KJIIEHT-CEpPBEpP, BKJIIOUYAIOUM 0a3u JaHWX, 3HAHb 1 CXOBUIIA JAHUX, BUKOHYBAaTH PO3MOJLICHY
00poOKy BeNMMKHUX HAOOpIB JaHMX Ha KiacTepax CTaHAAPTHUX CEpBEpiB s 3a0e3NedeHHs
00UYHCITIOBAIBHHUX TTOTPEO KOPUCTYBAYIB, Y TOMY YHCIIl HA XMapHHUX CEpBICax.

VY pe3ynbpTaTi BABUEHHS KYpCY CTYJEHT MOBUHEH

3HATH: OCHOBHI MapaJWrMH NapajesibHOTO Ta PO3MOIIICHOTO MPOrpaMyBaHHS; OCHOBHI
MPUHOMH HANMCAHHS TapajelbHUX MPOTpaM 3 BUKOPHUCTAHHAM IMOTOKIB cTtaHmapty POSIX;
texnousorii OpenMP, MPI nanucanss mapanenbHUX MPOTPaM.

BMITH: CTBOPIOBAaTH MapajeibHi ajlroOpuTMHU JJs pO3B SIByBaHHH pI3HOMaHITHHX 3ajady;
aHaJI13yBaTI/I e(EeKTHUBHICTD MApajebHOTO /M OPUTMY; peamsyBaTM NapajelbHAA alIrOpuT™M
JUTsE KOMIT FOTEPHUX CUCTEM 3 PI3HUMH MapasieIbHUMH apXiTeKTypaMH;

KomnereHTHOCTI, sKI OTpUMYy€ CTYyIEHT Yy pe3yibTaTi BUBYEHHS Kypcy: — 3/aTHICTb
BUKOPUCTOBYBATU Ta BIPOBAJKYBATH HOBI TEXHOJIOTIi, BKJIIOYAIOYM TEXHOJOIil PO3yMHHUX,
MOOUTBHUX, 3eJICHHX 1 0e3neyHnX 004YHCIeHb, OpaTH y4acTh B MOJIEPHI3alii Ta peKOHCTPYKIIi{
KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta MEpPEX, PI3HOMAaHITHUX BOYNOBaHHMX 1 PO3MOAUICHHX JOAATKIB,
30KpeMa 3 METOIO IiIBUILEHHS iX €()eKTUBHOCTI.

PE3YJIbTATH HABYAHHSL: 110 3aBEPUICHHIO KYpPCY CTYACHT MaTHME HABUYKH — 3JIHCHIOBATH
nomyk iH(opmaiii B pi3HHUX JpKepesax JJig po3B’s3aHHA 33/au KOMIT IOTEPHOI 1HXeHepii. —
BUKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAIbHI JOCIIDKEHHS 32 MPOQECIHHOI0 TEMAaTHKOKW. — OI[IHIOBAaTH
OTpUMaHi pe3yabTaTH Ta APTYMEHTOBAHO 3aXUIIATH MPUUHSATI PIlIEHHS.

OIINC KYPCY

Dopmu i Memoou HABUAHHA

Kypc 6yne Buknaaenuit y dopmi sekuiit (36 roz.) Ta 1adbopaToOpHUX 3aHATH
(24 ron.), opranizariii camoctiiiHoi podotu ctyneHTiB (90 roz.).

OcHOBHa MTIATOTOBKA CTYACHTIB 3HIMCHIOETBCA Ha JIEKIIHHUX Ta
7a00paTOPHUX 3aHATTAX, i€ y 3HAYHIM MIpl TOKJIAJAEThCS Ha CaMOCTiNHE
BHUBUYCHHSI MaTepiay CTyJeHTaMu JCHHOI (OpMU HAaBYAHHS TPOTATOM CEMECTDY.

[lin yac BUKJIaAaHHS JUCHUIUIIHM BUKOPUCTOBYIOTHCS CJIOBECHI Ta HAOYHI
METO/IM HaBUYAHHS:

Jekiii , Oecija, MOSCHEHHS; MPaKTUYHI METOAU HaBYaHHS - BUKOHAHHS
1abopaTopHUX  poOIT, pO3B’S3aHHA PO3PaXyHKOBHX 3aBjJaHb, pobOoTa 3
JTITEPATYPHUMHU JIKEPETAMH.



3MICT HABUYAJIbHOI JUCHUITJITHA

3MICTOBHUI MOJYJIb 1. OCHOBH MAPAJIEJIBHUX TA PO3NOAIIEHAX
OBYMCJIEHb

Tema 1. Beryn no mpeamety. Ilapanemizm. /[Ba OCHOBHUX MiIXOAHW 10 JOCSATHECHHS
napa’sesnizMy: rmapajelibHe IporpaMyBaHHs, pO3MOAiieHe mporpamyBaHHs. Halinmpocrima Mmoxens
napanenbHoro nporpamyBaHHs PRAM. HaiinpocTima Moens po3noaijIeHoro mporpamyBaHHS.
[Ipomiec mpoekTyBaHHS TapajelbHUX 1 PO3MOAUICHUX TMIpOrpaMm: JIEeKOMIO3HINs, 3B'SI30K,
cHUHXpOHi3awis. ba3oBi piBHI mporpamuoro mapanenizmy. CepenoBuiia JUIsl MapajesibHOTO i
PO3MOIIICHOr0 IPOrpaMyBaHHS.

Tema 2. Knacudikamis mapanenbHux o0umcia. cucrem: SMP-cucremu, kimacrepw,
MMP-cuctemu. Cuctemu 13 3arajpHOIO W po3mojiieHoro mam'satTio. Apxitekrypa NUMA Tta
ccNUMA. Opranizaiiisi KOTepeHTHOCTI OaraTopiBHEBOI iepapXiuHoi maM'sati B SMP-cuctemax.

Tema 3. T'o0BHI mapaaurMm mnapajiejJbHOI0 NpPOrpaMyBaHHA. ITepaTuBHUI
napanenisM (MHOXKEHHsST MaTpHilb). PexkypcuBHHMU mapaneni3M(ajanTuBHA KBaapatypa).
«BupobHuku Ta cnoxuBadi» (koHBeiepu). IIpoGiemMu mnapanenbHOro 1 pPO3MNOALIEHOTO
NpOrpaMyBaHHsS: «TrOHKa» JaHWX, HECKIHUEHHA BIJICTPOYKA, B3AaEMOOJIOKIPOBKA, TPYIHOLI
opranizarii 3B's13Ky. THMOBI 3aa4l CHHXpOHI3AIli MapajeJbHUX IPOIECIB: 3ajada B3a€EMHOIO
BUKJTIOUEHHS, «BUPOOHUK-CIIOKUBAYY, «IUTAYI-TUCHMEHHUKI.

Tema 4. I1apayieibHe POrpaMyBaHHs 3 BUKOPUCTAHHAM NMOTOKIB cranaapty POSIX.
CtBOopeHHs NOTOKY. ATpuOyTu notoky. OdikyBaHi i BiJi’eHaHHI NOTOKU. CKacyBaHHS MOTOKY:
ACHXPOHHE CKAacCOBYBAaHHS, CHUHXPOHHE CKACOBYBaHHS, IOTOKHM, fKI HE MOXKHa CKacyBaTH.
[Torokori mani. OOpoOmoBau ouwnmieHHs. OunieHHs MOTOKOBUX nanmx y C++. IloTokosi
cemadopu. Mrotekcu. YMoBHi 3miHHI POSIX. [Ipukian BUKOpHCTaHHS MIOTEKCIB 1 TOTOKOBHUX
cemadopis.

3SMICTOBAUII MOJAYJb 2. TEXHOJOITI TAPAJIEJbHUX TA
PO3MNOAVIEHUX OBYUCJIEHDb

Tema S. Texuosoria mnapajieabHoro mnporpamyBanusa OpenMP. I[lpusnayeHHs
OpenMP. Mogens OpenMP-nonatka. JupekruBa napanensHoi oOpabku parallel. Jlupextua
posnofainenns pobotu for. lupektuBu po3moaiieHHs poOoTu sections Ta section. J(upexTuBu
single Ta master. [lupextuBu tasks ta taskwait. lupextuBu cuaxponizariii barrier, ordered, critical,
atomic. CriyibHi Ta npuBaTHi 3MiHHI. OYHKIIT cepenoBuia BUKOHaHHSA. DyHKIT OJOKyBaHHS Ta
CHUHXpOHI3aIlli. 3MiHHI OTOYEHHS. AJTOPUTMHU IIAHYBAaHHS TapaJieIbHOTO BHUKOHAHHS ITHKIIIB
(static, dynamic, guided, runtime scheduling).

Tema 6. Texnoaoriss posmoainenoro mporpamyBanHss MPI. Ilpusnauenns MPIL
Mopens MPI-gonatka. Komynikatopu. dynkmii iHimiamizamii i 3aBepimeHHs poOoTu. Etamm
nepenayi moBiIOMIICHb Mix napanensHumu nporecamu MPI. Tunu nannx MPI. ®@ynakuii mepegadi
MOBIJIOMJICHb MIXK TpoIlecCaMy THIY «OJIWH-OAHOMY». KosekTuBHI KoMyHikarlii. Po3momaineni
onepauii B MPI. CtBopenHss HoBux TumiB jnaHux MPI. CTBOpeHHs pO3MOAIICHUX OMNEepalii.
Tomomnorii mporeciB. CTBopeHHs AekapToBoi Tomosnorii mpoueciB B MPI-nomatkax. Ipuxman
BUKOPUCTAHHSI IEKAPTOBOI TOTOJIOT1{ MPOIIECIB.

Tema 7. MoaeoBaHHSI Ta aHAJI3 MapaJjeJbHUX 004ucIeHb. Monenab 00UHUCICHb Y
BurisiAi rpada "omepamii-omepanau". I'pad iHGOpMaANIMHMX 3aJIEKHOCTEH TOCIITOBHOTO
anroputMy. ONHUC CXeMH TMapajelbHOr0 BUKOHAHHS alTOPUTMY. XAapaKTEpUCTHKH dYacy
BUKOHAHHS MapajelbHOro ajaroputMmy. TeopeMu Hpo OLIHKM Yacy BUKOHAHHS IMapaelbHOrOo
anroput™my. [Toka3Huku eeKTUBHOCTI MapanenpHoro aaropurMy. KackagHa cxema cymMyBaHHS.
MoaudikoBana kackagHa cxema cyMmyBaHHs. OliHKa MaKCHMAJIBHO JIOITyCTUMOTO HapaiesizMy
(3akoH Ampansa, edpext Ampans, 3akoH ['ycraBcona — bapcuca). AHani3 MacmTabOBaHOCTI
napajenbHUX 00UHCIIEHb.
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OLNIHIOBAHHA

MeToau MOTOYHOTO KOHTPOJIO: BUKOHAHHS 3aBJaHb JabOpaTOPHUX pOOIT,
KOHTPOJIbHI POOOTH.

®opmu 1 METOAM MIJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO: ICTIUT

IoTounwmii Ta mepiOAMIHHE KOHTPOIE Iligcymsosnst | Cyma Oamis
EOHTPOIE
(icmeT)
3uicToEmE Mogys 1 3MICTOBHHA MOZVIE 2
T1 T2 | T3 | T4 | T5 T6 T7 35 100
5 5 5 5 5 5 5
Koutponera pobota 2a KoeTpoarHa poboTaza
aMICTOEEM MozyaeM 1 - 13 =micTorEM Momymewm 2 -
15

Camocminna poooma cmyoenmis.

CamocriitHa poOoTa mpeacTaBieHa y (opmi MATOTOBKA 1O JEKIINA Ta
7a00paTOPHUX 3aHATh Ta IHIUBIAyaJIbHE caMmocTiiiHe 3aBaaHHA. IlixroroBka a0
JICKIIIH MTePEBIPSETHCS 3 BAKOPUCTAHHSIM TECTOBUX 3aBJaHb.

IHOJITHUKA KYPCY

Buknananas jaucuuruiiig - BiIOyBaeTbesl  BIANOBIAHO 70  llosiodkeHHsI 1po
Opragi3aifii OCcBITHLOro npoiecy B OIecbKkOMY HaIllOHAJILHOMY VHIBEPCUTETI IMEH1
[.I. MeynukoBa.

IosiTuka moOA0 AeANIaliHIB Ta mNepecKJIaJaHHA: pOOOTH MAalOTh 3/1aBaTHCS
BYacHoO. Jlesiki BUIM poOIT MOXKYTh 3/1aBaTHC 13 IOPYIIEHHSIM TEPMIHIB 3 TOBAKHUX
npuuuH. Ilepeckiiaganas MoyiiB BiIOYBA€ThCS 32 HASIBHOCTI MOBAXXHUX MPUYUH
(HanmpuKIa, JTIKaApHIHUN).

Honituka moa0 akageMiyHOi J00POYECHOCTI: JOTPUMAHHS aKaJEMIYHOI
100poYecHOCTI 3/100yBayaMy OCBITH Tependayae aii BiAMoBiIHO A0 [loyioxkeHHs
[IpO 3amo0IiraHHs Ta BHUABJCHHS aKaAeMIYHOIO IUIariaTy y OCBITHIM Ta HayKOBO-
IOCHUIHIA poOOTI VYAaCHHKIB OCBITHBOI'O IIPOIlECY Ta HAVKOBIIB (OIechbKOro
HAIllOHAJILHOTO YHIBepcuTeTy iMeHi1 [.I. Meunukosa.

IMosiTuka m0g0 BiABiNYBaHHSI. BIABIAyBaHHS Ja0OpPAaTOPHUX 3aHITH €
000B’s13KOBUM Ta 0€3 3ami3HEeHb. 32 00’€KTUBHUX MPUYMH (HANpUKIaI, XBOpoOa,
MDKHApOJIHE CTa)KyBaHHS, KAPAaHTUH TOLI0) HABUYAaHHS MOKE B110YBaTUCh B OHJIAH
dopmi (3mimana popma HaBYaHHS ) HA MIATHOPMI 13 BUKOPUCTAHHSAM THCTPYMEHTIB
Google WorkSpace ta Classroom.

Mo0OisibHi MPUCTPOI 03BOJSETHCS BUKOPUCTOBYBATH JIMINE IIiJ 4Yac OHJIANH
TECTYBaHHS Ta MiJATOTOBKU MPAKTUYHUX 3aBJIaHb Y MPOIEC] 3aHSATTS.
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IloBeainka B ayauTopii MOBMHHA BiIMOBIAATH 3araJbHUM BUMOTaM JIIOBOi Ta
HAYKOBOi €THKHU: HEMPUITYCTUMO TiJ Yac BIAMOBIAEH HA 3aHATTI KOPUCTYBAaTHUCS
MOOUTBHUMH TeedhOHAMU, TTOPYIITYBaTH JUCHMILTIHY PO3MOBaMH a00 B OYIb-SIKUN
1HIIMH cnocio.

BIAITOBIAHICTD HIJIAM CTAJIOT'O PO3BUTKY 10 2030 POKY

LICP 4 «SxicHa ocBita 3abe3nedyeHHs BCEOXOIMHOI 1 CIPaBEIJIMBOI SKICHOT
OCBITH Ta 3a0XOYCHHS MOJKJIMBOCTI HaBYAaHHS BIPOJOBXK YChOTO JKHUTTS JUISI BCIX»
(m 43 Ta 4.4). BuBdeHHS METOJIB aHaNI3y 1 CHHTE3Y HAYyKOBO-TEXHIYHOI,
IPUPOJHUYO-HAYKOBOI Ta 3aralbHOHAYKOBOI 1H(OpMaIlii, 30KpemMa TeM, OB'I3aH1X
3 pisaumu npodecismu B IT (Tema 1, 2), cipusie miABUIICHHIO SIKOCTI OCBITH Ta
PO3BUTKY KPUTHYHOTO MUCJICHHSI.

LICP 8 I'inHa mpans Ta eKOHOMIYHE 3pOCTaHHS CHpI/ISIHHSI MOCTYNATLHOMY,
BCEOXOIMHOMY 1 CTaJOMy €KOHOMIYHOMY 3pOCTaHHIO, TOBHIA 1 MPOMYKTHBHIN
3aiiHATOCTI Ta TigHIA mpami s Beix (m. 8.2 Ta 8.3). BmockoHanaeHHST HaBUYOK
poOoTH B KOMaH[l, TailM-MeHemxMmeHTy Ta 3arasiom SOFT SKILLS chopuse
MIBHUIICHHIO TTPOJAYKTUBHOCTI Ta SKOCTI MaOyTHBOI MpodeciifHOl TIITbHOCTI, B
TOMY yucil iHHoBawiiHO1 (Tema 3).

LICP 9 IunoBarii Ta indpactpykrypa CTBOpEHHS CTiHKOI 1HOPACTPYKTYpH,
CIIPUSIHHS BCEOXOIHINM 1 cTaiid iHaycTpianizaiii ta iHHoBamisM (m. 9.1 ta 9.c).
Posyminns 3q00yBagamu miciis 1 porai IT B XKUTTI o€ T03BOJIUTH MPUCKOPUTH
PO3BUTOK 1HPOPMAIIHHO-KOMYHIKAIIITHIX TEXHOJIOT 1

LHCP 17 «IlaptHepcTBO 3apaau cTajoro po3BUTKy» (m. 17.8). OOMiH
3HAHHSIMU Ta JaHUMU depe3 iHopmarltiriai TexHosorii (Tema 3) cipusie rmodanbHii
CHIBIIpalll Ta MOKPAILIEHHIO TOCTYITY /10 1H(hOpMALIii 17151 JOCATHEHHS IIJIeH cTanoro
PO3BUTKY.



