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1. Опис навчальної дисципліни

Найменування
показників

Галузь знань,
спеціальність,

спеціалізація, рівень
вищої освіти

Характеристика
навчальної дисципліни

денна
форма

навчання

заочна
форма

навчання
Загальна кількість:

кредитів – 4

годин – 120

залікових модулів – 1

змістових модулів – 3

Галузь знань
11 Математика та

статистика

Спеціальність
111 Математика

Спеціалізації:
____________________

(назва)

Рівень вищої освіти:
третій (освітньо-

науковий)

За вибором

Рік підготовки:
1

Семестр
1

Лекції
16 год. год.

Практичні, семінарські
14 год. год.

Лабораторні
год. год.

Самостійна робота
90 год. год.
Форма підсумкового

контролю:
іспит



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета  дисципліни:  дати  загальне  уявлення  про  процес  наукового  дослідження;  дати
знання та навички про дослідження в сучасній математиці з метою оволодіння головними
методами отримання нових результатів в аналітичній теорії чисел, теорії диференційних
рівнянь і математичному аналізі, в тому числі, методами функціональних рівнянь, твірних
рядів,  послідовного  аналізу  Вальда,  методом  аналогій  в  математичному  аналізі  і
аналітичній  теорії  чисел.  Розглянути  основні  проблеми  теорії  функцій  дійсної  або
комплексної змінної. Ознайомити з напрямками досліджень, які друкуються в основних
міжнародних виданнях наукової продукції.

Завданнями дисципліни  є  надання  загального  уявлення  про  специфіку  наукових
досліджень,  а  також  ознайомити  з  основними  розробками  в  аналітичній  теорії  чисел,
теорії  функцій  теорії  диференційних  рівнянь  та  топології  по  матеріалах  українських
журналів, а також періодичних виданнях Європи, США та Японії.

Процес  вивчення  дисципліни  спрямований  на  формування  елементів  наступних
компетентностей:

● ЗК 01. Здатність до критичного аналізу та оцінки сучасних наукових
досягнень.

● ЗК 06. Здатність породжувати нові ідеї (креативність).
● ФК 01. Фундаментальні знання та глибоке розуміння загальних та

спеціальних математичних дисциплін.
● ФК 02. Здатність будувати математичні моделі для опису та

подальшого аналізу явищ та процесів.
● ФК 03. Здатність до переносу результатів математичних досліджень на

нематематичні контексти.
● ФК 05. Здатність до постановки та вивчення нових проблем з

різноманітних областей математичного знання.
● ФК 08. Здатність до узагальнення відомих методів дослідження для

подальшого розвитку математичних теорій.
● ФК 09. Здатність до створення і використання нових методів розвитку

сучасних математичних досягнень.

Очікувані результати навчання. В результаті вивчення дисципліни аспірант повинен

знати: сучасні  методи  побудови  функціональних  рівнянь,  скорочені  функціональні
рівняння,  основні  результати  в  теорії  диференційних  рівнянь  з  періодичних  та  майже
періодичних функцій, в проблемі генерування псевдовипадкових чисел та їх застосування
в  криптографії  і  практиці  вивчення  реальних  процесів  методом  випадкових
послідовностей;

вміти: самостійно  опрацьовувати  літературу,  використовувати  сучасне  програмне
забезпечення  для  розв’язування  практичних  задач;  володіти  загальною  методологією
наукового  та  емпіричного  дослідження;  ставити  гіпотези  та  володіти  індуктивним
методом і методом послідовного декодування.



3. Програма дисципліни

Змістовий модуль 1. Метод наукового пошуку.

Тема 1. Методологія логіки наукових досліджень.

Тема 2. Методи наукового дослідження.

Тема 3. Методика роботи з джерелом інформації.

Змістовий модуль 2. Методи наукових досліджень в математиці.

Тема 1. Метод функціональних рівнянь.

Тема 2. Ряди Діріхле та їх властивості.

Тема 3. Асимптотичні формули для суматор них функцій.

Змістовий модуль 3. Аналіз та презентація наукових досліджень.

Тема 1. Основні вимоги до наукових статей в сучасних періодичних виданнях.

Тема 2. Як будується бібліографія статті.

Тема 3. Аналіз наукових статей за темою дисертації.



4. Структура навчальної дисципліни

Назви змістових модулів і тем

Кількість годин
Денна форма

усього
у тому числі

л П лаб. інд. с. р.
1 2 3 4 5 6 7

Модуль 1
Змістовий модуль 1. Метод наукового пошуку.

Методологія логіки наукових досліджень. 10 2 2 6
Методи наукового дослідження. 15 2 3 10
Методика роботи з джерелом інформації. 15 2 13

Разом за змістовим модулем 1 40 6 5 29
Змістовий модуль 2. Методи наукових досліджень в математиці.

Метод функціональних рівнянь. 15 2 2 11
Ряди Діріхле та їх властивості. 10 2 2 6
Асимптотичні формули для суматорних функцій. 15 2 2 11

Разом за змістовим модулем 2 40 6 6 28
Змістовий модуль 3. Аналіз та презентація наукових досліджень.

Основні вимоги до наукових статей в сучасних
періодичних виданнях.

15 2 1 12

Як будується бібліографія статті. 15 1 1 13
Аналіз наукових статей за темою дисертації. 10 1 1 8

Разом за змістовим модулем 3 40 4 3 33
Усього годин 90 16 14 90

5. Теми семінарських занять

№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1.
2.
….

6. Теми практичних занять

№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1. Метод послідовного декодування в науковому пошуку 5
2. Методи функціональних рівнянь, аналогів 2
3. Асимптотичні формули в досліджені узагальнених рядів Діріхле 4
4. Приклад проведення аналізу та презентації наукового дослідження 3

Разом 14

7. Теми лабораторних занять

№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1
2



8. Самостійна робота

№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1 Основні етапи побудови наукових гіпотез в математиці 12

2
Дослідження методу аналогу в математичному аналізі і аналітичній
теорії чисел

12

3
Застосування методу послідовного декодування в прикладній 
математиці. Принцип Вальда.

12

4
Українська школа по теорії диференціальних рівнянь за останні 50 
років

12

5
Перетворення Меліна в асимптотичних задачах аналітичної теорії 
чисел

12

6 Експериментальна перевірка отриманих результатів 15

7
Проблеми генерування псевдовипадкових чисел та їх роль в методі 
Монте Карло

15

Разом 90

9. Методи навчання

Використовуються традиційні методи навчання (з використанням літератури, написання
конспектів,  висловлення  гіпотез  та  їх  перевірка,  праця  з  періодичними  виданнями,
доповідь  та  презентація)  та  інтерактивні  методи  навчання  (робота  з  електронними
посібниками,  конспектування  на  комп’ютері,  використання  допоміжного  програмного
забезпечення, наприклад, Mathematica, Malpe або Matlab).

10. Форми контролю і методи оцінювання
(у т.ч. критерії оцінювання результатів навчання)

Методи контролю включають в себе виконання студентами трьох змістовних модулів, а
підсумкове  оцінювання  включає  підготовку  тез  для  виступу  з  доповіддю,  написання
доповіді, захист основних положень доповіді (основна частина доповіді повинна містити
питання, передбачені в плані роботи. В ній необхідно відобразити теоретичні основи, що
розкривають  сутність  проблеми,  проаналізувати  зібрані  матеріали,  що  характеризують
прикладну  сторону  об’єкту  дослідження)  та  складання  підсумкового  заліку.  Критерії
оцінювання  змістовних  модулів  та  підсумкового  заліку  відповідають  описаним  нижче
розподілу балів та шкалі оцінювання.

11. Питання для підсумкового контролю
Питання до підсумкового контролю формуються у вигляді залікових білетів та 
складаються, наприклад, з наступних питань:

1. Дайте характеристику науковій, науково-технічній, науковоорганізаційній та 
науково-педагогічній діяльності. Яка різниця між фундаментальними та 
прикладними науковими дослідженнями?

2. Що таке об’єкт і предмет дослідження та як вони співвідносяться між 
собою.Розкрийте основні вимоги до формулювання мети і завдань дослідження.

3. Назвіть основні вимоги до розкриття результатів дослідження у розділах 
дисертації. Суть взаємозв’язку «завдання – наукова новизна – висновки».

4. Методи наукового пошуку. Методологія логіки наукових досліджень.
5. Методи наукового дослідження. Які вам відомі методика роботи з джерелом 

інформації?
6. Методи наукових досліджень в математиці. Метод функціональних рівнянь.



7. Методи наукових досліджень в математиці. Ряди Діріхле та їх властивості.
8. Методи наукових досліджень в математиці. Асимптотичні формули для суматор 

них функцій.
9. Перелічте основні етапи побудови наукових гіпотез в математиці.
10. В чому полягае дослідження методу аналогу в математичному аналізі і аналітичній 

теорії чисел?
11. Опишіть метод послідовного декодування в прикладній математиці. В чому 

полягає принцип Вальда?
12. Перетворення Меліна в асимптотичних задачах аналітичної теорії чисел.
13. Експериментальна перевірка отриманих результатів.
14. Проблеми генерування псевдовипадкових чисел та їх роль в методі Монте Карло.
15. Основні вимоги до наукових статей в сучасних періодичних виданнях. Як 

будується бібліографія статті?

Приклад екзаменаційного білету:

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ І.І. МЕЧНИКОВА
(повне найменування вищого навчального закладу)

Третій (аспірантський) рівень вищої освіти                            Спеціальність 111 Математика
Спеціалізація   11 Математика та статистика             Семестр 1, III (аспірантського) рівня вищої освіти
Навчальна дисципліна  Методи, аналіз та презентація наукових досліджень

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №1
Теоретичні питання (одне питання – 30 балів):

1.  Аналоговий метод в проблемах аналітичної теорії чисел над кільцем цілих гаусових чисел. (30 балів)
2.  Псевдовипадкові числа в перевірці робочих гіпотез. (30 балів)

Практичне завдання (40 балів)
3. Підготувати тезу доповіді на конференцію. (40 балів)

Затверджено на засіданні кафедри комп’ютерної алгебри та дискретної математики
протокол № ___   від "____"  _________  20___ р.

Зав. кафедрою _____Варбанець П.Д._____           Лектор __ Варбанець П.Д.      .  

12. Розподіл балів, які отримують студенти

Поточне тестування та самостійна робота Підсумковий
контроль

(іспит)

Сума
балівЗМ 1 ЗМ 2 ЗМ 3

35 35 30 100

Середнє
арифметичне
поточного та
підсумкового

контролю

Шкала оцінювання: національна та ECTS

Сума балів за всі види
навчальної діяльності

Оцінка
ECTS

Оцінка за національною шкалою

для екзамену, курсового
проекту (роботи),

практики

для заліку

90–100 А відмінно

зараховано
85–89 В добре
75–84 С



70–74 D
задовільно

60–69 Е

35–59 FX
незадовільно з

можливістю повторного
складання

не зараховано з
можливістю
повторного
складання

0–34 F
незадовільно з

обов’язковим повторним
вивченням дисципліни

не зараховано з
обов’язковим

повторним вивченням
дисципліни

13. Навчально-методичне забезпечення

1. Варбанець  П.Д.  Метод  послідовного  декодування  в  науковому  пошуку.  –
електронний ресурс.

14. Рекомендована література

1. Адаменко М. І. Основи наукових досліджень / М. І. Адаменко,М. В. Бейлін. – Х. : 
ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2014. – 188 с.

2. Актуальні питання методології та практики науково-технічної політики / за ред. Б. 
А. Малицького. – К. : УкрІНТЕІ, 2001. – 201 с. 

3. Артемчук Г. І., Курило В. М., Кочерган М. П. Методика організації науково-
дослідної роботи: навч. посіб. для студ. та викл. ВНЗ / Київ. держ. лінгв. ун-т. – К. : 
Форум, 2000. – 270 с.

4. Білуха М. Т. Методологія наукових досліджень: підруч. Для бакалаврів, магістрів і 
аспірантів екон. спец. ВНЗ – К. : АБУ, 2002. – 480 с.

5. Бобилєв В. П., Іванов І. І., Пройдак Ю. С. Методологія та організація наукових 
досліджень: Навчальний посібник. – Дніпропетровськ : Системні технології, 2008. 
– 264 с.

6. Богдан С. К. Науковий текст і його назва. – Луцьк, 1997. – 15 с.
7. G. Polya, How to solve it, Prinstone University Press, 1957, 250 pp.

15. Додаткова

1. Грищенко У. М., Грищенко О. А., Борисенко В. А. Основи наукових досліджень: 
Навч. пос. – К., 2001. – 346 с.

2. Гуменна О. А. Основи наукових досліджень. – Суми: СумДПУ ім. А. С. Макаренка,
2007. – 99 с.

3. Гуменюк І. Л. Алгоритм наукового дослідження / І. Л. Гуменюк, С. М. Коваленко. –
Суми : СумДПУ ім. А. С. Макаренка, 2008. – 46 с.

16. Електронні інформаційні ресурси
1. http://lib.onu.edu.ua/  
2. Вимоги до оформлення дисертацій та авторефератів дисертацій // Бюлетень ВАК 

України. 2011. № 9-10. С. 2–10. URL: 
http://lib.nure.ua/storage/app/media/Docs_rul/vymogy.pdf 
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