
ВСТУП
Вперше з задачами що належать до теорiї диференцiальних рiвнянь, вченi зiштовхнулися на межi

XVI - XVII столiть. Так, наприклад, Дж. Непер (1550-1617) - при визначеннi натурального логариф-
ма, Г. Галiлей (1564-1642) - при вивченнi падiння важкого тiла в середовищi без опору, Р. Декарт
(1596-1650) i I. Барроу (1630–1677) - при вирiшеннi задач про визначення кривих, дотичнi до яких
мають задану властивiсть (обернена задача на дотичнi) та iн. Вивчення цих зачач стало передумовою
для найбiльших вiдкриттiв XVII ст. Одним iз цих вiдкриттiв стають диференцiальйнi рiвняння. Вони
були винайденi I. Ньютоном (1642-1727). ( footnote [1] Термiн "диференцiальне рiвняння"був введе-
ний у вжиток I. Лейбнiцем (1646-1716).) Винахiд вiн вважав настiльки важливим, що зашифрував
його у виглядi анаграми, сенс якої в сучасних термiнах можна вiльно передати так: "Закони природи
виражаються диференцiальними рiвняннями".

Вiдповiдно до принципу детермiнованостi Ньютона, викладеного в "Математичнi начала натураль-
ної фiлософiї"("Principia") (1686 г.), весь рух механiчної системи однозначно визначається її початко-
вим положенням ( x(t0) ∈ RN ) та початковими швидкостями ( ẋ(t0) ∈ RN ).

Зокрема, початкове положення та швидкостi визначають прискорення. Iншими словами, iснує функ-
цiя F : RN ×RN ×R −→ RN така, що

ẍ = F (x, ẋ, t). (0.1)

Рiвняння (0.1) покладено Ньютоном основою механiки. Воно називається рiвнянням Ньютона. Чис-
ло N , що фiгурує в визначення рiвняння (0.1), залежить вiд типу механiчної системи, що дослiджу-
вали. У разi механiчної системи з n матерiальних точок ( n тiл), що рухаються у тривимiрному евклi-
довому просторi, N = n · 3 (N = n · 6 ). Вигляд функцiї F для кожної конкретної механiчної системи
визначається експерементально.

Встановлений для конкретної механiчної системи закон (0.1) її руху призводить до необхiдностi
вирiшення наступної, вже чисто математичної, задачi: виходячи з (0.1) та початкового стану системи

x(t0) = x0 ẋ(t0) = v0 (0.2)

знайти її положення x(t) у будь-який момент часу t (у майбутньому або у минулому). Iншими словами
потрiбно знайти розв’язок x(t) диференцiального рiвняння (0.1), що задовольняє початковi умови
(0.2).

У окремому випадку однiєї матерiальної точки маси m = 1 , що рухається R3 (N = 3 ) пiд
дiєю сили F = (F1, F2, F3) , радiус-вектор x(t) = (x1(t), x2(t), x3(t)) траєкторiї її руху задовольняє
згiдно другого закону Ньютона рiвнянню (0.1). Оскiльки (0.1) являє собою рiвнiсть двох векторiв, то
прирiвнюючи вiдповiднi компоненти цих векторiв, отримаємо систему рiвнянь ẍ1 = F1(x1, x2, x3, ẋ1, ẋ2, ẋ3, t)

ẍ2 = F2(x1, x2, x3, ẋ1, ẋ2, ẋ3, t)
ẍ3 = F3(x1, x2, x3, ẋ1, ẋ2, ẋ3, t)

(0.1′)

для знаходження компонент x1(t), x2(t), x3(t) розв’язку x(t) векторного рiвняння (0.1). У разi детер-
мiнованого процесу цей розв’язок однозначно визначається початковим станом системи

x1(t0) = x01, x2(t0) = x02, x3(t0) = x03,
ẋ1(t0) = v01, ẋ2(t0) = v02, ẋ3(t0) = v03.

(0.2′)

Звiдси ясно, що рiвняння (0.1) є, взагалi кажучи, векторною формою запису деякої системи дифе-
ренцiальних рiвнянь, пiд розв’язком якої слiд вже розумiти набiр компонент вектор - функцiї x(t) , що
задовольняють одночасно всiм рiвнянням системи та початковим умовам.

Важливою особливiстю наведених рiвнянь та систем рiвнянь є те, що невiдома вектор-функцiя (або
її компоненти) є функцiї однiєю змiною t .

На початку XVIII починає зароджуватися i теорiя диференцiальних рiвнянь iз частинними похiдни-
ми, розв’язками яких є функцiї багатьох змiнних. Вiдправним пунктом стала тут одна з найбагатших
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наслiдками задача XVIII столiття - задача про коливання струни. Нею цiкавився ще Г. Галiлей, але
тiльки Б. Тейлор започаткував її математичний розв’язок (1715 р.). Якщо передати у символах дифе-
ренцiального числення встановлений ним закон оберненої пропорцiйностi прискорення точки струни
при поперечному коливаннi та радiусу кривизни струни в тiй же точцi, то можна сказати, що для
малих коливань вiн дiйшов рiвняння

∂2y

∂t2
= a2

∂2y

∂x2
. (0.3)

Саме рiвняння струни, що коливається, записав Даламбер (1749 р.), отримав вперше його розв’язок у
виглядi суми двох довiльних функцiй

y = f(x+ at) + varphi(x− at).

Тут розв’язок y є функцiєю двох змiнних x та t .
Отже, що таке диференцiальне рiвняння?

Означення. Диференцiальним рiвнянням називається будь-яке спiввiдношення, що пов’язує неза-
лежнi змiннi, невiдому функцiю цих змiнних (можливо вектор - функцiю) та її похiднi (або диферен-
цiали) до деякого порядку включно. Найвищий iз порядкiв похiдних (або диференцiалiв), що мистить
рiвняння, називають порядком диференцiального рiвняння.

Якщо у рiвняннi незалежна змiнна одна, його називають звичайним диференцiальним рiвнянням,
iнакше - диференцiальним рiвнянням в частинних похiдних.

Рiвняння, в якому шукана функцiя є вектор-функцiєю, називають системою диференцiальних рiв-
нянь.

Так, наприклад, рiвняння

dx

dt
= a(t)x+ b(t), ey

′
− xy′ = sin(xy), 2ux du = (u2 + x2)dx

є звичайними диференцiальними рiвняннями першого порядку, а рiвняння

u(n) =

n−1∑
k=0

pk(t)u
(k),

dny

dtn
= p(t)yσ −−

звичайними диференцiальними рiвняннями n -го порядку.
Система (0.1′) є прикладом системи звичайних диференцiальних рiвнянь другого порядку.
Прикладами диференцiальних рiвнянь в частинних похiдних є поряд з (0.3) наступнi два рiвняння

вiдповiдно першого та другого порядкiв

xy
∂u

∂x
+ (x+ y)

∂u

∂y
= u ,

∂T

∂t
= a2

(
∂2T

∂x2
+

∂2T

∂y2
+

∂2T

∂z2

)
+ q (a, q = const).

Надалi ми розглядатимемо лише звичайнi диференцiальнi рiвняння. Диференцiальнi рiвняння в
частинних похiдних вивчаються в курсi "Методи математичної фiзики".

Розв’язок звичайного диференцiального рiвняння визначається по рiзному в залежностi вiд глад-
кiсних функцiональних властивостей спiввiдношень, що описують це рiвняння. Надалi пiд розв’язком
звичайного диференцiального рiвняння n - го порядку, ми найчастiше розумiтимемо n - раз диферен-
цiйовану на деякому зв’язаному промiжку J0 ∈ R функцiю або вектор-функцiю (у разi системи), при
пiдстановцi якої у рiвняння замiсть шуканої функцiї отримуємо тотожнiсть на J0 .

Це визначення надалi уточнюватиметься в процесi розгляду конкретних класiв звичайних дифе-
ренцiальних рiвнянь.

Iсторiя розвитку теорiї диференцiальних рiвнянь вказує на величезне значення для застосувань.
Вже до кiнця XVIII столiття вона виросла в одну з найважливiших математичних дисциплiн i ста-
ла основним апаратом математичного природознавства. Вiдомий французький математик, фiзик та
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астроном П’єр Сiмон Лаплас (1749-1827) стверджував, що весь всесвiт з математичної точки зору є
величезною сукупнiстю диференцiальних рiвнянь.

Для пiдтвердження цiєї тези звернемося до конкретних прикладiв диференцiальних рiвнянь, що
виникають на практицi.

1. Падiння каменю на Землю. Досвiд показує, що

ẍ = −g, g ≈ 9, 8
m

cek2
, (Галiлей), (0.4)

де x - висота каменю над поверхнею Землi.
Падiння з великої висоти. Закон Галiлея (0.4) має обмежену область застосування. Вiдповiдно до

бiльш точного експериментального закону падiння, вiдкритому Ньютоном, прискорення обернене про-
порцiйно квадрату вiдстанi вiд центру Землi:

ẍ = −g
r20
r2

, де r = r0 + x. (0.5)

2. Коливальнi системи. Малi коливання маятника або пружини.

ẍ = −α2x (0.6)

де

α =

(
l

g

) 1
2

для маятника.
Точнiший опис коливань маятника (не обов’язково малих) приводить до закону

ẍ = −k sinx. (0.7)

У разi маятника змiнної довжини виникає рiвняння

ẍ = −α2(t)x.

Прикладом маятника змiнної довжини є гойдалка: змiнюючи становище свого центру тяжiння, людина
на гойдалках перiодично змiнює величину параметра α .

3. Потенцiйнi системи. Нехай U : R3n −→ R - функцiя, що диференцiюється, i нехай m1, . . . ,mn -
- додатнi числа. Рух n точок мас m1, . . . ,mn у потенцiйному полi з потенцiйною енергiєю U задається
системою диференцiальних рiвнянь

miẍi = − ∂U

∂xi
qquad(i = 1, ldots, n). (0.8)

При n = 3 та
U = − m1m2

∥x1 − x2∥
− m2m3

∥x2 − x3∥
− m1m3

∥x1 − x3∥
ця система складає одну з найвiдомiших i невирiшених до теперiшнього часу небесно механiчних задач
трьох тiл.

При n = 2 i U = −γM
r , де r = (x2

1+x2
2)

1
2 , ми маємо систему для визначення траєкторiї руху однiєї

планети навколо iншої.
Очевидно, що розглянутi вище приклади рiвнянь (0.4)-(0.7), є прикладами потенцiйних систем.
(Який вигляд мають для них функцiї U ?).
4. Радiоактивний розпад елементiв. Розглянемо цю задачу з бiльш життєвого погляду.
У 1940 р. виїхала на пiкнiк у передмiстя мiста Л. у Францiї група студентiв. Пiд час пiкнiка вони

помiтили, що собака одного з хлопцiв, яку взяли iз собою, зник. Вирушивши на пошуки, вони виявили,
що собака впав у глибоку яму i не може вибратися самостiйно. Хазяїн собаки зiстрибнув у яму, щоб
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допомогти своєму псу. Але виявилося, що яма була отвором у стелi стародавньої печери. На стiнах
печери були малюнки, що зображують оленiв, диких коней та тварин, схожих на сучасних бугаїв. Це
випадкове вiдкриття стало сенсацiєю. Крiм настiнного живопису i iнших археологiчних знахiдок бу-
ло виявлено вугiлля, що залишилось пiсля багаття. Проблема, яку необхiдно вирiшити, наступна: чи
можна з цими залишками вугiлля з’ясувати, як давно печера була населена людьми. Добре вiдомо, що
вугiлля – це згорiле дерево, i що у всiх неживих органiчних речовин часом вiдбуваються певнi змiни.
Також вiдомо, що всi живi органiзми мiстять два атоми вуглецю, iменованi C12 i C14 . Перший елемент
стабiльний, другий - радiоактивний. Крiм того, вiдношення мiж їх кiлькостями в будь-якому живому
органiзмi постiйно. Однак з моменту, коли органiзм вмирає, C14 , будучи радiоактивним, кiлькiсно
зменшується з часом за рахунок розпаду, тому що не вiдбувається його поповнення. Отже, кiлькiсть
C14 у мертвому органiзмi та її вiдношення до кiлькостi C12 змiнюються з часом. Змiнними величи-
нами в цiєї задачi будуть: кiлькiсть C14 та час. Залежнiсть однiєї з цих величин вiд iншої полягає у
наступному. Швидкiсть радiоактивного розпаду речовини прямо пропорцiйна його кiлькостi, тобто ми
можемо отримати диференцiйне рiвняння. Нехай t визначає час, починаючи з того моменту, як дерево,
з якого вийшло вугiлля, померло; x визначає кiлькiсть C14 у вугiллi у час t . Тодi миттєва швидкiсть,
з якою елемент C14 розпадається, визначається у математичних символах dx

dt . Тепер врахуємо, що
ця швидкiсть пропорцiйна x . Тодi рiвнянням, що виражають цей закон, буде

dx

dt
= −kx, (0.9)

де k - додатня стала, а знак − показує, що кiлькiсть x C14 зменшується з часом. Легко бачити, що
задовольняти цьому рiвнянню можуть лише функцiї

x(t) = Ae−kt, A = const . (0.10)

Останнє спiввiдношення дає нам залежнiсть мiж x i t , але воно не дає нам вiдповiдi, оскiльки
ми не знаємо значень A i k . Тому треба скористатися тiєю додатковою iнформацiєю, яку ми ще
не враховували. У момент часу, коли дерево вмирає, тобто при t = 0 , з (0.10) отримуємо x = A -
кiлькiсть C14 у живому деревi. З хiмiї вiдомо, що через 10 рокiв пiсля смертi дерева у ньому зали-
шається 99,876/C14 . З математичною точки зору це означає, що при t = 10 маємо x = 0, 99876 · A .
Пiдставляючи цi значення (0.10), отримаємо

0, 99876 ·A = A · e−10k ⇐⇒ 0, 99876 = e−10k ⇐⇒

k = −0, 1 · ln 0, 99876 ≈ 0, 000124.

Таким чином, (0.10) остаточно перепишеться у виглядi

x = A · e−0,000124 t, (0.11)

де A -кiлькiсть C14 в деревi в момент його загибелi. Рiвняння (0.11) виражає залежнiсть мiж кiлькiстю
x та часом t . Ми впритул пiдiйшли до вiдповiдi на питання нашого завдання, як давно печера бул
заселено. Проводячи хiмiчний аналiз вугiлля, вченi встановили вiдношення мiж C12 i C14 на той
момент, коли було вiдкрито печеру. Порiвнюючи це вiдношення з постiйним вiдношенням мiж C12

i C14 , що має в живому деревi було встановлено, що вiд часу, як дерево спалили, 85,5/C14 було
втрачено. Отже, залишилося 0, 145 ·A речовини C14 . Пiдставляючи це значення x (0.11), отримаємо

0, 145 ·A = A · e−0,000124 t ⇐⇒ t = 15 553,

тобто печеру було населено людьми приблизно 15,5 тисячi рокiв назад.
5. Рiвняння всесвiту. Так часто i небезпiдставно називають рiвняння Емден-Фаулера

y′′ = ±tγ |y|σ sign y.

Воно вперше з’явилося в астрофiзичних дослiдженнях Р. Емдена, проведених у другiй половинi
XIX столiття та присвячених вивченню розподiлу зоряної речовини. На початку XX столiття воно ви-
никає в роботах Л.Томаса та Е. Фермi щодо розподiлу електронiв у тяжкому атомi. Надалi рiвняння
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Емден-Фаулера зустрiчається в газовiй динамiцi, механiцi рiдин, релятивiстськiй механiцi, теорiї плаз-
ми продуктiв згоряння та багатьох iнших областях природознавства. Той факт, що абсолютно рiзнi
явища описуються рiвняннями одного i того ж виду особливо наочно свiдчать про єднiсть навколиш-
нього свiту.

6. Теорiя хiмiчних реакцiй. Одним iз основних законiв теорiї швидкостей хiмiчних реакцiй є
закон дiючих мас, згiдно з яким швидкiсть хiмiчної реакцiї при сталiй температурi пропорцiйна добутку
концентрацiї речовин, що у цей час часу є у реакцiї, тобто

dx

dt
= k(a− αx)(b− βx),

де a i b - об’єми двох хiмiчних речовин; на момент t в хiмiчну реакцiю вступило αx першої речовини
i βx - другої речовини.

При моделюваннi бiохiмiчних реакцiй часто доводиться враховувати ефект вiд повiльно i швидко
протiкаючих процесiв. Як результат одержують у загальному випадку т.зв. сингулярнi системи дифе-
ренцiальних рiвнянь. Продемонструємо це на прикладi реакцiї Бiлоусова Жаботинського, коли йдеться
про окислення вiд лимонної кислоти 

ε
dx

dt
= x+ y − qx2 − xy,

dy

dt
= −y + 2hz − xy,

p
dz

dt
= x− z,

(0.12)

де x = [H Br O2] , y = [Br−] , z =
[
Ce+4

]
, 0 < ε, q ≪ 1, p ≫ 1 . Усi вхiднi змiннi та параметри

додатнi,
7. Завдання про ефективнiсть реклами.
Припустимо, що торговими установами реалiзується продукцiя P , про яку в момент часу t з-помiж

потенцiйних покупцiв N знає лише x покупцiв. Для прискорення збуту дано рекламнi оголошення по
радiо та по телевiзору. Наступна iнформацiя про продукцiю поширюється серед покупцiв за допомогою
спiлкування один з одним. Експериментально встановлено, що пiсля рекламних оголошень швидкiсть
змiни числа знаючих про продукцiю P пропорцiйна як знаючих про товар покупцiв, так i кiлькостi по-
купцiв,що про нього не знають. Якщо припустити, що час вiдраховується з моменту виходу рекламного
оголошення, коли про товар дiзналося N

Y людей ( 1 ≤ Y ≤ N ), то приходимо до диференцiального
рiвняння

dx

dt
= kx(N − x) (k > 0)

з початковою умовою x = N
Y за t = 0 .

Це рiвняння називають логiстичним. Їм описується також розвиток будь-якої науки.
Розв’яжємо дане рiвняння:

dx

dt
= kx(N − x) ⇐⇒ dx

x(N − x)
= k dt ⇐⇒ 1

N

(
1

x
+

1

N − x

)
= k dt.

Проiнтегрувавши його, отримаємо

x

N − x
= C ekNt ⇐⇒ x =

NC ekNt

1 + C ekNt
.

Поклавши, як сказано ранiше, x(0) = N
Y , отримаємо

x =
N

1 + (Y − 1) e−kNt
.
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В економiчнiй лiтературi це рiвняння називають рiвнянням логiстичної кривої. На малюнку зображено
графiк цiєї кривої при Y = 2 .

8. Закони розмноження.
Закон нормального розмноження. Якщо припустити, що величина бiологiчної популяцiї (кiлькiсть

бактерiй у чашцi Петрi чи риб у ставку) дорiвнює x ∈ R i швидкiсть її приросту пропорцiйна на-
явнiй кiлькостi особин (це припущення виконується при досить великiй кiлькостi їжi), то отримаємо
диференцiальне рiвняння нормального розмноження

ẋ = kx, де k > 0.

9. Спiвiснування видiв.
Найпростiша, найгрубiша модель, що описує боротьбу двох видiв хижака i жертви полягає в на-

ступному. Розглянемо ставок, в якому живуть риби двох видiв, скажiмо, карасi та щуки. Якби щук не
було, карасi x розмножувалися б за нормальним законом розмноження ẋ = kx . Якщо y – кiлькiсть
щук, слiд врахувати карасiв, з’їдених щуками. Ми припустимо, що кiлькiсть зустрiчей карасiв зi щука-
ми пропорцiйно як числу карасiв, так i числу щук; тодi для швидкостi змiни числа карасiв отримаємо
рiвняння

ẋ = kx− axy.

Що стосується щук, то без карасiв вони вимирають: ẏ = −ly , при наявностi карасiв починають роз-
множуватися зi швидкiстю пропорцiйною числу з’їдених карасiв:

ẏ = −ly + bxy.

Таким чином, ми приходимо до системи диференцiальних рiвнянь найпростiшої моделi хижак -
жертва {

ẋ = kx− axy
ẏ = −ly + bxy

.

Ця модель називається моделлю Лотка - Вольтерра на iм’я авторiв.
10. Моделювання в медицинi.
Модель Зiмана роботи серця описується системою рiвнянь{

εẋ = x− x3 − y
ẏ = x− x0

,

де ε - малий параметр, x0 = onst .
Модель зростання ракової пухлини - системою

ẋ = −λ1x− α1xy
2
3

1+x

(
1− x

c

)
ẏ = λ2y − α2xy

2
3

1+x

,

де λi, αi (i = 1, 2), c – додатнi параметри.
Вiдповiдно до закону випромiнювання тепла швидкiсть охолодження тiла у повiтрi пропорцiйна

рiзницi мiж температурою тiла та температурою повiтря, тобто.

dx

dt
= −k(x− a),

де x - температура тiла в момент часу t ; a – температура повiтря; k – додатнiй коефiцiєнт пропор-
цiйностi.

11. Завдання про переслiдування (крива погонi). Мiноносець починає переслiдування пiд-
водного човна, який знаходиться на вiдстанi 3 км вiд нього. Швидкiсть мiноносця вдвiчi бiльша за
швидкiсть пiдводного човна. Потрiбно визначити траєкторiю (лiнiю руху), по якiй повинен рухатись
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мiноносець, щоб вiн пройшов точно над пiдводним човном, якщо останнiй вiдразу ж пiсля початку
переслiдування йде на повнiй швидкостi прямим курсом у невiдомому напрямi. Для вирiшення сфор-
мульованої задачi введемо полярнi координати r , θ таким чином, щоб полюс О знаходився у точцi
виявлення пiдводного човна, а полярна вiсь r проходила через точку, у якiй на момент виявлення
перебував мiноносець. Подальшi мiркування ґрунтуються на наступних мiркуваннях. Насамперед, мi-
ноносцю треба зайняти таку позицiю, щоб вiн i пiдводний човен знаходилися на однiй вiдстанi вiд
полюса О. Потiм мiноносець повинен рухатися навколо полюса О за такою траєкторiєю, щоб обид-
ва рухомi об’єкти весь час перебували на однакової вiдстанi вiд точки О. Тiльки в цьому випадку
мiноносець, оминаючи полюс О, пройде над пiдводним човном. Зi сказаного вище слiд, що спочатку
мiноносець повинен йти прямим курсом до точки О до тих пiр, поки вiн не опиниться на тiй самiй
вiдстанi x вiд полюса О, що й пiдводний човен. Очевидно, що вiдстань x можна знайти з рiвняння
x
v = 3−x

2v ⇐⇒ x = 1 (км). Тепер, якщо "зустрiчi"не вiдбулося, то мiноносець має надалi рухатися навко-
ло полюса О (у напрямку руху вартовий стрiлки або проти), вiддаляючись вiд останнього зi швидкiстю
пiдводної човни v . Розкладемо швидкiсть мiноносця 2v на двi складовi: радiальну vr i тангенцiйну
vτ . Радiальна складова - це лiнiйна швидкiсть, з якою мiноносець вiддаляється вiд полюса О, тобто
vr = dr

dt . Тангенцiйна складова – це лiнiйна швидкiсть обертання мiноносця щодо полюса. Вона дорiв-
нює добутку кутової швидкостi dθ

dt на радiус r , тобто vτ = r dθ
dt . Оскiльки за логiкою задачi vr = v ,

vτ =
√
(2v)2 − v2 =

√
3 v . Отримуємо систему двох диференцiальних рiвнянь

dr

dt
= v, r

dθ

dt
=

√
3 v,

яка виключенням змiнної t може бути зведена до рiвняння

dr

r
=

dθ√
3
.

Його розв’язком буде r = C e
θ√
3 . Сталу C знаходимо з умови, що на початку руху навколо полюса

r = 1 i θ = 0 , тодi C = 1 . Таким чином, щоб виконати своє завдання, мiноносець повинен пройти два
кiлометри прямим курсом до мiсця виявлення пiдводного човна, а потiм рухатися по спiралi r = e

θ
sqrt3 .

12. Завдання математичного аналiзу. Нехай потрiбно обчислити залежний вiд параметра iнте-
грал

I(a) =

+∞∫
0

e−x2−2ax dx.

Продиференцiювавши його за параметром a , отримаємо

dI

da
= −

+∞∫
0

2xe−x2−2ax dx =

+∞∫
0

e−x2−2ax d(−x2 − 2ax)+

+2a

+∞∫
0

e−x2−2ax dx = −1 + 2aI(a).

Таким чином, для вирiшення поставленого завдання необхiдно розв’язати систему диференцiйних
рiвнянь 

dI
da = 2aI − 1

I(0) =
+∞∫
0

e−x2

dx =
√
π
2

Оскiльки закони, що дiють у природi та в суспiльствi, приводять до диференцiальних рiвнянь,
виникає необхiднiсть навчитися знаходити чи дослiджувати розв’язки рiзних типiв диференцiальних
рiвнянь.
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Процес знаходження розв’язкiв диференцiальних рiвнянь називають iнтегруванням рiвнянь. Якщо
всi розв’язки рiвняння вдається отримати у виглядi деяких спiввiдношень вiд iнтегралiв вiд елемен-
тарних функцiй, то кажуть, що рiвняння iнтегрується в квадратури.

Задачи побудови методiв iнтегрування диференцiальних рiвнянь та дослiдження властивостей са-
мих рiвнянь - складає предмет теорiї диференцiальних рiвнянь, як науки, яка представляє самостiйний
роздiл математики.
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