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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  3 ECTS 

 

годин 90 

 

залікових модулів 1 

 

змістових модулів 2 

 

ІНДЗ* –2 РГЗ_______ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 
12 Інформаційні технології 

(шифр і назва) 

 

Спеціальність  
126 Інформаційні системи 

та технології 
(код і назва) 

 

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 
бакалавр  

Вибіркова  

 

Рік підготовки: 

1-й 1-й 

Семестр 

2-й 2-й 

Лекції 

18 год. 9 год. 

Практичні, семінарські 

 18 год. 9 год. 

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

54 год. 72 год. 

у т.ч. ІНДЗ*: -   20 год. 

Форма підсумкового 

контролю:  

залік 

 

 

* – за наявності 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета  
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Метою  курсу «Історія розвитку математичного моделювання» є  

формування у студентів знань, умінь та навичок стосовно методів історичного 

аналізу розвитку математичного моделювання та методів створення математичних 

моделей механічних процесів з позицій сучасних концепцій розвитку наукового 

знання та актуальних наукових проблем. 

 

Для досягнення цієї мети студенти повинні: 

 

знати методику історичного та логічного аналізу розвитку науки взагалі та 

окремих її галузей – насамперед математики, механіки та фізики – в їх 

взаємозв’язку, лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, диференціальну геометрію та векторний аналіз, диференціальні рівняння 

для функції однієї змінної, а також головні проблеми сучасної науки, насамперед – 

математики, механіки, фізики і комп’ютерних наук; 

 

опанувати навички вчитися і оволодівати сучасними знаннями та навички 

пошуку, оброблення та узагальнення інформації з різних джерел;  

 

вміти застосовувати математичний апарат фундаментальної та прикладної 

математики під час розв’язання прикладних і наукових завдань. 

 

ознайомитися з моделюванням систем та процесів, станів та поведінки 

складних об’єктів інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і 

технологій. 

 

Завдання: 

 

Методичні: розвинути в студентах здатність вчитися і оволодівати 

сучасними знаннями; розвинути в студентах здатність до математичного та 

логічного мислення; ознайомити студентів з можливостями аналізу об’єкта 

проектування або функціонування та його предметної області.  

 

Практичні:  проводити історичний аналіз проблеми математичного 

моделювання та її розв’язання; застосовувати базові знання з фундаментальної та 

прикладної математики в професійній діяльності; моделювати системи та процеси, 

стани та поведінки складних об’єктів. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

 

загальні компетентності (КЗ):  

КЗ 5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

КЗ 6. Здатність до пошуку, оброблення та узагальнення інформації з різних 

джерел. 

КЗ 11. Здатність застосовувати базові знання з фундаментальної та прикладної 

математики в професійній діяльності. 
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спеціальні (фахові) компетентності (КС): 

КС 1. Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та його 

предметну область. 

КС 13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати результати 

експериментальних даних і отриманих рішень. 

КС 15.  Здатність до математичного та логічного мислення, а також до 

використання математичного апарату фундаментальної та прикладної математики 

під час розв’язання прикладних і наукових завдань в області інформаційних систем 

і технологій. 

 

Програмні результати навчання: 

ПР 1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, 

теорію функцій багатьох змінних, теорію рядів, диференціальні рівняння для 

функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію ймовірностей та 

математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки та використання 

інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури 

організації. 

ПР 2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного 

аналізу та технологій моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного 

аналізу при розв’язанні задач проектування і використання інформаційних систем 

та технологій. 

ПР 4. Проводити системний аналіз об’єктів проектування та обґрунтовувати вибір 

структури, алгоритмів та способів передачі інформації в інформаційних системах 

та технологіях. 

ПР 15. Моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів 

інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій. 

 

 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен  

знати: лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, 

диференціальну геометрію та векторний аналіз, диференціальні рівняння для 

функції однієї змінної, основи теоретичної механіки, в т.ч. кінематику; загальні 

принципи побудови математичних, моделей предметних областей.  

вміти:  застосовувати математичний апарат фундаментальної та 

прикладної математики під час розв’язання прикладних і наукових завдань; 

застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного аналізу 

та технологій моделювання при розв’язанні задач проектування і використання 

інформаційних систем та технологій; використовувати методи історичного 

аналізу для вивчення наукової проблеми та адекватних методів її розв’язання. 

  

3. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Математичне моделювання та початок його 

розвитку. 
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Тема 1. Математичні моделі та їх застосування в механиці, астрономії та 

фізиці. 

Тема 2. Основні принципи фізичного та математичного моделювання. 

Тема 3. Основні математичні моделі та об’єкти вивчення механіки. 

Тема 4. Основні розділи механіки 

 

 

Змістовий модуль 2. Кінематика як математичне моделювання 

механічного руху. 

Тема 1. Кінематика точки. 

Тема 2. Плоскопаралельний рух абсолютно твердого тіла. 

Тема 3. Рух абсолютно твердого тіла з однією нерухомою точкою. 

Тема 4. Рух вільного абсолютно твердого тіла. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви тем Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п/с лаб ср  л п/с лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1. Математичне моделювання та початок його розвитку. 

Тема 1.  4 2   2 4 1   3 

Тема 2.  6 2   4 6 1   5 

Тема 3.  10 2   8 10 1   9 

Тема 4.  10 2   8 10 1   9 

Разом за 

змістовим 

модулем 1 

30 8   22 30 4  

 

26 

Змістовий модуль 2. Кінематика як математичне моделювання 

механічного руху. 

Тема 1.  9 2 4  3 9 1 2  6 

Тема 2.  13 4 6  3 13 2 3  8 

Тема 3.  9 2 4  3 9 1 2  6 

Тема 4.  9 2 4  3 9 1 2  6 

Разом за 

змістовим 

модулем 2 

40 10 18  12 40 5 9 

 

26 
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ІНДЗ 20    20 20    20 

Усього годин 90 18 18  54 90 9 9  72 

 

5. Теми семінарських занять 

Не передбачено навчальним планом 

 

6. Теми практичних  занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Кінематика точки 4 

2 Плоскопаралельний рух абсолютно твердого тіла 6 

3 Рух абсолютно твердого тіла з однією нерухомою 

точкою 

4 

4 Рух вільного абсолютно твердого тіла 4 

                                                                                                              

7. Теми лабораторних  занять 

Не передбачено навчальним планом 

 

8. Самостійна  робота 

№ 

з/п 

Назва теми/ види завдань Кількість 

годин 

1 Математичні моделі та їх застосування в механиці, 

астрономії та фізиці 
2 

2 Основні принципи фізичного та математичного 

моделювання 
4 

3 Основні математичні моделі та об’єкти вивчення 

механіки 
8 

4 Основні розділи механіки 8 

5 Кінематика точки 3 

6 Плоскопаралельний рух абсолютно твердого тіла 3 

7 Рух абсолютно твердого тіла з однією нерухомою 

точкою 
3 

8 Рух вільного абсолютно твердого тіла 3 

9 ІНДЗ (РГЗ) 20 

 Разом  54 

 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій та практичних занять; 

[2] – виконання розрахунково-графічних завдань (РГЗ). 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

РГЗ 1. Кінематика точки. 

РГЗ 2. Плоскопаралельний рух твердого тіла. 

 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 
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11. Методи контролю 

Навчальна дисципліна вивчається протягом одного семестру та складається з 

двох змістових модулів (ЗМ). По завершенні курсу студенти складають залік. 

Залік виставляється за результатами роботи здобувача вищої освіти впродовж 

усього семестру. 

Здобувач вищої освіти одержує підсумкову оцінку, якщо за результатами 

поточного контролю він набрав 60 і більше балів. 

Якщо за результатами поточного контролю здобувач вищої освіти набрав 

менше 60 балів, він повинен виконати залікове завдання (підсумковий модульний 

контроль) і з урахуванням його результатів одержати відповідну кількість 

залікових балів із дисципліни. 

Підсумкове оцінювання здійснюється шляхом врахування усіх отриманих 

здобувачем вищої освіти оцінок. Підсумкова оцінка визначається як зважена сума 

балів за результатами поточного контролю. За два змістових модулі студент може 

одержати максимум 100 балів. 

 

Під час підсумкового контролю студент повинен відповісти на 2 запитання 

викладача з переліку, наведеному у п. 12. 

 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати знання основних 

питань програми. 

3. Відповіді, що мають помилкові твердження, оцінюються виходячи з близькості 

відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують кількість 

балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7. Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 

 

 

12. Питання для підсумкового контролю 

 

1. Поняття моделі та математичної моделі. 

2. Фізичні та математичні моделі. 

3. Історія розвитку математичного моделювання в епоху античності та 

середньовіччя. 

4. Історія розвитку математичного моделювання в епоху середньовіччя. 
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5. Історія розвитку математичного моделювання в XVII- XVIII-ом 

сторіччі. 

6. Теоретична механіка як наука. 

7. Математичне моделювання в механиці. 

8. Основні об’єкти вивчення теоретичної механіки. 

9. Основні розділи механіки. 

10.  Кінематика і кінетика. 

11.  Кінетика як сукупність статики та динаміки. 

12.  Способи завдання руху матеріальної точки. 

13.  Швидкість та прискорення матеріальної точки. 

14.  Відносний рух точки. 

15.  Поступовий рух абсолютно твердого тіла. 

16.  Плоскопаралельний рух абсолютно твердого тіла.  

17.  Рух абсолютно твердого тіла з однією нерухомою точкою; аксоіди. 

18.  Роподіл швидкостей при русі твердого тіла з однією нерухомою 

точкою. 

19.   Роподіл прискорень при русі твердого тіла з однією нерухомою 

точкою. 

20.  Роподіл прискорень при русі вільного твердого тіла.                              

 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 

(поточний контроль, самостійна робота) 

Змістовий модуль 

№ 1 

Змістовий модуль 

№ 2 

 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т1 Т2 Т3 Т4  

5 10 15 20 10 15 15 10 100 

 

Т1, Т2 , Т3, Т4  – теми змістових модулів 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  



 10 

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 
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