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Вступ 

Навчальна програма дисципліни «Системне програмування» складена відповідно 

до освітньо-професійної програми підготовки бакалаврів спеціальності 126 – 

Інформаційні системи та технології (версія 2019 р.). 

Предметом дисципліни є системне програмне забезпечення комп’ютера та 

його периферійного обладнання. 

Місце дисципліни і значення в структурі навчального процесу. 

Вивчення дисципліни безпосередньо базується на знаннях і вміннях, отриманих 

студентами при опануванні дисциплін «Операційні системи і середовища», 

«Алгоритмізація та програмування», «Структури даних та алгоритми». 

 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів: 

1. Введення у системне програмування 

2. Мови системного програмування 

3. Створення програм в середовищі UNIX. Багатомодульні  системні 

програми. 

4. Робота з файловою системою 

5. Основи управління процесами. Міжпроцесна взаємодія 

6. Створення системних служб 

7. Оформлення та документування програм. 

 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Дисципліна “Системне програмування” орієнтована на вивчення основних 

принципів створення системних програм.  

Мета курсу — отримання як теоретичних знань, так и практичних навиків в 

створенні та використанні компонент системного програмного забезпечення, що 

повинне забезпечити вміння оперувати з простими і складними структурами даних, 

користуватися стандартними системними засобами вводу та виводу, працювати з 

дисковими файлами, розробляти драйвери, управляти розподілом пам’яті, 

файлами, процесами, здійснювати захист інформації від несанкціонованого 

доступу. 

Для підготовки курсу використана велика низка новітніх наукових та 

навчально-методичних робіт як зарубіжних так і вітчизняних фахівців у галузі 

системного програмування, характеристики апаратного та програмного 

забезпечення комп’ютерів від провідних виробників, тощо. 

Предметом дисципліни є системне програмне забезпечення комп’ютера та 

його периферійного обладнання. 

Основними завданнями дисципліни є: 

– отримання теоретичних знань і практичних навичок, достатніх для 

проектування и програмування системного програмного забезпечення 

сучасних комп’ютерів;  

– отримання теоретичних знань и практичних навичок, необхідних для 

експлуатації операційних систем; 



 

 

– вивчення і реалізація основних алгоритмів, покладених в основу 

операційних  систем.  

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних 

компетентностей (згідно ОПП «Інформаційні системи та технології від 2019 р.): 

а) загальних: — 

б) фахових: 

КС 1. Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та 

його предметну область. 

КС 3. Здатність до проектування, розробки, налагодження та вдосконалення 

системного, комунікаційного та програмно-апаратного забезпечення 

інформаційних систем та технологій, Інтернету речей (ІоТ), комп’ютерно-

інтегрованих систем та системної мережної структури, управління ними. 

КС 4. Здатність проектувати, розробляти та використовувати засоби 

реалізації інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій (методичні, 

інформаційні, алгоритмічні, технічні, програмні та інші). 

КС 6. Здатність використовувати сучасні інформаційні системи та 

технології (виробничі, підтримки прийняття рішень, інтелектуального аналізу 

даних та інші), методики й техніки кібербезпеки під час виконання функціональних 

завдань та обов’язків. 

КС 10. Здатність вибору, проектування, розгортання, інтегрування, 

управління, адміністрування та супроводжування інформаційних систем, 

технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури організації. 

КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та 

технологій з використанням математичних моделей і методів. 

КС 12. Здатність управляти та користуватися сучасними інформаційно-

комунікаційними системами та технологіями (у тому числі такими, що 

базуються на використанні Інтернет). 

Програмні результати навчання: 

ПР 3. Використовувати базові знання інформатики й сучасних інформаційних 

систем та технологій, навички програмування, технології безпечної роботи в 

комп'ютерних мережах, методи створення баз даних та інтернет-ресурсів, 

технології розроблення алгоритмів і комп’ютерних програм мовами високого рівня 

із застосуванням об’єктно-орієнтованого програмування для розв’язання задач 

проектування і використання інформаційних систем та технологій. 

ПР 4. Проводити системний аналіз об’єктів проектування та 

обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів та способів передачі інформації в 

інформаційних системах та технологіях. 

ПР 5. Аргументувати вибір програмних та технічних засобів для створення 

інформаційних систем та технологій на основі аналізу їх властивостей, 

призначення і технічних характеристик з урахуванням вимог до системи і 

експлуатаційних умов; мати навички налагодження та тестування програмних і 

технічних засобів інформаційних систем та технологій. 

ПР 6. Демонструвати знання сучасного рівня технологій інформаційних 

систем, практичні навички програмування та використання прикладних і 

спеціалізованих комп’ютерних систем та середовищ з метою їх запровадження у 

професійній діяльності. 



 

 

ПР 9. Здійснювати системний аналіз архітектури підприємства та його ІТ-

інфраструктури, проводити розроблення та вдосконалення її елементної бази і 

структури. 

ПР 11. Демонструвати вміння розробляти техніко-економічне обґрунтування 

розроблення інформаційних систем та технологій та вміти оцінювати економічну 

ефективність їх впровадження. 

 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної дисципліни 

студент повинен  

ЗНАТИ:  

– засоби та задачі системного програмування; 

– програмний інтерфейс операційних систем; 

– використання і програмування стандартних функцій мов програмування  

та  інтерфейсу системних викликів; 

– мови високого рівня в системному програмуванні; 

– програмування  типових елементів системних програм; 

– організацію взаємодії між процесами; 

– засоби створення системних служб. 

 

ВМІТИ:  

– складати, вiдлагоджувати i виконувати системну програму в середовищі 

операційної системи UNIX, проаналізувати результат її виконання;  

– використовувати інтерфейс системних викликів та стандартну бібліотеку 

С для складання програм; 

– вирішувати проблеми, пов’язані із взаємодією між процесами та захистом 

даних; 

– організовувати роботу програми у вигляді системної служби. 

 

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 180 годин, що становить 

6 кредитів ЄКТС. 

 

  



 

 

2. Програма дисципліни 

Змістовний модуль 1.  Введення у системне програмування 

Тема 1. Засоби та задачі системного програмування.  

Література: [1, 13]. 

Тема 2. Класифікація системних програм  

Література: [1]. 

Змістовний модуль 2. Мови системного програмування 

Тема 1. Мова асемблера як засіб ефективного програмування.  

Література: [1,4,14, 15]. 

Тема 2. Роль мови С у системному програмуванні  

Література: [1,4,6, 12]. 

Змістовний модуль 3. Створення програм в середовищі UNIX. Багатомодульні  

системні програми. 

Тема 1. Створення и виконання програми в середовищі UNIX. Формати виконуємих 

файлів. Створення та використання бібліотек 

Література: [1,3,5,12]. 

Тема 2. Автоматизація пакетних завдань. Утиліта make. 

Література: [1,2,4,9]. 

Тема 3. Взаємодія з командним рядком. Правила формування командного рядка та 

програмування утиліт. Функції розбору опцій програм. 

Література: [1,2,6,7]. 

Тема 4. Змінні оточення. Коди завершення програм. 

Література: [1,2,3,5]. 

Тема 5. Середовище програмування UNIX. Системні виклики та бібліотечні 

підпрограми. Обробка помилок. 

Література: [1,3,4]. 

Змістовний модуль 4. Робота з файловою системою 

Тема 1. Файлова підсистема. Робота с файлами. Примітиви доступу до файлів в 

системі UNIX. 

Література: [1,2,5,7]. 

Тема 2. Файли в багатокористувачевому середовищі. Файли с декількома 

іменами. Отримання і відображення метаданих файлу.  

Література: [1,2,4,5]. 

Тема 3. Каталоги. Реалізація каталогів 

Література: [1,3,6,10]. 

Тема 4. Пристрої. Драйвери пристроїв. Файловий інтерфейс. 

Література: [1,2,5,10]. 

Змістовний модуль 5. Основи управління процесами. Міжпроцесна взаємодія 

Тема 1. Основи управління процесами. Типи процесів. Атрибути процесів. Системні 

виклики для отримання інформації про процес. 

Література: [1,3,7]. 

Тема 2. Створення процесів. Запуск нових програм. 

Література: [1,3,5,7]. 



 

 

Тема 3. Синхронізація процесів. Очікування зміни стану  нащадків. Зомбі-процеси и 

передчасне завершення програми.. 

Література: [1,2,10]. 

Тема 4. Управління процесами. Групи процесів і сеанси.  

Література: [1,3,5]. 

Тема 5. Сигнали. Надійні сигнали. Блокування сигналів. Посилка сигналів. Принципи 

написання обробників сигналів 

Література: [1,4,6]. 

Тема 6. Міжпроцесна взаємодія за допомогою програмних каналів . 

Література: [1,2,3,10]. 

Змістовний модуль 6.  Створення системних служб 

Тема 1. Клієнт серверні-системи. Паралельні сервери. Введення у потоки POSIX.  

Література: [1,2,6,11]. 

Тема 2. Процеси-демони. Правила створення демонів. Взаємодія з журналом 

помилок. Створення системних служб. 

Література: [1-3,6-8]. 

Змістовний модуль 7. Оформлення та документування програм. 

Тема 1. Стандарти оформлення та документування програм. 

Література: [1]. 



 

 

3.  Рекомендована література 

3.1. Основна література 

1. Князєва Н.О., Жуковецька С.Л., Трубіна Н.Ф. Системне програмування – 

Одеса: ВМВ, 2013 – 272с. 

2. Стивенс Р, Раго С.А.,  UNIX. Профессиональное программирование. 3-е изд. 

– СПб.: Питер, 2018. — 944 с. 

3. Рочкинд М. Программирование для UNIX. 2-е изд. Пере раб. И доп. – М. 

Издательско-торговый дом «Русская редакция»; СПб. БХВ – Санкт-

Петербург, 2005. 

3.2. Допоміжна література 

4. Лав Р. Linux. Системное программирование. Пер. с англ.,  2-е изд. — СПб.: 

Питер, 2014. — 448 с.:  

5. Робачевский А. М., Немнюгин С. А., Стесик О. Л., Операционная система 

UNIX. – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб..БХВ-Петербург, 2010. - 656 с 

6. М. Митчелл, Д.Оулдем, А.Саммюэл. Программирование для LINUX. 

Профессиональный подход. Пер. с англ., – М.: Издательский дом «Вильямс», 

2002 

7. Галатенко В. А. Программирование в стандарте POSIX: Курс лекций: Учеб. 

Пособие. 2-е изд. — М.: Интуит, 2016. — 547 с. 

8. К. Хэвиленд, Д. Грэй, Б. Салама. Системное программирование в UNIX. – M., 

ДМК Пресс, 2000 

9. Mecklenburg Robert. Managing Projects with GNU Make,  3rd Edition – O'Reilly 

Media, 2004, Pages: 302 

10. Michael Kerrisk. The Linux Programming Interface.  A Linux and UNIX System 

Programming Handbook [. – No Starch Press, October 2010, Pages: 1552 

11. Соколова Н.О., Вовк С.М., Єгоров А.О., Синхронізація потоків в операційних 

системах: навч. посіб – Дніпропетровськ: "Ліра", 2015. – 96с. 

12. An Introduction to GCC: For the GNU Compilers GCC and G++ 4244 2nd Edition 

13. Системне програмування : підручник для студентів напряму "Комп'ютерна 

інженерія" ВНЗів / Олександр Миколайович Рисований; В.о. Нац. техн. ун-т 

"Харківський політехнічний інститут".– Харків : НТУ "ХПІ", 2010.– 912 с. 

14. Системне програмування. Архітектура ПК та асемблер MASM32» : метод. 

вказівки для самост. роботи з курсу «Системне програмування», для 

студентів спец. 123 "Комп‘ютерна інженерія» / уклад. С. О. Нестеренко. – 

Чернігів : ЧНТУ, 2018. – 163 с. 

15. Галісєєв Г.В. Системне програмування. – Київ: Університет «Україна», 2019. 

– 113 с. 

4. Інформаційні ресурси 

1. UA5.ORG Методичні матеріали з інформатики – Режим доступу: 
http://www.ua5.org/opersys/ 

2. –UNIX / LINUX Tutorial – Режим доступу:  
https://www.tutorialspoint.com/unix/index.htm 

http://catalog.odnb.odessa.ua/opac/index.php?url=/auteurs/view/124563/source:default
http://catalog.odnb.odessa.ua/opac/index.php?url=/auteurs/view/24955/source:default
http://catalog.odnb.odessa.ua/opac/index.php?url=/auteurs/view/24955/source:default
http://www.ua5.org/opersys/
https://www.tutorialspoint.com/unix/index.htm


 

 

3. Using the GNU Compiler Collection (GCC) – Режим доступу: 
http://www.physics.ohio-state.edu/doco/gnu/gcc/gcc.html 

4. Book Online: Introduction to Systems Programming: a Hands-on Approach by 
Gustavo A. Junipero Rodriguez-Rivera and Justin Ennen – Режим доступу: 
https://www.cs.purdue.edu/homes/grr/SystemsProgrammingBook 

5. GCC online documentation – Режим доступу: https://gcc.gnu.org/onlinedocs/ 
 

5. Форма підсумкового контролю успішності навчання  

Третій семестр – залік. 

6. Методи діагностики успішності навчання 

Поточне опитування, оцінка виконання лабораторних та самостійних завдань, 

модульне тестування, підсумковий контроль з тестуванням та оцінкою розв’язання 

задач. 

 

 

 

 

Примітки: 

1. Програма навчальної дисципліни розробляється вищим навчальним закладом. 

Програма навчальної дисципліни визначає місце і значення навчальної дисципліни, 

її загальний зміст та вимоги до знань і вмінь. 

2. Програма навчальної дисципліни розробляється на основі освітньо-

професійної програми. 

3. Форма призначена для складання робочої програми навчальної дисципліни. 

4. Вищими навчальними закладами можуть вноситися зміни до форми та 

змістового наповнення «Програми навчальної дисципліни» залежно від специфіки 

та профілю вищого навчального закладу. 

5. Формат бланка – А4 (210297 мм). 

7.  

http://www.physics.ohio-state.edu/doco/gnu/gcc/gcc.html
https://www.cs.purdue.edu/homes/grr/SystemsProgrammingBook

