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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів 6 ECTS 

 

годин 180 

 

залікових модулів 1 

 

змістових модулів 2 

 

ІНДЗ* –_______ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 
12 Інформаційні технології 

(шифр і назва) 

 

Спеціальність  
126 Інформаційні системи 

та технології 
(код і назва) 

 

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 
бакалавр  

Вибіркова  

 

Рік підготовки: 

2-й 2-й 

Семестр 

3-й 3-й 

Лекції 

34 год. 17 год. 

Практичні, семінарські 

 50 год. 25 год. 

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

96 год. 138 год. 

у т.ч. ІНДЗ*: -    

Форма підсумкового 

контролю:  

іспит 

 

 

* – за наявності 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
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Мета  

Метою  курсу «Теоретична механіка та керування рухом» є  формування у 

студентів знань, умінь та навичок стосовно моделей та методів теоретичної 

механіки та їх застосування до керування рухом. 

 

Для досягнення цієї мети студенти повинні: 

 

знати основи фізики, лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, теорію функцій багатьох змінних, теорію рядів, диференціальні 

рівняння; 

 

опанувати навички вчитися і оволодівати сучасними знаннями, а також навички 

застосовувати базові знання з фундаментальної та прикладної математики в 

професійній діяльності;  

 

вміти використовувати математичний апарат фундаментальної та прикладної 

математики під час розв’язання прикладних і наукових завдань в області 

інформаційних систем і технологій. 

 

ознайомитися з аналізом, синтезом і оптимізацією інформаційних систем та 

технологій з використанням математичних моделей і методів. 

 

Завдання: 

 

Методичні: розвинути в студентах здатність вчитися і оволодівати сучасними 

знаннями; розвинути в студентах здатність до розуміння предметної області та 

професійної діяльності; ознайомити студентів з можливостями проводити 

обчислювальні експерименти, порівнювати результати експериментальних даних 

і отриманих рішень.  

 

Практичні:  використовувати математичний апарат фундаментальної та 

прикладної математики під час розв’язання прикладних і наукових завдань; 

застосовувати базові знання з фундаментальної та прикладної математики і 

теоретичної механіки в професійній діяльності; моделювати системи та процеси, 

стани та поведінки складних об’єктів. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних 

компетентностей: 

 

загальні компетентності (КЗ):  

КЗ 3. Здатність до розуміння предметної області та професійної діяльності. 

КЗ 5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

КЗ 11. Здатність застосовувати базові знання з фундаментальної та прикладної 

математики в професійній діяльності. 

 

спеціальні (фахові) компетентності (КС): 
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КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та 

технологій з використанням математичних моделей і методів. 

КС 13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати 

результати експериментальних даних і отриманих рішень. 

КС 15.  Здатність до математичного та логічного мислення, а також до 

використання математичного апарату фундаментальної та прикладної математики 

під час розв’язання прикладних і наукових завдань в області інформаційних 

систем і технологій. 

 

Програмні результати навчання: 

ПР 1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, 

теорію функцій багатьох змінних, теорію рядів, диференціальні рівняння для 

функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію ймовірностей та 

математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки та використання 

інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури 

організації. 

ПР 2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного 

аналізу та технологій моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного 

аналізу при розв’язанні задач проектування і використання інформаційних систем 

та технологій. 

ПР 12. Розробляти та застосовувати моделі представлення знань, стратегії 

логічного виведення, технологій інженерії знань, технологій і інструментальних 

засобів побудови інтелектуальних систем і систем штучного інтелекту. 

ПР 15. Моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів 

інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій. 

 

 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної дисципліни 

студент повинен  

знати: лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, 

диференціальну геометрію та векторний аналіз, диференціальні рівняння, основи 

теоретичної механіки – кінематику, статику, динаміку; загальні принципи 

побудови математичних, моделей предметних областей.  

вміти:  застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного 

аналізу та технологій моделювання при розв’язанні задач проектування і 

використання інформаційних систем та технологій; застосовувати 

математичний апарат фундаментальної та прикладної математики під час 

розв’язання прикладних і наукових завдань; застосовувати моделі представлення 

знань, стратегії логічного виведення, технологій інженерії знань, технологій і 

інструментальних засобів побудови інтелектуальних систем і систем штучного 

інтелекту; застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, 

системного аналізу та технологій моделювання при розв’язанні задач 

проектування і використання інформаційних систем та технологій; моделювати 

системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів інформатизації в 

процесі розроблення інформаційних систем і технологій. 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Основи кінематики та статики. 

Тема 1. Основні математичні моделі та об’єкти вивчення механіки. 

Тема 2. Кінематика точки та твердого тіла. 

Тема 3. Елементарна статика. 

Тема 4. Основи аналітичної статики 

 

 

Змістовий модуль 2. Динаміка та керування механічним рухом. 

Тема 1. Динаміка точки. 

Тема 2. Динаміка дискретної системи матеріальних точок. 

Тема 3. Динаміка абсолютно твердого тіла. 

Тема 4. Керування механічним рухом. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви тем Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п/с лаб ср  л п/с лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1. Основи кінематики та статики. 

Тема 1.  5 2 2  1 5 1 1  3 

Тема 2.  10 4 4  2 10 2 2  6 

Тема 3.  10 4 4  2 10 2 2  6 

Тема 4.  5 2 2  1 5 1 1  3 

Разом за 

змістовим 

модулем 1 
30 12 12  6 30 6 6 

 

18 

Змістовий модуль 2. Динаміка та керування механічним рухом. 

Тема 1.  60 10 14  36 60 5 7  48 

Тема 2.  30 6 10  14 30 3 5  22 

Тема 3.  30 4 10  16 30 2 5  23 

Тема 4.  30 2 4  24 30 1 2  27 

Разом за 

змістовим 

модулем 2 
150 22 38  90 150 11 19 

 

120 
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ІНДЗ
*           

Усього годин 180 34 50  96 180 17 25  138 

 

* – Не передбачено робочим навчальним планом 

 

 

5. Теми семінарських занять 

Не передбачено навчальним планом 

 

6. Теми практичних  занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Поняття матеріальної точки, системи матеріальних 

точок та абсолютно твердого тіла 

2 

2 Кінематика точки 2 

3 Кінематика твердого тіла 2 

4 Основні аксіоми статики 2 

5 Умови рівноваги механічної системи 2 

6 Основи аналітичної статики 2 

7 Другий закон Ньютона 2 

8 Загальні теореми динаміки точки 6 

9 Коливальний рух точки 2 

10 Рух точки в полі центральної сили 2 

11 Задача про брахістохрону 2 

12 Загальні теореми динаміки системи 4 

13 Принцип Даламбера 2 

14 Рівняння Лагранжа 1-го і 2-го роду 4 

15 Геометрія мас 4 

16 Окремі випадки руху твердого тіла 6 

17 Керування механічним рухом 4 

                                                                                                              

7. Теми лабораторних  занять 

Не передбачено навчальним планом 

 

8. Самостійна  робота 

№ 

з/п 

Назва теми/ види завдань Кількість 

годин 

1 Основні математичні моделі та об’єкти вивчення 

механіки 

1 

2 Кінематика точки та твердого тіла 2 

3 Елементарна статика 2 

4 Основи аналітичної статики 1 

5 Динаміка точки 36 

6 Динаміка дискретної системи матеріальних точок 14 

7 Динаміка абсолютно твердого тіла 16 
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8 Керування механічним рухом 24 

 Разом  96 

 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій та практичних занять; 

[2] – виконання розрахунково-графічних завдань (РГЗ). 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Не передбачено робочим навчальним планом 

 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

                                                                                                    

11. Методи контролю 

Навчальна дисципліна вивчається протягом одного семестру та складається з двох 

змістових модулів (ЗМ). По завершенні курсу студенти складають іспит. Іспит 

виставляється за результатами роботи здобувача вищої освіти впродовж усього 

семестру. 

Здобувач вищої освіти одержує підсумкову оцінку, якщо за результатами 

поточного контролю він набрав 60 і більше балів. 

Якщо за результатами поточного контролю здобувач вищої освіти набрав менше 

60 балів, він повинен виконати екзаменаційне завдання (підсумковий модульний 

контроль) і з урахуванням його результатів одержати відповідну кількість 

залікових балів із дисципліни. 

Підсумкове оцінювання здійснюється шляхом врахування усіх отриманих 

здобувачем вищої освіти оцінок. Підсумкова оцінка визначається як зважена сума 

балів за результатами поточного контролю. За два змістових модулі студент може 

одержати максимум 100 балів. 

Під час підсумкового контролю студент повинен відповісти на 2 запитання 

викладача з переліку, наведеному у п. 12. 

 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до суті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати знання основних 

питань програми. 

3. Відповіді, що мають помилкові твердження, оцінюються виходячи з 

близькості відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують кількість 

балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 
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7. Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 

 

 

12. Питання для підсумкового контролю 

 

1. Поняття механічного руху. 

2. Поняття матеріальної точки, системи матеріальних точок та абсолютно 

твердого тіла. 

3. Кінематика точки. 

4. Кінематика твердого тіла. 

5. Основні аксіоми статики. 

6. Система паралельних сил. 

7. Момент сили. 

8. Пара сил і момент пари. 

9. Рівновага системи сил. 

10.  Аналітична статика. 

11.  Другий закон Ньютона. 

12.  Теорема про зміну імпульсу точки. 

13.  Теорема про зміну моменту імпульсу точки. 

14.  Теорема про зміну енергії точки. 

15.  Вільні та вимушені коливання точки. 

16.  Рух вільної точки в полі центральної сили.  

17.  Задача про брахістохрону. 

18.  Загальні теореми динаміки системи 

19.  Принцип Даламбера. 

20.  Рівняння Лагранжа 1-го роду. 

21.  Рівняння Лагранжа 2-го роду.  

22.  Геометрія мас   

23.  Керування механічним рухом 

 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 

(поточний контроль, самостійна робота) 
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Змістовий модуль 

№ 1 

Змістовий модуль 

№ 2 

 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т1 Т2 Т3 Т4  

5 10 15 20 10 15 15 10 100 

 

Т1, Т2 , Т3, Т4  – теми змістових модулів 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

 

14. Рекомендована література 

 

Основна 

 

1. Махней О.В. Математичне моделювання. – Івано-Франківськ: Супрун В.П., 

2015. – 372 с. 

2. Павловський М.А. Теоретична механіка. – К.: Техніка, 2002. – 510 с. 

3. Теоретична механіка / В.М. Булгаков, В.В. Яременко, О.М. Черниш, М.Г. 

Березовий – К.: Центр учбової літератури, 2019. – 705 с. 

 

Додаткова 

 

4. Бухгольц Н.Н. Основной курс теоретической механики. Часть 1. 

Кинематика, статика, динамика материальной точки. – М.: Наука, 1965. – 468 с. 

5. Бухгольц Н.Н. Основной курс теоретической механики. Часть 2. Динамика 

системы материальных точек. – М.: Наука, 1966. – 332 с. 

6. Кильчевский Н.Н. Курс теоретической механики. Том 1. – М.: Наука, 1977. 

– 480 с. 

7. Кильчевский Н.Н. Курс теоретической механики. Том 2. – М.: Наука, 1977. 

– 544 с. 
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8. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Теоретическая физика. В 10 т.: Т. VI.   

Гидродинамика. � М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит.,1986. � 736 с. 

9. Мещерский И.В. Сборник задач по теоретической механике. – М.: Наука, 

1981. – 480 с. 

 


