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Опис навчальної дисципліни 

 

Мета дисципліни: набуття студентами знань методів та алгоритмів чисельного 

вирішення геометричних задач, що виникають в комп’ютерній графіці, проектуванні та 

кресленні. 

Для успішного оволодіння матеріалом студент повинен мати знання з вищої математики, 

геометричного моделювання, алгоритмізації та програмування в обсязі університетського 

курсу.  

В результаті вивчення дисципліни студент повинен  

знати:  

- методи моделювання геометричних об’єктів;  

- структури даних в комбінаторних геометричних задачах;  

- алгоритми тріангуляції поверхні об’єкта та будови випуклої оболонки;  

- алгоритми геометричного пошуку.  

вміти:  

- використовувати методи та алгоритми обчислювальної геометрії для створення програм 

комп’ютерної візуалізації.  

 

Відповідно до освітньо-професійної програми «Інформаційні системи та технології», 

вивчення дисципліни сприяє формуванню у студентів таких компетентностей:  

 

1. загальні компетентності  

- ЗК.07 Базові знання в області фундаментальної та прикладної математики та уміння їх 

застосовувати в науково-дослідній і професійній діяльності  

 

2. фахові компетентності  

- ФК.01 Здатність до математичного та логічного мислення, знання основних понять, ідей і 

методів фундаментальної математики та вміння їх використовувати під час розв’язання 

конкретних завдань  

- ФК.16 Знання принципів, методів і алгоритмів комп’ютерної графіки, уміння застосовувати їх 

під час розробки графічних інтерфейсів взаємодії людини з комп’ютером  

- ФК.26 Знати методи та засоби тестування систем на різних рівнях їх розробки та 

супроводження;  

- ФК.28 Знати методи та засоби тестування систем на різних рівнях їх розробки та 

супроводження;  

Відповідно до освітньо-професійної програми «Інформаційні системи та технології» по 

закінченню курсу очікувані такі програмні результати навчання:  

- ПРН 06. Уміння використовувати основні поняття, ідеї та застосовувати методи 

фундаментальної та прикладної математики під час розв’язання конкретних задач в сфері 

інформаційних технологій.  

- ПРН.08 Уміння застосовувати базові знання в області фундаментальної та прикладної 

математики в науково- дослідній і професійній діяльності. 

- ПРН 15. Уміння працювати в різних операційних системах та розробляти елементи 

відповідного системного програмного забезпечення. 
- ПРН 18. Уміння застосовувати методи та алгоритми комп’ютерної графіки у процесі 

розробки графічних застосувань, проектувати та створювати системи мультимедіа і 

графічного моделювання. 

 

Зміст навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Алгоритми будови випуклих оболонок та тріангуляцій. 

Тема1. Поняття про комп’ютерну графіку. Растрова і векторна графіка. Алгоритми 

комп’ютерної графіки и їх зв’язок із геометрією.  
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Тема 2. Предмет та задачі обчислювальної геометрії. Випуклі оболонки. Алгоритми будови 

випуклих оболонок: по крайніх векторах множини; метод Джарвіса; метод Грехма; метод 

«поділяй та володарюй». Оцінка ефективності методів. 

Тема 3. Поняття про тріангуляцію множини точок. Відношення сусідства. Алгоритми 

тріангуляції: жадна тріангуляція; мінімальна тріангуляція; тріангуляція Делоне. Критерій 

Делоне. Будова тріангуляції Делоне по діаграмі Вороного та по критерію Делоне. 

Змістовий модуль 2. Моделювання просторових об’єктів 

Тема 4. Використання прямокутних та трикутних сіток для моделювання поверхні. Лінії 

та поверхні сталого значення.  

Тема 5. Моделювання кривих та поверхонь. Сплайни Безьє.  

Тема6. Алгоритми згладжування кривих. Будова лінії рівня по коридору. 

Змістовий модуль 3. Алгоритми комп’ютерної графіки 

Тема 7. Примітиви: прямі лінії, прямокутники, кола. Їх комп’ютерна візуалізація. 

Тема 8. Алгоритми відсікання невидимих ліній та поверхонь.  

Тема 9. Заливка. Метод Фонга. 
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