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1.                Опис навчальної дисципліни 

 

 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, спеціальність, 

спеціалізація, рівень вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Загальна кількість:  

 

кредитів  – 6 

 

годин – 180 

 

залікових модулів – 3 

 

змістових модулів – 3 

 

ІНДЗ* – не передбачене 

Галузь знань 

12 Інформаційні технології 

(шифр і назва) 

 

 

 

126 Інформаційні системи і 

технології 

 

 

 

Рівень вищої освіти: перший 

(бакалавр) 

 

На вибір 

Рік підготовки: 

4-й  

Лекції 

22 год.  

Практичні, семінарські 

  

Лабораторні 

44 год.  

Самостійна робота 

114 год.  

у т.ч. ІНДЗ*:  не передбачене 

Форма підсумкового 

контролю: іспит 

 

 

* – за наявності 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Мета дисципліни: набуття студентами знань методів та алгоритмів чисельного 

моделювання механічних процесів. 

Для успішного оволодіння матеріалом студент повинен мати знання з вищої математики, 

теоретичної механіки, алгоритмізації та програмування в обсязі університетського курсу.  

В результаті вивчення дисципліни студент повинен  

знати:  

- етапи розв’язування практичних механічних задач;  

- методи проведення чисельного механічного експерименту;  

- методи обробки даних чисельного експерименту;  

вміти:  

- використовувати методи та алгоритми моделювання механічних процесів для проведення 

чисельного експерименту.  

 

Відповідно до освітньо-професійної програми «Інформаційні системи та технології», 

вивчення дисципліни сприяє формуванню у студентів таких компетентностей:  

1. загальні компетентності  

- ЗК.07 Базові знання в області фундаментальної та прикладної математики та уміння їх 

застосовувати в науково-дослідній і професійній діяльності  

2. фахові компетентності  

- ФК.01 Здатність до математичного та логічного мислення, знання основних понять, ідей і 

методів фундаментальної математики та вміння їх використовувати під час розв’язання 

конкретних завдань  
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- ФК.11 Знання сучасних технологій та інструментальних засобів розробки програмних систем, 

уміння їх застосовувати на всіх етапах життєвого циклу  

- ФК.18 Знання теоретичних і практичних основ методології та технології моделювання у 

процесі дослідження, проектування та експлуатації інформаційних систем, продуктів, сервісів 

інформаційних технологій, інших об’єктів професійної діяльності; здатність реалізовувати 

алгоритми моделювання для дослідження характеристик і стану складних об’єктів  

- ФК.26 Знати методи та засоби тестування систем на різних рівнях їх розробки та 

супроводження;  

- ФК.28 Знати методи та засоби тестування систем на різних рівнях їх розробки та 

супроводження;  

Відповідно до освітньо-професійної програми «Інформаційні системи та технології» по 

закінченню курсу очікувані такі програмні результати навчання:  

- ПРН 06. Уміння використовувати основні поняття, ідеї та застосовувати методи 

фундаментальної та прикладної математики під час розв’язання конкретних задач в сфері 

інформаційних технологій.  

- ПРН 18. Уміння застосовувати методи та алгоритми комп’ютерної графіки у процесі розробки 

графічних застосувань, проектувати та створювати системи мультимедіа і графічного 

моделювання  

- ПРН 20. Уміння моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів 

інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій 

 

Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Введення у навчальну дисципліну 

Тема 1. Введення у навчальну дисципліну. Етапи розв’язування практичної задачі. 

Математична постановка та її програмний аналог. Цілі та задачі чисельного експерименту.  

Тема 2. Методи обчислень деяких класів спеціальних функцій. Квадратурні формули 

загального та спеціального призначення.  

Тема 3. Методи обробки даних чисельного експерименту. Загальний підхід до комп’ютерного 

моделювання механічних систем та рухів. Основні вимоги до програмного забезпечення.  

Змістовий модуль 2. Задача про коливання матеріальної точки 

Тема 4. Фізико-математична постановка задачі. Планування методів розв’язування та 

підготовка бібліотек чисельних методів. Визначення сукупності параметрів задачі. Первинна 

обробка результатів чисельного експерименту. Зберігання та читання числових даних з файлів 

різної організації.  

Тема 5. Визначення характеристик прямолінійного руху матеріальної точки. Розробка 

допоміжних алгоритмів. Інтерполювання за Лагранжем для великих масивів даних. 

Застосування контролю даних. Програмування виключень. Диференціювання інтерполяційних 

многочленів Лагранжу для випадків великих масивів даних. Тестування алгоритмів.   

Тема 6. Визначення основних та характерних динамічних характеристик прямолінійного руху 

матеріальної точки. Комп’ютерна реалізація метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР першого 

порядку. Організація та проведення чисельного експерименту за проблемою вільних коливань 

матеріальної точки. 

Змістовий модуль 3. Задача про нелінійні коливання механічної системи з однією ступеню 

свободи 

Тема 7. Фізико-математична постановка задачі. Планування методів розв’язування та 

підготовка бібліотек чисельних методів. Застосування рівняння Лагранжу 2-го роду до задачі.  

Тема 8. Визначення узагальнених координат системи, кінетичної енергії, рівнянь в’язів. 

Визначення потенціальної енергії системи, узагальнених сил, реакцій в’язів. Визначення 

методів розв’язування рівнянь в’язів та їх тестування. 

Тема 9. Визначення критичних та межових значень для параметрів механічної системи. 

Застосування метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР другого порядку. Проведення 

контрольних та тестових обчислень. Порівняльний аналіз із випадком малих (лінійних) 

коливань механічної системи. 
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3. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 

у
сь

о
го

  

у тому числі 

л
ек

ц
ії

 

п
р
ак

ти
ч
н

і 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

і 

Ін
д

и
в
ід

у
ал

ь
н

і 

за
в
д

ан
н

я 

С
ам

о
ст

ій
н

а 

р
о
б

о
та

 

1 2 3 4 5 6 7 

Модуль 1 

Тема 1.  14 2    12 

Тема 2.  18 2  4  12 

Тема 3.  18 2  4  12 

Усього годин за модуль 1 50 6  8  36 

Модуль 2 

Тема 4.  14 2    12 

Тема 5.  22 2  8  12 

Тема 6.  22 2  8  12 

Усього годин за модуль 2 58 6  16  36 

Модуль 3. 

Тема 7. 14 2    14 

Тема 8. 28 4  10  14 

Тема 9. 28 4  10  14 

Усього годин за модуль 3 72 10  20  42 

Усього 180 22  44  114 

 

5. Теми семінарських занять 

Навантаженням не передбачено 

6. Теми практичних занять 

Не передбачено 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ Назва теми Кількість 

годин 

1 Методи обчислень деяких класів спеціальних функцій 4 

2 Методи обробки даних чисельного експерименту 4 

3 Інтерполювання за Лагранжем для великих масивів даних. 

Диференціювання інтерполяційних многочленів Лагранжу для 

випадків великих масивів даних 

8 

4 Комп’ютерна реалізація метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР 

другого порядку 

8 

5 Планування методів розв’язування та підготовка бібліотек 

чисельних методів. 

10 

6 Визначення методів розв’язування рівнянь в’язів та їх тестування. 10 

Всього 44 

 

 

8. Самостійна робота 
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№ 

з/п 
Назва теми/ види завдань Кількість 

годин 

1 Етапи розв’язування практичної задачі. Цілі та задачі чисельного 

експерименту 

12 

2 Квадратурні формули загального та спеціального призначення.  12 

3 Методи обробки даних чисельного експерименту. Основні вимоги до 

програмного забезпечення.  

12 

4 Планування методів розв’язування та підготовка бібліотек 

чисельних методів. Первинна обробка результатів чисельного 

експерименту.  

12 

5 Інтерполювання за Лагранжем для великих масивів даних.. 

Диференціювання інтерполяційних многочленів Лагранжу для 

випадків великих масивів даних.  

12 

6 Комп’ютерна реалізація метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР 

першого порядку. Організація та проведення чисельного експерименту за 

проблемою вільних коливань матеріальної точки 

12 

7 Планування методів розв’язування та підготовка бібліотек чисельних 

методів.  

14 

8 Визначення узагальнених координат системи, кінетичної енергії, 

рівнянь в’язів. Визначення потенціальної енергії системи, 

узагальнених сил, реакцій в’язів. Визначення методів розв’язування 

рівнянь в’язів та їх тестування. 

14 

9 Застосування метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР другого порядку. 

Порівняльний аналіз із випадком малих (лінійних) коливань механічної 

системи. 

14 

 

9. Індивідуальні завдання 

Не передбачено 

 

10. Методи навчання 

Лекції.  

Лабораторні роботи з використанням комп’ютерної техніки для комп’ютерного 

моделювання на мові програмування С# в середовищі розробки програм Visual Studio. 

 

11. Методи контролю 

1. Письмова контрольна робота зі модулів 

2. Іспит 

 

 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне тестування та самостійна робота Іспит Сума 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 
 

 

40 

 

 

100 
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 

5 5 5 6 6 6 9 9 9 

                 Т1, Т2 ... Т9 – теми лекцій. 

 



7  

Критерії та шкала оцінювання: національна та ECTS 

 Реалізація основних завдань контролю знань здобувачів вищої освіти в ОНУ 

досягається системними підходами до оцінювання та комплексністю застосування 

різних видів контролю. Згідно з діючою в університеті системою комплексної 

діагностики знань здобувачів вищої освіти, з метою стимулювання планомірної та 

систематичної навчальної роботи, оцінка знань здійснюється за 100-баловою 

системою, яка переводиться відповідно у національну шкалу та шкалу 

європейської кредитно-трансферної системи (ЄКТС –А, В, С, D, E, FX, F). 

 
 

За системою 

ОНУ 

За 

шкалою 

ECTS 

За національною 

системою 

(для 

іспиту) 

Визначення 

90 – 100  А 

відмінно 

Повно та ґрунтовно засвоїв всі теми 

навчальної програми вміє вільно та самостійно 

викласти зміст всіх питань програми 

навчальної дисципліни, розуміє її значення 

для своєї професійної підготовки, повністю 

виконав усі завдання кожної теми та контролю 

в цілому. 

85 - 89 В 

добре 

Недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв 

окремі питання робочої програми. Вміє 

самостійно викласти зміст основних питань 

програми навчальної дисципліни, виконав 

завдання кожної теми та контролю в цілому. 

75 - 84  С Недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв деякі 

теми робочої програми, не вміє самостійно 

викласти зміст деяких питань програми 

навчальної дисципліни. Окремі завдання 

кожної теми та контролю в цілому виконав не 

повністю. 

70 – 74  D 

задовільно 

Засвоїв лише окремі теми робочої програми. 

Не вміє вільно самостійно викласти зміст 

основних питань навчальної дисципліни, 

окремі завдання кожної теми  контролю не 

виконав. 

60 -  69 Е Засвоїв лише окремі питання навчальної 

програми. Не вміє достатньо самостійно 

викласти зміст більшості питань програми 

навчальної дисципліни. Виконав лише окремі 

завдання кожної теми та контролю в цілому. 

35 - 59 FX 
Незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

Не засвоїв більшості тем навчальної програми 

не вміє викласти зміст більшості основних 

питань навчальної дисципліни. Не виконав 

більшості завдань кожної теми та контролю в 

цілому. 
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0 – 34  F Незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

Не засвоїв навчальної програми, не вміє 

викласти зміст жодної теми навчальної 

дисципліни, з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни. 
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