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Опис навчальної дисципліни 

 

Мета дисципліни: набуття студентами знань методів та алгоритмів чисельного 

моделювання механічних процесів. 

 

Для успішного оволодіння матеріалом студент повинен мати знання з вищої математики, 

теоретичної механіки, алгоритмізації та програмування в обсязі університетського курсу.  

 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен  

знати:  

- етапи розв’язування практичних механічних задач;  

- методи проведення чисельного механічного експерименту;  

- методи обробки даних чисельного експерименту;  

вміти:  

- використовувати методи та алгоритми моделювання механічних процесів для проведення 

чисельного експерименту.  

 

Відповідно до освітньо-професійної програми «Інформаційні системи та технології», 

вивчення дисципліни сприяє формуванню у студентів таких компетентностей:  

1. загальні компетентності  

- ЗК.07 Базові знання в області фундаментальної та прикладної математики та уміння їх 

застосовувати в науково-дослідній і професійній діяльності  

2. фахові компетентності  

- ФК.01 Здатність до математичного та логічного мислення, знання основних понять, ідей і 

методів фундаментальної математики та вміння їх використовувати під час розв’язання 

конкретних завдань  

- ФК.11 Знання сучасних технологій та інструментальних засобів розробки програмних систем, 

уміння їх застосовувати на всіх етапах життєвого циклу  

- ФК.18 Знання теоретичних і практичних основ методології та технології моделювання у 

процесі дослідження, проектування та експлуатації інформаційних систем, продуктів, сервісів 

інформаційних технологій, інших об’єктів професійної діяльності; здатність реалізовувати 

алгоритми моделювання для дослідження характеристик і стану складних об’єктів  

- ФК.26 Знати методи та засоби тестування систем на різних рівнях їх розробки та 

супроводження;  

- ФК.28 Знати методи та засоби тестування систем на різних рівнях їх розробки та 

супроводження;  

 

Відповідно до освітньо-професійної програми «Інформаційні системи та технології» по 

закінченню курсу очікувані такі програмні результати навчання:  

- ПРН 06. Уміння використовувати основні поняття, ідеї та застосовувати методи 

фундаментальної та прикладної математики під час розв’язання конкретних задач в сфері 

інформаційних технологій.  

- ПРН 18. Уміння застосовувати методи та алгоритми комп’ютерної графіки у процесі розробки 

графічних застосувань, проектувати та створювати системи мультимедіа і графічного 

моделювання  

- ПРН 20. Уміння моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів 

інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій 
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Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. 

 Введення у навчальну дисципліну 

Тема 1. Введення у навчальну дисципліну. Етапи розв’язування практичної задачі. 

Математична постановка та її програмний аналог. Цілі та задачі чисельного експерименту.  

Тема 2. Методи обчислень деяких класів спеціальних функцій. Квадратурні формули 

загального та спеціального призначення.  

Тема 3. Методи обробки даних чисельного експерименту. Загальний підхід до комп’ютерного 

моделювання механічних систем та рухів. Основні вимоги до програмного забезпечення.  

Змістовий модуль 2.  

Задача про коливання матеріальної точки. 

Тема 4. Фізико-математична постановка задачі. Планування методів розв’язування та 

підготовка бібліотек чисельних методів. Визначення сукупності параметрів задачі. Первинна 

обробка результатів чисельного експерименту. Зберігання та читання числових даних з файлів 

різної організації.  

Тема 5. Визначення характеристик прямолінійного руху матеріальної точки. Розробка 

допоміжних алгоритмів. Інтерполювання за Лагранжем для великих масивів даних. 

Застосування контролю даних. Програмування виключень. Диференціювання інтерполяційних 

многочленів Лагранжу для випадків великих масивів даних. Тестування алгоритмів.   

Тема 6. Визначення основних та характерних динамічних характеристик прямолінійного руху 

матеріальної точки. Комп’ютерна реалізація метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР першого 

порядку. Організація та проведення чисельного експерименту за проблемою вільних коливань 

матеріальної точки. 

Модуль 3. Задача про нелінійні коливання механічної системи з однією ступеню свободи 

Тема 7. Фізико-математична постановка задачі. Планування методів розв’язування та 

підготовка бібліотек чисельних методів. Застосування рівняння Лагранжу 2-го роду до задачі.  

Тема 8. Визначення узагальнених координат системи, кінетичної енергії, рівнянь в’язів. 

Визначення потенціальної енергії системи, узагальнених сил, реакцій в’язів. Визначення 

методів розв’язування рівнянь в’язів та їх тестування. 

Тема 9. Визначення критичних та межових значень для параметрів механічної системи. 

Застосування метода Рунге-Кутта для інтегрування ЗДР другого порядку. Проведення 

контрольних та тестових обчислень. Порівняльний аналіз із випадком малих (лінійних) 

коливань механічної системи. 

 

Рекомендована література 

 

Основна 

1. Струтинський В. Б. Математичне моделювання процесів та систем механіки: 

підруч. / В. Б. Струтинський. – Житомир : ЖІТІ, 2001. – 611 с. 

2. Томашевський В. М. Імітаційне моделювання систем і процесів: навч. посіб. / В. М. 

Томашевський. – К. : ІСДО, 1994. – 124 с. 

3. Томашевський В. М. Вирішення практичних завдань методами комп’ютерного 

моделювання / В. М. Томашевський, О. Г. Жданова, О. О. Жолдаков. – К. : Корнійчук, 

2001. – 267 с. 

4. Гліненко Л. К. Основи моделювання технічних систем: навч. посіб. для студ. ВНЗ / 

Л. К. Гліненко, О. Г. Сухоносов. – Львів : Бескид Біт, 2003. – 176 с. 

5. Лебідь Р. Д. Математичні методи в моделюванні систем: навч. посіб. для студ. 

втузів / Р. Д. Лебідь, І. А. Жуков, М. М. Гузій. – К. : КМУЦА, 2000. – 158 с. 

6. Павленко П. М. Основи математичного моделювання систем і процесів : навч. 

посіб. / П. М. Павленко. – К. : НАУ, 2014. − 274 с. 

 

Додаткова 
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3. П.Ф.Фильчаков. Численные и графические методы прикладной математики. Киев. Наукова 

Думка, 1970. 

4.  В.М.Заварыкин. и др. Численные методы. М.: Просвещение. 1990 


