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Робоча програма складена на основі навчальної програми з дисципліни  «Введення 

в теорію кодування». 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

 

Кількість кредитів – 5  

 

Галузь знань          

 12 Інформаційні технології                        вибіркова 

Модулів – 3 
Спеціальності (професійне 

спрямування): 

126-Інформаційні системи та 

технології 

Рік підготовки: 

Змістових модулів -3 3-й  

                                      Семестр 

Загальна кількість годин 

– 150 

1-й  

Лекції 

 

Освітньо-кваліфікаційний 

рівень: 

Перший (бакалаврський) 

 

36  год.  

Практичні, семінарські 

 16 год.  

Лабораторні 

.  

Самостійна робота 

98  год.  

ІНДЗ:     . 

Вид контролю:  

 

залік  

 

 

 

 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Викладання дисципліни “Вступ до теорії кодування” має на меті допомогти майбутнім 

фахівцям інженерного профілю сформувати й розвинути математичне мислення, 

систематизувати та розширити свої знання , сприяти формуванню особистості студента, розвитку 

його інтелекту та здібностей щодо логічного та алгоритмічного підходу; навчити студентів 

основам кодування, передачі і декодування інформації в каналах без  шумів або з шумами. 

Ознайомити з математичними методами сучасної теорії інформації  

Завдання  викладання теорії кодування полягають в тому, щоб на прикладах математичних 

понять і методів продемонструвати студентам дію законів природи, суть наукового підходу, 

специфіку предмету та його роль у здійсненні науково-технічного прогресу. 

 
Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних 

компетентностей: 

КЗ 11. Здатність застосовувати базові знання з фундаментальної та прикладної 

математики в професійній діяльності. 

КС 6. Здатність використовувати сучасні інформаційні системи та технології (виробничі, 
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підтримки прийняття рішень, інтелектуального аналізу даних та інші), методики й техніки 

кібербезпеки під час виконання функціональних завдань та обов’язків 

КС 13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати результати 

експериментальних даних і отриманих рішень . 

КС 15. Здатність до математичного та логічного мислення, а також до використання 

математичного апарату фундаментальної та прикладної математики під час розв’язання 

прикладних і наукових завдань в області інформаційних систем і технологій. 

КС 18. Здатність використовувати чисельні методи та методи наближених обчислень для 

розв’язання прикладних задач у формі проектних розрахунків або чисельного експерименту по 

певному процесу 

 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен знати:  

 основні типи каналів звʼязку; 

 методи кодування в каналах без шумів; 

 побудову лінійних кодів в каналах з шумами;  

 циклічні коди і алгоритми їх декодування; 

 спеціальні види циклічних кодів і їх декодерів. 

 

 Студент повинен оволодіти навичками у рішенні типових задач по основним темам та 

повинен вміти:  

 будувати коди Фано-Шеннона і Хаффмана, обчислювати середню довжину кодів;  

 знаходити основні інгредієнти лінійних кодів: породжуючи та перевірочна матриці, 

мінімальна кодова відстань;  

 будувати породжуючи многочлени циклічних кодів над довільною абеткою;  

 кодувати інформаційне повідомлення в циклічних кодах;  

 декодувати циклічні коди за методом Пітерсона; 

 використовувати швидкі алгоритми. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1.  «Кодування в каналах без шумів. Ентропійна функція» 

 

Тема 1. Кодування в каналах без шумів. 

Джерело дискретних повідомлень (ДДП) і джерело непереривних повідомлень(ДНП). 

Дискретизація непереривних повідомлень. Теорема Котельникова. Принципова схема канала 

зв’язку для передачі дискретних повідомлень. Кодування в каналах без шумів. Префіксні коди. 

Нерівність Крафта. Коди Хафмана і Фано-Шенона. Лема Йєнсона. Лема про два розподіла 

ймовірностей. Лема про середню дліну префіксного коду. Теорема Шенона 

Література [1],гл. III,[4]; [1], гл. I, II,[2],[3] 

 

 

Тема 2. Ентропійна функція  

Кількість взаємної інформації І  (xk ,ye), її властивості. Кількість власної інформації. Ентропійна 

функція H(X). Умовна ентропійна функція H(X|Y). Властивості функцій  H(X) і H(X|Y). Удільна 

ентропія n-символьних послідовностей. Теорема про її  існування. Функція H(ξ|Ξ). Стаціонарна 

ДДП. Асимптотичне зображення H(Ξn). Однорідні ланцюги Маркова(ОЛМ). Стаціонарні ОЛМ. 

Теорема про асимптотичну поведінку H(Ξn)  у випадку стаціонарного ОЛМ. Приклади стисненя 

інформації. Ентропійна функція ДНП, її властивості. Класи  P1(a,b) та P2(a,σ2), екстремальні 

властивості ентропійних функцій рівномірної та нормально розподіленої випадкових величин. 

Асимптотичні властивості стаціонарного ДДП. Класи A і B.  
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Література [5], гл.III; [8], гл. 4-5; [9], гл. 2,3 

 

Змістовий модуль 2. «Кодування в каналах з шумами» 

 

Тема 3. Лінійні коди. 

Канали з шумами. Означення лінійного коду. Породжуюча та перевірочна матриці коду. 

Мінімальна кодова відстань. Критерій коду,що виправляє t  помилок. Теорема про зв'язок  dc з 

перевірочною матрицею. Синдром вектору. Лідер суміжного класу. Декодування за лідером 

суміжного класу. Основні труднощі декодування за лідером суміжного класу. 

Література ([6], [7] ) 

 

Тема 4. Коди Хеммінга і Ріда-Малера. 
Верхні оцінки мінімальної кодової відстані MDS- коди. Нерівність Чернова. Верхня оцінка 

Хемінга. Досконалі коди. Узагальнений код Хемінга. Теорема  Плоткина. Теорема Варшамова- 

Гілберта. Породження нових кодів з заданого (дуальні коди, пунктировання  кодів, розширення, 

подовження, виколювання, скорочення, поповнення). Коди Ріда-Малера. Метод декодування 

кода Ріда-Малера. 

Література [6], [7] , [8] 

 

Тема 5. Циклічні коди. 

Циклічні коди. Критерій циклічності коду. Породжуючий та перевірочний  многочлени 

циклічного коду. Побудова систематичної форми породжуваної матриці   циклічного коду. 

Циклічність бінарного коду Хемінга. Загальний вид перевірочної матриці циклічного коду, який  

породжений  степенями  примітивного елементу  IFq
n. Циклічні коди, що виправляють подвійні 

помилки. Локатори  помилок. 

Література [6], гл.3,  [7] , гл. 4 ,  [9], гл. 3 

 

 

Змістовий модуль  3.  «Декодування циклічних кодів» 

 

Тема 6. Циклічні коди, що виправляють пакети помилок. БЧХ-коди. 
Циклічні коди, що виправляють  пакети помилок. Код,який породжений многочленом  

g(x)=x6+x3+x2+x+1. Теорема   Рейгера. Властивості синдромів  помилок для кода, який виправляє 

пакети   помилок. Коди  Файра. Коди Боуза-Чоудхури- Хоквінчема. Мінімальна відстань БЧХ -  

кодів. Приклади. Декодування БЧХ- кодів. Три основні леми. Алгоритм декодування  Пітерсона. 

Процедура Ченя. Двійковий код  Голея. Доведення його досконалості.  Квадратно–вичетні  коди. 

Породжуючий многочлен квадратно – вичетного коду. Мінімальна кодова відстань квадратно-

вичетного коду.  

Література [7], гл. 4,5; [6], гл. 3,4 

 

 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

 

теми Назви змістових 

модулів і тем 

 

Кількість годин (денна форма) 

Усього У тому числі 

л п лаб ср 

Змістовий модуль 1 «Кодування в каналах без шумів. Ентропійна функція» 

1 Кодування в 

каналах без шумів 

30 
8 2 

 
20 

2 Ентропійна 

функція 
28 6 2 

 

20 
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Змістовий модуль 2   «Кодування в каналах з шумами» 

 

3   Лінійні коди 26 4 2  20 

4 Коди Хеммінга і 

Ріда-Малера 
24 2 4 

 
18 

5 Циклічні коди 18 4 4  10 

Змістовий модуль  3.  «Декодування циклічних кодів» 

6 Циклічні коди, що 

виправляють 

пакети помилок. 

БЧХ-коди 

 24 12 2 

 

10 

Всього годин за І семестр 
 

150 36 16  98 

 

 

5. Теми семінарських занять 

                                                                                                              

6. Теми практичних  занять 

 

У основу кожного практичного заняття покладені типові завдання, навчання розв'язанню 

яких повинне стати основою змістовного освоєння матеріалу курсу. Для кожного практичного 

заняття рекомендуються завдання, що потім включаються в систему контрольних заходів. 

Питання студентів за матеріалом лекцій у зв'язку з щільністю, складністю і різнорідністю 

теоретичного матеріалу також рекомендується розбирати на практичних заняттях. 

 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

   

1 Кодування в каналах без шумів 2 

2 Ентропійна функція 2 

3 Лінійні коди 2 

4 Коди Хеммінга і Ріда-Малера 4 

5 Циклічні коди 4 

6 Циклічні коди, що виправляють пакети помилок. БЧХ-коди 2 

 Разом 16 

 

                                              7. Теми лабораторних  занять 

 

8. Самостійна  робота 

Для закріплення теоретичного матеріалу, виконання практичних завдань в позаучбовий час 

студентам надається можливість користуватися бібліотекой Одеського національного 

університету. Студенти мають можливість отримати консультації з питань дисципліни в лектора. 

Час відведений на самостійну роботу, можна розподілити на виконання наступних завдань:  

- закріплення теоретичного матеріалу при підготовці до лекцій, практичних занять; 

- виконання домашніх завдань. 



 7 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

   

1 Кодування в каналах без шумів 20 

2 Ентропійна функція 20 

3 Лінійні коди 20 

4 Коди Хеммінга і Ріда-Малера 18 

5 Циклічні коди 10 

6 Циклічні коди, що виправляють пакети помилок. БЧХ-коди 10 

 Разом 98 

 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Розглянути означення та доведення теорем про циклічні коди в довільній абетці обʼема 𝑞, 

де 𝑞 - степінь непарного простого числа. 

 

 

10. Методи навчання 

Методи усного викладу знань, закріплення навчального матеріалу, самостійної роботи 

учнів з осмислення й засвоєння нового матеріалу роботи із застосування знань на практиці та 

вироблення вмінь і навичок, перевірки та оцінювання знань, умінь і навичок. Пояснювально-

ілюстративні, репродуктивні, проблемне викладання, частково-пошуковий, дослідницький 

метод.                                                                                   

 

 

11. Методи контролю 

1. Поточний контроль на лекціях - вибіркове усне опитування студентів або з застосуванням 

тестів за раніше викладеним матеріалом, особливо за розділами курсу, які необхідні для 

зрозуміння теми лекції. 

2. Поточний контроль на  практичних заняттях : вибіркове усне опитування перед початком 

занять, виклик до дошки окремих студентів для самостійного розв’язування задач, 

письмові відповіді на окремі запитання, дані на практичному занятті. 

Оцінка активності студента у процесі занять, внесених пропозицій, оригінальних рішень, 

уточнень і визначень, доповнень попередніх відповідей і т.п. Письмова контрольна 

робота. 

3. Підсумковий контроль (залік)                                                                   

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

 Поточне тестування та 

самостійна робота Підсумковий тест 

(ІНДЗ) (залік) 

Сума 

Змістовий 

модуль №1 

Змістовий 

модуль №2 

Змістовий 

модуль №3 
100 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6   

10 10 10 10 10 30 20 100 

 

Т1, Т2, Т3, Т4, Т5, Т6 – теми змістових модулів, 

КР – курсова робота, ІНДЗ – індивідуальне навчально-дослідне завдання. 

 

Критерії та шкала оцінювання: національна та ECTS 
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 Реалізація основних завдань контролю знань здобувачів вищої освіти в ОНУ досягається 

системними підходами до оцінювання та комплексністю застосування різних видів контролю. 

Згідно з діючою в університеті системою комплексної діагностики знань здобувачів вищої освіти, 

з метою стимулювання планомірної та систематичної навчальної роботи, оцінка знань 

здійснюється за 100-баловою системою, яка переводиться відповідно у національну шкалу та 

шкалу європейської кредитно-трансферної системи (ЄКТС –А, В, С, D, E, FX, F). 

 

За 

системою 

ОНУ 

За 

шкалою 

ECTS 

За 

національною 

системою 

 (для заліку) 

Визначення 

90 – 100  А  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

зараховано 

Повно та ґрунтовно засвоїв всі теми 

навчальної програми вміє вільно та 

самостійно викласти зміст всіх питань 

програми навчальної дисципліни, розуміє її 

значення для своєї професійної підготовки, 

повністю виконав усі завдання кожної теми та 

контролю в цілому. 

85 - 89 В Недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв 

окремі питання робочої програми. Вміє 

самостійно викласти зміст основних питань 

програми навчальної дисципліни, виконав 

завдання кожної теми та контролю в цілому. 

75 - 84  С Недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв деякі 

теми робочої програми, не вміє самостійно 

викласти зміст деяких питань програми 

навчальної дисципліни. Окремі завдання 

кожної теми та контролю в цілому виконав не 

повністю. 

70 – 74  D Засвоїв лише окремі теми робочої програми. 

Не вміє вільно самостійно викласти зміст 

основних питань навчальної дисципліни, 

окремі завдання кожної теми  контролю не 

виконав. 

60 -  69 Е Засвоїв лише окремі питання навчальної 

програми. Не вміє достатньо самостійно 

викласти зміст більшості питань програми 

навчальної дисципліни. Виконав лише окремі 

завдання кожної теми та контролю в цілому. 

35 - 59 FX не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

Не засвоїв більшості тем навчальної 

програми не вміє викласти зміст більшості 

основних питань навчальної дисципліни. Не 

виконав більшості завдань кожної теми та 

контролю в цілому. 

0 – 34  F не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

Не засвоїв навчальної програми, не вміє 

викласти зміст жодної теми навчальної 

дисципліни, з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни. 

 

 

 



 9 

13. Методичне забезпечення 

1. Курс лекцій «Теорія інформації і кодування» для студентів 2 курсу спеціальності 

«Комп’ютерні системи та мережі» (Бєлозьоров Г.С., Варбанець П.Д.). 

 

14. Рекомендована література 

 

1. Жураковський Д.П., Полторак В.П. Теорія інформації та кодування.: Підручник. – К.: 

Вища шк., 2001. – 255 с.  

2. Іванов В.Г. та ін. Основи інформатики та обчислювальної техніки: Навч. посіб./ В.Г. 

Іванов, В.В. Карасюк, М.В. Гвозденко; За заг.ред. В.Г. Іванова. – К.: Юрінком Інтер, 

2004. – 328 с. 

3. Дмитриев В.И. Прикладная теория информации. – М.: Высшая школа., 1989 – 320 с. 

4. Решетник В.Я. Введення в теорію інформації: Навч. посібник. – Тернопіль.: ТДТУ., 

2002, – 130 с.  

5. Бабенко Т.В., Сушко С.О., «Про ентропію української мови». – Захист інформації. – 

2012. – № 3, С. 104 – 107.  

6. Тадеєв В. Системи числення (нумерації): Навч. посіб. Вид. 2-е. – Тернопіль.: Підручники 

і посібники, 202. – 32 с.  

7. Березюк Н.Т., Андрущенко А.Г., Мощицкий С.С. и др. Кодирование информации 

(двоичные коды). – Харьков, издательское объединение «Вища школа»,1978. – 252 с.  

8. Корнійчук В.І., Тарасенко В.П., Тарасенко-Клятченко О.В. Основи комп’ютерної 

арифметики. – К.: «Корнійчук», 2006. – 164 с. 

9. В.В. Панин, Основы теории информации ,М.,2007 
 

 


