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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  – 4 

 

годин – 120 

 

залікових модулів – 1 

 

змістових модулів – 3 

 

 ІНДЗ* – ___________ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 

 

Спеціальність 
123 - КОМП’ЮТЕРНА 

ІНЖЕНЕРІЯ 
 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

магістр 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Рік підготовки: 

1-й -й 

Семестр 

2-й -й 

Лекції 

18 год.  год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

36 год.  год. 

Самостійна робота 

66 год.  год. 

у т.ч. ІНДЗ*:         

Форма підсумкового 

контролю:  

екзамен 

 

 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою є вивчення основних понять і принципів побудови розподілених 

інтелектуальних систем на базі багатоагентних технологій, а також областей їх 

практичного застосування. 

Завдання: 

– вивчити різні архітектури многоагентних систем і їх можливості; 

– вивчити стандарти побудови агентних систем FIPA; 

– сформувати у слухачів необхідний обсяг умінь і навичок практичної 

реалізації мультиагентних систем за допомогою інструментарія JaCaMo, 

JADE. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

а) загальних (ЗК):  

КІ.03 - Професійне володіння комп’ютером та інформаційними 

технологіями. 

б) фахових загальних (КФЗ):  

КЗП.02 - Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, 

компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет-додатків, 

міроконтролерних систем з використанням сучасних методів і мов 

програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування тощо, з 

урахуванням вимог до його якості, надійності та виробничих характеристик 

в) спеціальних фахових (КФС): 

КСП.03 - Здатність формалізувати і представити знання для основних 

моделей подання знань, застосовувати інтелектуальні алгоритми для 

розв’язання задач штучного інтелекту. 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен  

знати: основні поняття і термінологію багатоагентних систем, технології та 

сфери застосування, архітектури багатоагентних систем і протоколи взаємодії 

агентів. 

вміти:  

- обирати архітектуру багатоагентних систем для розв’язання задач; 

-  виконувати розробку багатоагентних систем з використанням сучасних 

технологій. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовний модуль 1. Поняття агентів та багатоагентніх систем. 

Тема 1. Основні поняття та визначення мультиагентних систем. Сучасні підходи 

до вирішення розподілених завдань. Поняття про штучний інтелект. 

Психологічний підхід і сучасний розвиток. Зміна парадигми в штучному 

інтелекті. Поняття агент та багатоагентніх систем. Типові області 

застосування для мультиагентних систем. 
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Література: [1, 2, 5]. 

Тема 2. Абстрактна архітектура для агентів, завдання для агентів. Структура 

інтелектуальних агентів: агенти вирішувачі, агенти, як реактивні 

системи; гібридні агенти; шаруваті агенти. 

Література: [1, 2, 6]. 

Змістовний модуль 2. Основні концепції розробки мультиагентних систем 
Тема 1. Багатоагентні системи. Загальна характеристика багатоагентніх систем. 

Приклади побудови багатоагентних систем.  

Література: [1, 6]. 

Тема 2. Онтології: OWL, KIF, RDF. Мови і протоколи взаємодії агентів: акти 

коммукаціі, KQML / KIF, FIPA платформа.  

Література: [6]. 

Тема 3. Взаємодія між агентами МАС. Колективна поведінка агентів. Моделі 

колективної поведінки агентів. Архітектура взаємодії системи агентів 

Конфлікти в МАС.  

Література: [5, 6]. 

Змістовний модуль 3. Мультиагентні прийняття рішень. 
Тема 1. Мультиагентні взаємодії: концепція рішень; чисті і змішані стратегії 

рівноваги Неша; оптимальність по Парето; кооперація проти 

некоопераціі; антогоністічні і інші види взаємодії; як відбувається 

кооперація - дилема в'язня і експерименти Аксельрода. 

Література: [1,6, 8]. 

Тема 2. Способи соціальних виборів: протокол голосування; теорема Ерроу; 

теорема Гіббарта-Саттеруейта; стратегічні маніпуляції і роль 

обчислювальної складності в запобіганні маніпуляцій. Утворення 

коаліцій: ядро; вектор Шеплі; уявлення про кооперативні ігри; 

формування структури коаліції. Розподіл діфіцітних ресурсів: типи 

аукціонів (Англійська, Данська, аукціон Вікрам); комбінаторні аукціони; 

визначення переможця; мови ставок; механізм Вікрам-Кларка-Гровса.  

Література: [1, 6, 7]. 

Тема 3. Навчання в багатоагентних системах. Спільне навчання. Загальні теорії 

навчання агентів. Колективний інтелект.  

Література: [1, 5, 7]. 

Тема 4. Проектування мультиагентних систем. Агенто-орієнтована парадигма 

розробки програм. Приклади практичного застосування технології МАС 

в системах управління. Інформаційний пошук в середовищі Інтернет. 

Машини пошуку. Неспеціалізовані та спеціалізовані пошукові агенти. 

Література: [8,9]. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовий модуль 1. Поняття агентів та багатоагентніх систем. 

Тема 1. КО  2   4 

Тема 2.   2   4 

Змістовий модуль 2. Основні концепції розробки мультиагентних систем. 

Тема 1. КО  2  

4 

4 

Тема 2. КО  2  4 

Тема 3. КО  2  4 

Змістовий модуль 3. Мультиагентні прийняття рішень. 
Тема 1. КО  2  

6 
12 

Тема 2. КО  2  10 

Тема 3. КО  2  8 14 

Тема 4 КМ  2  18 10 

Всього годин  120 18  36 66 

* – за наявності 

Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

ІЗ –індивідуальне завдання (домашнє) 

КР – контрольна робота 

КМ – контроль модуля за тестовою системою 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

6. Теми практичних  занять 

Немає 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Створення агента на основі платформи JADE 1 

2 Поведінки агента на основі платформи JADE 1 

3 Переговори агентів за допомогою повідомлень 1 

4 
 Розробка додатку «Матчінг замовлень і ресурсів» на основі 

платформи JADE 
2 
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5 
Розробка додатку «Торгівля книгами агентами» на основі 

платформи JADE 
2 

6 Робота з онтологіями 2 

7 
Розробка додатку «Проекти програмісти» на основі 

платформи JADE 
4 

8 
Освоєння інструментальних засобів Agent Builder на тестових 

прикладах. 
4 

9 
Освоєння інструментальних засобів  JaCaMo для розробки 

агентів 
8 

 Розробка багатоагентної системи на Python 6 

8 Розробка агента та його навчання 5 

 Разом 36 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми / види завдань 

Кількість 

годин 

1 Архітектури агентів. Гібридні архітектури.  4 

2 Багатоагентні системи.  4 

3 Координація агентів. Комунікація агентів.  4 

4 Віди аукціонів.  4 

5 
Кооперація агентів. Способи формування різних архітектур 

МАС в процесі взаємодії агентів  
4 

6 
Навчання в багатоагентних системах. Задачі машинного 

навчання.  
12 

7 Бібліотека JADE. 10 

8 Фреймворк JaCaMo для багатоагентного програмування 14 

 Розробка МАС на Python 10 

 Разом 66 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять; 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає 

 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

11. Методи контролю 
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Під час підсумкового контролю студент повинен відповісти на 2 запитання 

екзаменатора з переліку, наведеному у п. 12. 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати необхідні формули і 

знання основних питань програми. 

3. Відповіді, що мають помилкові твердження оцінюються виходячи з близькості 

відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують кількість 

балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7. Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 

 

 

12. Питання для підсумкового контролю 

 

1. Поняття агент. Наведіть приклади агентів. Властивості агентів. Функція 

агенту; програма агенту. 

2. Сформулюйте визначення таких понять: рефлексний агент; агент, заснований 

на моделі, раціональний; автономний агент, агент на основі мети; агент на 

основі корисності. 

3. Дайте класифікацію інтелектуальних агентів. Делібератівні агенти, 

комунікативні агенти, когнітивні агенти. Алгоритм роботи відповідно для 

агентів. Гібридні архітектури агенті.  

4. Відмінності агентного підходу від існуючих способів розробки ПЗ. 

5. Поняття проблемного середовища PEAS. Властивості проблемного 

середовища. Розробіть опис PEAS середовища завдання: для агента, що 

здійснює покупки книг в Internet, для агента робот-футболіст розробіть опис 

PEAS середовища завдання 

6. Алгоритми переміщення агентів. Попередження зіткнень і навігація серед 

віртуальних агентів: метод швидкісного перешкоди VO, RVO. Алгоритми 

переміщення агента щодо двох сусідніх агентів: алгоритм формування 

сегмента лінії.  

7. Поняття багатоагентної системи. Переваги багатоагентних систем. 

8. Процеси взаємодії агентів: кооперація, конкуренція, сприяння і ін. Дайте 

характеристику цих взаємодій. 

9. Типи об'єднання агентів: альянс, коаліція, команда.  
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10. Поняття аукціони. Наведіть приклади, які використовуються в Інтернеті. 

Голландський аукціон. Аукціон Вікрі. Відкриті, закриті аукціони. Аукціони 

першої ціни, другій ціни.  

11. Поняття  біржі. Проблема визначення переможця та способи вирішення. 

12. Стандарти FIPA.  

13. Навчання агентів. Опишіть модель навчального агента і всі його компоненти. 

14. Навчання агентів зі зворотним зв'язком: навчання з учителем (учитель), 

навчання з підкріпленням (критика) (стимульоване навчання), 

неконтрольоване навчання (спостерігач). Визначення. 

15. Навчання агентів на основі нейронних мереж . 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 

Змістовий 

модуль №1 

Змістовий модуль № 

2 

Змістовий модуль 

№3 
 

Т1 Т2 Т1 Т2 Т3 Т1 Т2 Т3  

12 12 12 12 12 12 12 16 100 
 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів,  

КР- курсова робота, ІНДЗ –індивідуальне навчально-дослідне завдання 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

14. Методичне забезпечення 

Немає 

15. Рекомендована література 

15.1. Основна література 
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1. Рассел С., Норвиг П. Искусственный интеллект. Современный подход (2-е 
издание, 2006) 

2. Тарасов В.Б. От многоагентных систем к интеллектуальным организациям 

[Електронний ресурс] – Режим доступу:http://www.yugzone.ru/x/tarasov-v-b-

otmnogoagentnykh-sistem-k-intellektualnym-organizacsiyam/ 

3. Смолин, Д. В. Введение в искусственный интеллект / Д.В. Смолин . – 2-е изд., 

перераб. –Москва : Физматлит, 2007 –292 с.  

4. Учебник программирования многоагентных систем для платформы JADE 

[Електронний ресурс] – Режим доступу:http://www.iro.umontreal.ca/~vaucher 

/Agents /Jade/JadePrimer.html  
 

15.2. Допоміжна література 

5. Люгер, Джордж Ф. Искусственный интеллект. Стратегии и методы решения 

сложных проблем / Д. Ф. Люгер ; пер. с англ. Н. И. Галагана, К. Д. 

Протасовой ; под ред. Н. Н. Куссуль –4-е изд. –М. : Вильямс, 2003 .— 864 с. : 

ил. –Библиогр.: с. 809-840.  

6. Городецкий В.И., Грушинский М.С., Хабалов А.В. Многоагентные системы 

(обзор) [Електронний ресурс] – Режим доступу: http://www.raai.org/ 

library/ainews/1998 /2/ggkhmas.zip  

7. Осипов Г.С. Искусственный интеллект: состояние исследований и взгляд в 

будущее [Електронний ресурс] – Режим доступу:http://www.raai.org/ 

about/persons/osipov/pages/ai/ai.html  

8. Поспелов Д.А. Десять «горячих точек» в исследованиях по искусственному 

интеллекту [Електронний ресурс] – Режим доступу: http://altfuture.narod.ru/ 

Ai/pospelov.htm  

9. Швецов А.Н. Агентно-ориентированные системы: от формальных моделей к 

промышленным приложениям [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://www.ict.edu.ru/lib/index.php?id_res=5656 

 

15.3.  Електронні інформаційні ресурси 

10. Документация по JADE: http://jade.cselt.it/  

11. Веб-сайт FIPA: http://www.fipa.org. 

12. Сайт JaCaMo: http://jacamo.sourceforge.net 

 

 

http://www.fipa.org/
http://jacamo.sourceforge.net/

