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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  – 4 

 

годин – 120 

 

залікових модулів – 1 

 

змістових модулів – 2 

 

 ІНДЗ* – ___________ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 

 
12  «Інформаційні  технології» 

(шифр і назва) 

 

Спеціальність 

 
123 «Комп’ютерна  інженерія» 

(код і назва) 

 

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

 

магістр 
 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Рік підготовки: 

1-й -й 

Семестр 

1-й -й 

Лекції 

18 год.  год. 

Практичні, семінарські 

  год. 

Лабораторні 

16 год. . 

Самостійна робота 

86 год.  год. 

у т.ч. ІНДЗ*: 

Форма підсумкового 

контролю: залік 

 

 

 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета. Викладання дисципліни «Логічна алгебра» має на меті сформувати у студентів уяву 

про математичний апарат, що може бути використаний при побудові систем штучного 

інтелекту, зокрема при формалізації та автоматичній обробці природньої мови.  
 

Завдання. Завдання викладання цієї дисципліни полягають в тому, щоб навчити студентів 

будувати логічні конструкції, використовуючи аналогію між звичайною лінійною алгеброю та 

логічною алгеброю. 
 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

 

а) загальних (ЗК): 
 відповідальність, турбота про якість роботи, що виконується (КСО.02); 

 ініціативність, наполегливість у досягненні мети (КСО.05); 

 креативність, здатність до системного мислення (КСО.09); 

 базові знання в області фундаментальної та прикладної математики та уміння їх 

застосовувати в науково-дослідній і професійній діяльності (КЗН.02); 

 базові знання науково-методичних основ і стандартів в області інформаційних 

технологій, уміння застосовувати їх під час розробки та інтеграції систем, продуктів і 

сервісів інформаційних технологій (КЗН.03); 

 здатність аналізувати та синтезувати науково-технічну, природничо-наукову та 

загальнонаукову інформацію (КІ.03); 

 

б) фахових  загальних (КФЗ): 

 
 ґрунтовна підготовка з математики для використання математичного апарату при 

розв’язанні прикладних і наукових завдань в області комп’ютерної інженерії (КЗП.01); 

 знання сучасних методів побудови та аналізу ефективних алгоритмів, основ теорії 

чисельних методів, і вміння їх реалізувати в конкретних застосуваннях (КЗП.05); 

 знання дискретних структур і вміння застосовувати сучасні методи дискретної 

математики для аналізу і синтезу складних систем (КЗП.06) 

 

в) спеціальних фахових (КФС): 

 
 знання теоретичних (логічних та арифметичних) основ побудови сучасних комп’ютерів і 

вміння їх застосовувати при рішенні професійних завдань (КСП.02); 

 знання основних підходів, методів і технологій штучного інтелекту, здатність 

розробляти та застосовувати моделі представлення знань, стратегії логічного виведення, 

технологій інженерії знань, інструментальних засобів підтримки інтелектуальних систем 

(КСП.17); 

 знання теоретичних і практичних основ методології системного аналізу для дослідження 

складних міждисциплінарних проблем різної природи, методів формалізації системних 

завдань, що мають суперечливі цілі, невизначеності та ризики; здатність розв’язувати 

практичні науково- технічні та соціально-економічні завдання міждисциплінарного 

характеру (КСП.23). 
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Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен 

 

знати: - визначення скінченного предиката; 

- аксіоми логічного поля; 

- визначення логічної матриці; 

- основні операції над логічними матрицями; 

- умови обертання логічних матриць; 

- операції над логічними векторами; 
 

вміти: - виконувати операції над логічними матрицями; 

- визначати, чи є матриця такою, для якої існує зворотна; 

- виконувати операції над логічними векторами; 

- обчислювати розмірність досконалих предикатних логічних просторів; 

- змінювати базис досконалих логічних просторів; 

- давати графічну інтерпретацію алгебраїчних логічних конструкцій; 

- давати інтерпретацію алгебраїчних логічних конструкцій відповідно до природньої 

мови; 

- виконувати зобов’язання, відповідати за свої вчинки ставитись відповідально до 

роботи, що виконується; 

- знаходити нові, нешаблонні рішення і засоби їх здійснення, діяти протягом тривалого 

часу, незважаючи на труднощі, проявляти гнучкість в подоланні перешкод;  

- генерувати нові ідеї і варіанти розв’язання задач, комбінувати та експериментувати, 

виявляти здатність до оригінальності, конструктивності, економічності та простих 

рішень; 

- застосовувати базові знання в області фундаментальної та прикладної математики в 

науково- дослідній і професійній діяльності; 

- обробляти отримані результати, аналізувати, осмислювати та подавати їх, 

обґрунтовувати запропоновані рішення на сучасному науково-технічному рівні; 

- використовувати існуючі та розробляти нові математичні методи для вирішення 

задач, пов’язаних з проектуванням та використанням КСМ; 

- застосовувати сучасні методи дискретної математики для аналізу, синтезу та 

проектування КСМ різного призначення. 
 

3. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Матричне подання елементів логічного поля 

 

Тема 1. Поняття логічного поля і логічної матриці. 

 
Логічне поле та його елементи. Аксіоми логічного поля. Приклади логічних полів. Розряд 

скінченного предиката. Поняття логічної матриці. Різновиди логічних матриць. 

 

Тема 2. Особливості операцій над логічними матрицями. 

 
Диз’юнкція. Кон’юнкція. Добуток на скаляр. Заперечення. Добуток матриць. 

Транспонування. Властивості цих операцій. Можлива їх інтерпретація в умова природної мови. 

Ортогональна матриця. Умови існування зворотної матриці для булевих та предикатних 

матриць. 
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Змістовий модуль 2. Моделі векторних логічних просторів 

 

Тема 3. Побудова логічних векторів. 

 
Поняття векторного логічного простору. Його можлива графічна інтерпретація. Операції 

диз’юнкції та добутку на скаляр логічних векторів. Аксіоми логічного простору. Булева і 

предикатна моделі логічних просторів. Лінійні комбінації векторів.  

 

Тема 4. Особливості заміни базису. 

 
Координатне подання логічних векторів. Базис логічного простору. Досконалість булевих 

та предикатних логічних просторів. Заміна базису. Ортогональність матриці переходу до нового 

базису. Розмірність досконалого логічного простору. 

 

Тема 5. Операції над логічними векторами. 

 
Кон’юнкція. Заперечення. Згортка. Властивості цих операцій. Інваріантність цих операцій 

відносно обраного базису. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви тем Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п/с лаб ср  л п/с лаб ср 

 120 18  16 86      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1. Матричне подання елементів логічного поля  
Тема 1. Поняття 

логічного поля і 

логічної матриці 

 
4  2 8 

     

Тема 2. 

Особливості 

операцій над 

логічними 

матрицями 

 

4  4 16 

     

Разом за 

змістовим 

модулем 1 

 
8  6 24 

     

Змістовий модуль 2. Моделі векторних логічних просторів 
Тема 3. Побудова 

логічних векторів 
 2  2 18      

Тема 4. 
Особливості 

заміни базису 

 
4  4 26 

     

Тема 5. Операції 

над логічними 
 4  4 18      
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векторами 

Разом за 

змістовим 

модулем 2 

 
10  10 62 

     

ІНДЗ*           

Усього годин  18  16 86      

* – за наявності 

 

5. Теми семінарських занять 

 

 

6. Теми практичних  занять 

 

 

7. Теми лабораторних  занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Елементи логічного поля. Різновиди логічних матриць 2 

2 Диз’юнкція. Кон’юнкція. Добуток на скаляр. Заперечення. 

Добуток матриць. Транспонування. 
2 

3 Ортогональна матриця. Умови існування зворотної матриці для 

булевих та предикатних матриць. 
2 

4 Булева і предикатна моделі логічних просторів. Їх графічна 

інтерпретація. Операції диз’юнкції та добутку на скаляр логічних 

векторів. Лінійні комбінації векторів. 
2 

5 Координатне подання логічних векторів. Досконалість булевих та 

предикатних логічних просторів. 
2 

6 Розмірність досконалого логічного простору. Заміна базису. 2 

7 Кон’юнкція і заперечення логічних векторів. 2 

8 Згортка логічних векторів. Їх ортогональність. 2 

 

8. Самостійна  робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми/ види завдань 

Кількість 

годин 

1 Графічне подання елементів логічного поля 4 

2 Визначення різновиду логічної матриці 4 

3 Дії з логічними матрицями 10 

4 Обертання логічних матриць. Перевірка можливості обертання 

матриці 
6 

5 Графічна інтерпретація дій з логічними векторами предикатного 

простору 
8 

6 Лінійні комбінації векторів предикатного простору 10 

7 Визначення розмірності предикатного простору 6 

8 Недосконалі предикатні логічні простори 8 
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9 Матриці переходу до нового базису. Матриці зворотного 

переходу. 
8 

10 Визначення можливості для предикатної матриці бути матрицею 

заміни базису 
4 

11 Дії з логічними векторами 10 

12 Ортогональність логічних векторів 8 

 Разом  86 
 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять; 

[2] – написання рефератів, ессе; 

[3] –  

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

 

 

10. Методи навчання 

 
Методи усного викладу знань, закріплення навчального матеріалу, самостійної роботи 

учнів з осмислення й засвоєння нового матеріалу роботи із застосування знань на практиці та 

вироблення вмінь і навичок, перевірки та оцінювання знань, умінь і навичок, пояснювально-

ілюстративні, репродуктивні, проблемне викладання, частково-пошуковий, дослідницький 

метод. 

 

11. Методи контролю 

 

 Поточний контроль на лекціях - вибіркове усне опитування студентів або з 

застосуванням тестів за раніше викладеним матеріалом, особливо за розділами курсу, які 

необхідні для зрозуміння теми лекції. 

 Поточний контроль на  практичних заняттях : вибіркове усне опитування перед 

початком занять, виклик до дошки окремих студентів для самостійного розв’язування 

задач, письмові відповіді на окремі запитання, дані на практичному занятті. 

Оцінка активності студента у процесі занять, внесених пропозицій, оригінальних рішень, 

уточнень і визначень, доповнень попередніх відповідей і т.п. Письмова контрольна 

робота. 

 Підсумковий контроль (залік). 

 

12. Питання для підсумкового контролю 

 
1. Що таке логічне поле? Наведіть приклади логічних полів. 

2. Як виконуються всі дії над елементами поля логічних скалярів, поданих графічно? 

3. Дайте визначення логічної матриці і основних понять, з нею пов'язаних. 

4. Перелічить основні операції над логічними матрицями. 

5. Які властивості повинні мати логічні матриці для того, щоб над ними можна було 

проводити перелічені операції? 

6. Наведіть правила транспонування логічних матриць. 

7. Яка логічна матриця є ортогональною? 

8. Сформулюйте необхідну і достатню умову існування зворотної логічної матриці. Чому 
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дорівнює зворотна логічна матриця за умови її існування? 

9. Якою матрицею є результат множення довільної логічної матриці на її транспоновану 

матрицю? 

10. За яких умов довільна непуста множина елементів L називається векторним логічним 

простором над деяким логічним полем скалярів G? 

11. Яким законам задовольняють операції диз'юнкції й множення скаляра на вектор? 

12. Яким чином будується предикатний логічний простір або простір m-місних предикатів 

над скалярним полем n-місних предикатів? 

13. Які операції було введено для елементів логічного простору? 

14. Які вираження називаються лінійними комбінаціями логічних векторів? 

15. Наведіть приклад предикатного логічного простору. 

16. Що називається базисом логічного простору? 

17. Що є визначальною особливістю досконалого і недосконалого логічних просторів? 

18. Який вигляд мають матриця переходу до нового базису і матриця зворотного переходу? 

19. Який зв'язок існує між матрицею переходу до нового базису і матрицею зворотного 

переходу? 

20. Яким є повний простір m-місних предикатів, заданий над скалярним полем n-місних 

предикатів, n<m? 

21. Побудуйте базис довільного предикатного логічного простору L. 

22. Яку розмірність має досконалий булевий і предикатний логічний простір? 

23. Для яких логічних просторів можна ввести операції кон'юнкції, заперечення і згортки 

логічних векторів і чому? Наведіть приклади цих операцій для предикатного логічного 

простору. 

24. Що можна стверджувати відносно цих операцій щодо вибору базису? 

25. Які властивості щодо цих операцій виконуються для будь-яких логічних векторів l, g, 

hL? 

26. Як можна представити заперечення базисного вектора логічного простору за допомогою 

решти базисних векторів цього простору? 

 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 
 

Поточний контроль Модульний 

контроль 

Сума 

балів Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 
20 100 

10 10 20 20 20 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 
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0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

13. Методичне забезпечення 

 
1. Гвоздинская Н.А., Дударь З.В., Пославский С.А., Шабанов-Кушнаренко Ю.П. О 

логических матрицах // Проблемы бионики. - 1998. - Вып. 48. - С. 12 - 22. 

2. Гвоздинская Н.А., Дударь З.В., Пославский С.А., Шабанов-Кушнаренко Ю.П. О 

логических пространствах // АСУ и ПА. - 1997. - Вып. 106. - С. 21 - 30. 

 

 

14. Рекомендована література 

 
Основна 

 
3. Шабанов-Кушнаренко Ю.П. Теория интеллекта. Математические средства. - Харьков: 

Вища школа, 1984. - 144с. 

4. Глушков В.М. Введение в кибернетику. – К.: изд.АН УССР, 1964. 

5. Ершов Ю.Л., Палютин Е.А. Математическая логика. – М.: Наука, 1979. 

6. Шабанов-Кушнаренко Ю.П. Теория интеллекта. Проблемы и перспективы. - Харьков: 

Вища школа, 1987. - 160с. 

7. Шабанов-Кушнаренко Ю.П. Логическая алгебра // Проблемы бионики. - 1991. - Вып.46. - 

С.3-10. 

8. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры.: Учебное пособие. - М.: Наука, 1975. - 400с. 

9. Воеводин В.В., Кузнецов Ю.А. Матрицы и вычисления. - М.: Наука, 1984. - 320с. 

10. Ланкастер П. Теория матриц.: Перевод с англ. - М.: Наука, 1978. - 280с. 

11. Гантмахер Ф.Р. Теория матриц. - М.: Наука, 1988. - 548с. 

12. Поваров Г.Н. О групповой инвариантности булевых функций // Применение логики в 

науке и технике. - М.: АН СССР, 1960. - С. 263 - 340. 

13. Шабанов-Кушнаренко Ю.П. Неполные и полные логические пространства // Проблемы 

бионики. - 1991. - Вып.46. - С.10-17. 

14. Шабанов-Кушнаренко Ю.П. Теория интеллекта. Технические средства. - Харьков: Вища 

школа, 1986. - 136с. 

 
Додаткова 

 
1. Новиков П.С. Элементы математической логики. – М.: Наука, 1973. 

2. Клини С. Математическая логика.: Пер. с англ. - М.: Мир, 1973. - 480с. 

3. Шилов Г.Е. Введение в теорию линейных пространств. - М.: Государственное 

издательство технико-теоретической литературы, 1956. - 304с. 

4. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры.: Учебник. - М.: 

Наука, 1984. - 320с. 

5. Сикорский Р. Булевы алгебры.: Перевод с англ. - М.: Мир, 1969. - 376с. 

6. Горбатов В.А. Основы дискретной математики.: Учебное пособие - М.: Высшая школа, 

1986. - 311с. 

 
 

15. Електронні інформаційні ресурси 
 


	1. Опис навчальної дисципліни

