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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 

 

Спеціальність 

123 – Комп’ютерна 

інженерія  

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

магістр 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Залікових модулів– 1 Рік підготовки: 

Змістових модулів – 3 1-й  
 Семестр 

Загальна кількість 

годин - 90 

1-й  

Лекції 

 

18 год.  

Практичні, семінарські 

  

Лабораторні 

16 год.   

Самостійна робота 

56 год.  

Індивідуальні завдання: 

год. 

Форма підсумкового 

контролю: іспит 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою курсу є вивчення основних понять і принципів планування, 

проектування і розробки експертних систем (ЕС). 

 Завдання: 

У курсі розглядаються продукційні експертні системи, засновані на 

використанні бази знань у вигляді правил (продукцій). Вивчаються такі питання, 

як: архітектура ЕС, процедури логічного висновку, конфлікти та вирішення 

конфліктів в ЕС, використання нечітких знань, самонавчання ЕС та ін.. 

Розглядається мова логічного програмування Пролог як засіб реалізації ЕС. 

Вивчення дисципліни базується на знаннях, отриманих в курсах 

програмування, операційних систем, баз даних, комп'ютерних систем штучного 

інтелекту. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

а) соціально-особистісних (КСО): - 

КІ.01 – Здатність до дослідницької роботи 

КІ.02 – Здатність аналізувати та синтезувати науково-технічну, 

природничо-наукову та загальнонаукову інформацію 

КІ.03 – Професійне володіння комп’ютером та інформаційними 

технологіями 

б) загально-професійних (КЗП): 

КЗП.01 – Здатність використовувати математичний апарат під час 

розв’язання прикладних і наукових завдань в області комп’ютерної інженерії 

КЗП.02 – Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, 

компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет-додатків, 

міроконтролерних систем з використанням сучасних методів і мов 

програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування тощо, з 

урахуванням вимог до його якості, надійності та виробничих характеристик 

в) спеціалізовано-професійних (КСП): 

КСП.03 — Здатність формалізувати і представити знання для основних 

моделей подання знань, застосовувати інтелектуальні алгоритми для 

розв’язання задач штучного інтелекту 

КСП.07 – Здатність представляти концептуальну продукційну модель бази 

знань, формалізовувати нечіткі знання і представляти їх у вигляді нечітких 

правил 

Програмні результати навчання:  

РН.09 – Уміння здійснювати науково-дослідну роботу в області 

теоретичної інформатики і прикладної математики під час розробки нових 

інформаційних технологій 

РН.10 – Уміння обробляти отримані результати, аналізувати, осмислювати 

та подавати їх, обґрунтовувати запропоновані рішення на сучасному науково-

технічному рівні 

РН.11 – Уміння застосовувати мови програмування, мови опису 

інформаційних ресурсів, мови специфікацій, інструментальні засоби під час 
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проектування та створення інформаційних систем, продуктів і сервісів 

інформаційних технологій 

РН.14 – Підготовленість до розроблення нових математичних методів, 

ефективних алгоритмів і методів реалізації функцій комп’ютерних систем та 

мереж 

РН.19 – Уміння формалізувати і представляти знання, реалізовувати 

інтелектуальні алгоритми для розв’язання задач штучного інтелекту 

РН.23 – Знання форм представлення знань, способи організації пошуку 

рішень, основ проектування та розробки експертних систем. Вміння 

класифікувати розв’язувані задачі, оцінювати застосовність конкретної 

експертної системи для розв’язання завдань певного класу та реалізовувати її. 

Навички розробки експертних систем на декларативной мові програмування 

Пролог 

 

Очікувані результати навчання. У процесі вивчення курсу « Експертні 

системи» студенти вивчають теоретичні та практичні основ проектування і 

розробки експертних систем базуються на технологіях штучного інтелекту . 

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні 

ЗНАТИ : 

• Архітектуру інтелектуальної обчислювальної системи 

• Архітектуру продукційної експертної системи 

• Основні алгоритми логічного висновку в продукційних експертних 

системах 

• Деякі способи подання та алгоритми використання нечітких знань 

• Причини виникнення та алгоритми вирішення конфліктів в експертних 

системах 

• Основи мови програмування Пролог 

ВМІТИ : 

• Формалізувати і використовувати продукційні знання в Базах Знань 

• Програмувати алгоритми логічного висновку 

• Практично визначати коефіцієнти впевненості виведених фактів при 

використанні нечітких знань 

• Програмувати рішення типових завдань мовою Пролог 

• Володіти основами практичного проектування і розробки модельної 

експертної системи мовою Пролог 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовні модулі Теми 

1. Архітектура ЕС. 

База знань 

Тема 1.1. Структура інтелектуальної обчислювальної 

системи. База знань (БЗ). Концептуальний і 

інформаційний рівні БЗ. Зв'язок БЗ і БД. Мова 

представлення знань. 

Тема 1.2. Основні ознаки знань і даних. Їх відмінність. 

Введення в експертні системи (ЕС). Архітектура ЕС. 

Експертна система як програмна система обробки знань. 

Інженерія знань і проблема витягу експертних знань. 

Тема 1.3. Основні способи представлення знань в ЕС - 

правила, семантичні мережі і фрейми. 

2. База знань 

продукційної ЕС і 

логічний висновок 

Тема 2.1. Представлення знань правилами. Продукційні 

ЕС. Основні компоненти продукційних ЕС. Їх 

призначення. База правил і фактів. 

Тема 2.2. Процедури логічного висновку - пряма і 

зворотна. Логічний висновок і граф И/ИЛИ. 

Тема 2.3. Конфліктний набір. Вирішення конфліктів у 

продукційних ЕС.  

3. Використання 

нечітких знань. 

Складові продукції. 

Мова 

програмування 

Prolog для 

створення ЕС 

Тема 3.1. Використання нечітких знань. Метод MICIN і 

суб'єктивний байєсовський метод. Нечіткі правила та їх 

застосування в експертних системах. 

Тема 3.2. Суб'єктивний байєсовський метод (СБМ). 

Тема 3.3. Нечіткі множини та нечітка логіка в експертних 

системах. Поняття лінгвістичної змінної.  

Тема 3.4. Управління логічним висновком в ЕС. ЕС як 

еволюційна динамічна система. Складові продукції. 

Діалогові процедури виведення фактів в ЕС. 

Самонавчання експертних систем. 

Тема 3.5. Представлення фактів і правил у Пролозі. 

Алгоритми обробки списків в Пролозі. Постановка 

прикладної задачі і спосіб запису її мовою Пролог. 

Пролог як засіб реалізації ЕС. 

Підсумкова контрольна робота 

 



 7 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовний модуль 1. Архітектура ЕС. База знань. 

Тема 1.1.  КО 6 1   5 

Тема 1.2.  КО 6 1   5 

Тема 1.3.  КО 6 1   5 

Змістовний модуль 2. База знань продукційної ЕС і логічний висновок 

Тема 2.1.  КО 10 2  3 5 

Тема 2.2.  КО 11 2  4 5 

Тема 2.3.  КО 11 1  4 6 

Змістовний модуль 3. Використання нечітких знань. Навчання ЕС. Розробка 

ЕС на Пролозі. 

Тема 3.1.  КО 8 2  1 5 

Тема 3.2.  КО 8 2  1 5 

Тема 3.3.  КО 8 2  1 5 

Тема 3.4.  КО 8 2  1 5 

Тема 3.5.  КО 8 2  1 5 

Всього годин КМ 90 18  16 56 
 

Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

 ІЗ –індивідуальне завдання (домашнє) 

 КР – контрольна робота 

 КМ – контроль модуля за тестовою системою 

 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

6. Теми практичних  занять 

Немає 
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7. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Теми Кількість 

годин 

1.Лабораторна 

робота №1 

Основи програмування мовою Turbo-Prolog для 

вирішення задач штучного інтелекту (завдання 

№ 1-5, [5]). 

 

6 

2.Лабораторна 

робота №2  

Проектування і розробка в середовищі Turbo-

Prolog модельної продукційної Експертної 

Системи (завдання № 5, [5]). 

 

10 

 Разом: 16 

 

За підсумками роботи студенти повинні представити та захистити звіти по двох 

лабораторних робітах. 

8. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Структура інтелектуальної обчислювальної системи. 

База знань (БЗ). Концептуальний і інформаційний рівні 

БЗ. Зв'язок БЗ і БД. Мова представлення знань. 5 

2 Основні ознаки знань і даних. Їх відмінність. Введення в 

експертні системи (ЕС). Архітектура ЕС. Експертна 

система як програмна система обробки знань. Інженерія 

знань і проблема витягу експертних знань. 5 

3 Основні способи представлення знань в ЕС - правила, 

семантичні мережі і фрейми. 5 

4 Представлення знань правилами. Продукційні ЕС. 

Основні компоненти продукційних ЕС. Їх призначення. 

База правил і фактів. 5 

5 Процедури логічного висновку - пряма і зворотна. 

Логічний висновок і граф И/ИЛИ. 5 

6 Конфліктний набір. Вирішення конфліктів у 

продукційних ЕС.  6 

7 Використання нечітких знань. Метод MICIN і 

суб'єктивний байєсовський метод. Нечіткі правила та їх 

застосування в експертних системах. 5 

8 Суб'єктивний байєсовський метод (СБМ). 5 

9 Нечіткі множини та нечітка логіка в експертних 5 
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системах. Поняття лінгвістичної змінної. 

10 Управління логічним висновком в ЕС. ЕС як еволюційна 

динамічна система. Складові продукції. Діалогові 

процедури виведення фактів в ЕС. Самонавчання 

експертних систем. 5 

11 Представлення фактів і правил у Пролозі. Алгоритми 

обробки списків в Пролозі. Постановка прикладної 

задачі і спосіб запису її мовою Пролог. Пролог як засіб 

реалізації ЕС. 5 

 Разом  56 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає. 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

11. Методи контролю 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1.  Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати необхідні формули 

і знання основних питань програми. 

3.  Відповіді, що мають помилкові твердження оцінюються виходячи з 

близькості відповіді до правильної. 

4.  Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5.  Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують кількість 

балів. 

6.  Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7.  Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 
 

12. Питання для підсумкового контролю 

1 . Нехай БЗ продукційної системи містить правила P1 : A ^ B- > D ; P2 : D ^ E - > 

F ; P3 : F- > G ; 4: K ^ L- > M. Вкажіть номери всіх заключних складових 

продукцій , які можуть бути отримані 

  Варіанти відповідей : 1. A ^ B ^ E - > F 2 . D ^ E ^ F- > G 3 . F ^ K ^ L- > M 4 . A ^ 

B ^ E - > G 5 . D ^ E - > G 

2 . З наведених правил виберіть всі , які можуть призвести до конфліктів при 

прямій ланцюжку логічного висновку 
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  Варіанти відповідей : 1. D ^ E - > F 2 . B ^ G ^ K- > L 3 . A ^ B ^ C - > D 4 . F ^ L- 

> H 5 . H ^ C - > V 

3 . Нехай для правила P: X -> A задані відповідні ймовірності подій: 

    P (X) = 0,30 , P (A) = 0,40 , P ( A | X ) = 0,95. У робочій пам'яті знаходиться факт 

X c ймовірністю ( коефіцієнтом впевненості ) : P ( X | . ) = 0,79 . Вкажіть номер 

значення коефіцієнта впевненості P ( A | ( X | . )) З яким може бути підтверджена 

істинність факту А на основі суб'єктивного методу Байєса ( c урахуванням 

округлення до двох знаків після коми) 

 ДО ВІДПОВІДІ ПРЕДСТАВТЕ РОЗРАХУНКИ З ОБГРУНТУВАННЯМ 

ВІДПОВІДІ ! 

 Варіанти відповідей : 1. 0,86 2 . 0,63 3 . 0,74 4 . 0,64 5 . 0,79 

4 . Умова застосовності будь-якого з правил Бази Правил полягає в (виберіть одну 

правильну відповідь ) : 

  Варіанти відповідей : 

   1 . наявності деяких фактів передумови в робочій пам'яті 

   2 . одночасній наявності всіх фактів передумови в робочій пам'яті 

   3 . наявності факту укладення в робочій пам'яті 

   4 . наявності факту укладення базі фактів ЕС 

   5 . одночасній наявності всіх фактів передумови в базі фактів ЕС 

5 . Конфліктний набір правил це ( виберіть одну правильну відповідь ) 

  Варіанти відповідей : 

   1 . безліч всіх правил з однаковим висновком 

   2 . безліч всіх правил , у яких є однакові факти в передумовах 

   3 . безліч правил , для яких одночасно виконалось умова застосовності 

   4 . безліч правил з БЗ , які беруть участь в ланцюжку логічного висновку 

   5 . безліч правил з БЗ , які ще не застосовувалися 

6 . Нехай в Базі Знань є два правила з відповідними ймовірностями подій: 

     P1 : A ^ B -> C ( P (C) = 0,38 , P ( C | A ^ B ) = 0,79 ) 

     P2 : E -> A ( P (A) = 0,43 , P ( A | E ) = 0,82 ) 

 І в робочій пам'яті знаходяться факти В і Е з коефіцієнтами впевненості : 

     CF [ B | . ] = 0,85 ; CF [ E | . ] = 0,91 ; 

 Вкажіть номер значення коефіцієнта впевненості CF [ C | . ] З яким може бути 

підтверджена 

 істинність факту C методом MYCIN c урахуванням округлення до двох знаків 

після коми 

ДО ВІДПОВІДІ ПРЕДСТАВТЕ РОЗРАХУНКИ З ОБГРУНТУВАННЯМ 

ВІДПОВІДІ ! 
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 Варіанти відповідей : 

         1 . 0,72 2 . 0,41 3 . 0,73 4 . 0,52 5 . 0,65 

7 . У структура експертної системи робоча пам'ять призначена для (виберіть всі 

правильні відповіді ) : 

  Варіанти відповідей : 

   1 . завантаження програмного забезпечення експертної системи 

   2 . зберігання фактів які не можуть бути доведені 

   3 . зберігання фактів , які містяться в передумови всіх правил БЗ 

   4 . зберігання фактів, які є вихідними передумовами для вирішення завдання 

   5 . зберігання фактів , отриманих у процесі логічного висновку 

8 . Вкажіть список властивостей відрізняють знання від даних 

  Варіанти відповідей : 

   1 . активність 

   2 . структурованість 

   3 . читаність 

   4 . внутрішня інтерпретованість 

   5 . зв'язність 

9 . Механізм логічного висновку ЕС містить наступні компоненти (виберіть всі 

правильні відповіді ) : 

  Варіанти відповідей : 

   1 . компілятор 

   2 . диспетчер 

   3 . інтерпретатор правил 

   4 . редактор фактів 

   5 . редактор правил 

10 . Робоча пам'ять експертної системи призначена для (виберіть одну правильну 

відповідь ) : 

  Варіанти відповідей : 

   1 . зберігання ланцюжка правил логічного висновку 

   2 . зберігання фактів , які є передумовою вирішення завдання та результати 

висновків 

   3 . зберігання всіх фактів бази фактів 

   4 . зберігання тільки фактів , отриманих у процесі логічного висновку 

11 . Нехай в Базі Знань є два правила з відповідними ймовірностями подій: 

     P1 : C -> D ( P ( D ) = 0,31 , P ( D | C ) = 0,74 ) 
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     P2 : E -> D ( P ( D ) = 0,31 , P ( D | E ) = 0,79 ) 

Висновок факту D виконується на основі правил P2 і P3 з комбінованою зв'язком " 

КОМБ " . 

У робочій пам'яті знаходяться факти C і E з коефіцієнтами впевненості : 

     CF [ C | . ] = 0,98 ; CF [ E | . ] = 0,79 ; 

 Вкажіть номер значення коефіцієнта впевненості CF [ D | . ] З яким може бути 

підтверджена 

 істинність факту D методом MYCIN c урахуванням округлення до двох знаків 

після коми 

 ДО ВІДПОВІДАЛЬНОСТІ ПРЕДСТАВТЕ РОЗРАХУНКИ З 

ОБГРУНТУВАННЯМ ВІДПОВІДІ ! 

 Варіанти відповідей : 

         1 . 0,67 2 . 0,73 3 . 0,69 4 . 0,53 5 . 0,82 

12 . Вкажіть правильне визначення для поняття " метазнанія " 

  Варіанти відповідей : 

   1 . результат , отриманий пізнанням навколишнього світу і його об'єктів 

   2 . знання про способи подання та використання фактів 

   3 . знання, засновані на власному досвіді фахівця в даній предметній області 

   4 . спосіб опису добре відомих фактів предметної області 

   5 . вказують на знання, що стосуються способів використання і властивостей 

знань 

13. Зворотний ланцюжок міркувань являє собою (виберіть одну правильну 

відповідь ) : 

  Варіанти відповідей : 

   1 . алгоритм вирішення конфліктних ситуацій 

   2 . алгоритм докази мети від укладення до передумов 

   3 . алгоритм докази цілі від передумов до укладення 

   4 . алгоритм виявлення протиріч в базі знань 

   5 . алгоритм пошуку конфліктних ситуацій 

14. Цикл прямий ланцюжка міркувань триває поки (виберіть одну правильну 

відповідь ) : 

  Варіанти відповідей : 

   1 . мета в робочій пам'яті і немає правил , які не застосовувалися 

   2 . в базі правил є правила які ще не застосовувалися 

   3 . мета не в робочій пам'яті і є ще правила , які не застосовувалися 
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   4 . мета не в робочій пам'яті і є ще правила , для яких виконана умова 

застосовності 

   5 . в базі правил є правила для яких виконана умова застосовності 

15 . Нехай БЗ продукційної системи містить правила P1 : K ^ J - > M ; P2 : A ^ H - 

> Z; P3 : M ^ C - > D ; P4 : E ^ D ^ L- > Z; P5 : C ^ I- > A ; P6 : B ^ G- > F ; P7 : B- > 

H ; P8 : K- > E. Вкажіть номер оптимальної ланцюжка логічного висновку факту 

Z: 

  Варіанти відповідей : 

   1 . P2 P5 P6 P7x 

   2 . P5 P4 P3 P1x 

   3 . P2 P7 P4 P3x 

   4 . P4 P7 P8 P2x 

   5 . P4 P3 P8 P1x 

 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Поточне тестування та самостійна робота  Сума 

Змістовий 

модуль №1 

Змістовий 

модуль № 2 

Змістовий модуль №3 

 

Підсумко

вий тест 

(екзамен) 

 

Т1.1 Т1.2 Т1.3 Т2.1 Т2.2 Т2.3 Т3.1 Т3.2 Т3.3 Т3.4 Т3.5   

1 2 2 5 10 5 10 10 5 5 20 35 100 

 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів,  

          КР- курсова робота, ІНДЗ –індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 
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14. Методичне забезпечення 

1. Крапивный Ю.Н., Крапивная О.В. Конспект лекций по курсу «Экспертные 

системы», Одесса, Астропринт, 2003,  61с. 

2. Крапивный Ю.Н., Крапивная О.В. Методические указания по изучению языков 

Prolog и Lisp для решения задач искусственного интеллекта. Одесса, 2005г., 

65с.  

15. Рекомендована література 

1. Представление и использование знаний. (Под ред. Х. Уэно, М. Исудзука)  

М.:Мир, 1989 г. 

2. Д. Уотермен. Руководство по экспертным системам. - М.: Мир. 1989 г. 

3. Г.С.Поспелов. Искусственный интеллект – основа новой информационной 

технологии. М.: Наука, 1988. – 280с. 

4. Крапивный Ю.Н., Крапивная О.В. Конспект лекций по курсу «Экспертные 

системы», Одесса, Астропринт, 2003,  61с. 

5. Крапивный Ю.Н., Крапивная О.В. Методические указания по изучению языков 

Prolog и Lisp для решения задач искусственного интеллекта. Одесса, 2005г., 

65с.  

6. И. Братко. Программирование на языке Пролог для искусственного 

интеллекта. – М:. Мир. 1990. – 560с. 

7. Крисевич В.С. и др. Экспертные системы для персональных компьютеров. -  

Минск.: ”Вышэйшая школа”, 1990. 

 

16. Електронні інформаційні ресурси 

Немає. 


