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Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Факультет математики, фізики та інформаційних технологій 

Кафедра фізики та астрономії 

 

Силабус курсу  

 

Основи нанотехнологій 

Обсяг 5 кредитів, 150 год. 

Семестр, рік 

навчання 

2 семестр, 1-й рік навчання  

Дні, час, місце Вівторок, 12.50, ауд.7, Пастера 42 

Викладач (-і) проф. Ніцук Ю.А. 

Контактний 

телефон 

0672890930 

Е-mail nitsuk@onu.edu.ua 

Робоче місце Вул. Пастера 42, ауд. 7   

Консультації Очні консультації: понеділок, 14.30-17.00, вул 

Дворянська, 2, ауд. 79 

 

КОМУНІКАЦІЯ 

Комунікація зі студентами: E-mail: nitsuk@onu.edu.ua; Viber; очні зустрічі 

(Номер телефону для контакту у Viber та Telegram). 

  

АНОТАЦІЯ КУРСУ 

 

Предметом вивчення навчальної дисципліни є фізичні процеси, які 

протікають у наночастинках, при їх взаємзодії з електромагнітними хвилями. 

Вивченню дисципліни «Основи нанотехнологій» передують розділи 

курсу «Фізика атома», «Фізика ядра і елементарних частинок», «Фізика 

твердого тіла», «Квантова механіка», «Фізика напівпровідників», «Основи 

нанофізики», «Оптоелектроніка», «Фізико-хімічні та електронні процеси на 

поверхні твердих тіл». Знання курсу «Основи нанотехнологій» є основою для 

подальшої професійної діяльності, а також можуть знадобитися при написанні 

дипломних робіт магістрів 

Метою курсу «Основи нанотехнологій» є підготовка фахівців, 

спроможних вільно оперувати поняттями, що пов’язані із класифікацією 

нанооб’єктів, взаємодіями, в яких вони приймають участь, із змінами, що 

відбуваються з оптичними та електрофізичними властивостями при переході 

від об’ємних кристалів до нанорозмірних об’єктів, реєструвати прояви 

квантово-розмірного ефекту в оптиних спектрах. В результаті засвоєння 
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матеріалу курсу студенти повинні ознайомитися із фізичними та хімічними 

методами отримання наноструктурованих матеріалів та способами їх 

ідентифікації. 

Завданням дисципліна є сформування у студентів стійких знань про 

класи нанооб’єктів, взаємодії, які з ними пов’язані, прояви таких взаємодій. 

 
Результати навчання забезпечують можливості:  
знати: основні експериментальні факти у нанофізиці; 

основні методи опису взаємодій нанооб’єктів та проявів цих 
взаємодій; основні фізичні та хімічні методи отримання 
нанооб’єктів, основні напрямки практичного застосування 
нанооб’єктів. 

 

вміти: застосовувати знання з основних методів нанотехнологій для 

отримання нанооб`єктів; досліджувати прояви квантово-розмірних ефектів в 

спектрах поглинання та фотолюмінесценції. 

 

ОПИС КУРСУ 

 

Форми і методи навчання 

Курс буде викладений у формі лекцій (30 год.), лабораторних занять (20 

год.), організації самостійної роботи студентів (100 год.). 

Під час викладання дисципліни використовуються такі форми роботи – 

лекція, лабораторні заняття, самостійна робота. Під час проведення лекцій та 

лабоораторних занять використовуються наступні методи навчання: 

пояснювально-ілюстративний метод; інформаційно-рецептивний; 

репродуктивний метод (репродукція-відтворення); метод проблемного викладу; 

частково-пошуковий метод. 

Під час лабораторних занять використовуються наступні методи 

навчання: частково-пошуковий, або евристичний метод; дослідницький, при 

захисті практичних робіт та індивідуальних завдань використовується 

дискусійний метод. Під час самостійної роботи використовується 

дослідницький метод (студент опановує літературу за вказаною темою). 

 

Зміст навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1.  

Тема 1. Класифікація наноматеріалів. Фулерени. Нанотрубки. 

Нановолокна. Наночастинки. 

Тема 2. Оптичні властивості речовин в нанокристалічному стані. Оптичні 

властивості наноситсем. Плазмонний резонанс. Оптичні властивості 

напівпровідникових наночастинок. Квантоворозмірний ефект. 
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Тема 3. Методи отримання наноматеріалів. Фізичний сиетез. Хімічні 

методи синтезу. Синтез наночастинок в ввпорядкованих матрицях. 

Нанолітографія. Лазерна абляція. Самоорганізація наночастинок. 

 

Тема 4. Методи дослідження речовин в нанокристалічному стані. 

Атомно-силова мікроскопія. Методи електронної мікроскопії. ЯМР. 

Тема 5. Спектроскопічні методи дослідження наноматеріалів. 

Дослідження квантово-розмірного ефекту в спектрах оптичного поглинання та 

фотолюмінесценції. 

Тема 6. Застосування наноматеріалів. Наномеханіка. Перетворювання 

енергії. Флуоресцентна томографія.. Наноелектроніка. Молекулярна 

електроніка.  Матеріали для квантового комп'ютера. 

 

Рекомендована література 

Основна 

1. Яцунський І.Р. Фізика атома: Навч. посібник. – Одеса.: Одеський 

національний університет імені І.І. Мечникова, 2008. – 168 с. 

2. Завражна О. М., Пасько О. О., Салтикова А. І. Основи 

нанотехнологій : навчально-методичний посібник  – Суми : Вид-во СумДПУ 

імені А. С. Макаренка, 2016. – 184 с. 

3. Боровий М.О., Куницький Ю.А., Каленик О.О., Овсієнко І.В., 

Цареградська Т.Л. Наноматеріали, нанотехнології , нанопристрої.– Київ: 

«Інтерсервіс», 2015. – 350 с. 

4. Заячук Д.М. Нанотехнології і наноструктури. – Львів. – 2009. – 

508с. 

 

 

Електронні інформаційні ресурси 

1. http://dspace.onu.edu.ua/ 

2. phys.onu.edu.ua 

 

ОЦІНЮВАННЯ 

Навчальна дисципліна «Основи нанотехнологій» оцінюється за 100-

бальною шкалою. 

Методи поточного контролю: поточний контроль здійснюється за 

результатами виконання  лабораторних робіт та самостійної роботи. Результати 

підготовки теоретичного матеріалу  до лабораторних занять оцінюються за 

усним опитуванням.  

Оцінюється також активність студента в процесі занять: усне опитування, 

написанні звітів при виконанні практичних завдань, оцінювання доповідей, 

рефератів, розв’язання ситуаційних задач. Підсумковий семестровий контроль 

(іспит).  

Критерії оцінювання виконання лабораторних робіт. 
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Студент повинен виконати всі лабораторні роботи. За виконання 

розрахунків та оформлення результатів нараховується до 18 балів за кожне 

заняття. За помилки в обчисленнях або у виведенні формул знімається до 5 

балів.  

 

Форми і методи підсумкового контролю:  

 

Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Поточний контроль, самостійна робота, 

індивідуальні завдання  
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При оцінюванні в балах рівня засвоєння матеріалу використовуються 

загальні критерії оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти: 

Підсумковий семестровий контроль (іспит) проводиться в усній формі. 

Екзаменаційний білет містить два теоретичних питання, кожне з яких 

оцінюється окремо за 15 бальною шкалою 

Критерії оцінювання теоретичного питання: 

– повна розгорнута відповідь – 15 балів; 

– повна, але не розгорнута відповідь – 14 балів; 

– повна, але не розгорнута відповідь, яка містить незначну помилку чи 

суперечність – 
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13 балів, за кожну наступну незначну помилку чи суперечність знімається 

1 бал; 

– неповна відповідь, яка не містить критичних помилок чи суперечностей 

– 10 балів, 

за кожну наступну незначну помилку чи суперечність знімається 1 бал; 

– відповідь, що містить критичну помилку чи неточність, або відсутність 

відповіді оцінюється в 0 балів. 

Кількість балів, що здобувач отримав на іспиті, є сумою балів, що були 

отримані за кожне завдання з екзаменаційного білету. 

Кінцева оцінка виставляється за сумою балів поточного та підсумкового 

контролю. 

Самостійна робота студентів. 

Формами самостійної роботи студентів є: підготовка теоретичного 

матеріалу (лекцій). Метою самостійної роботи студента є забезпечення твердих 

знань теоретичного матеріалу. 

Результати завдань самостійної роботи оцінюються за відповідями на 

контрольні запитання та правильно виконаними обчисленнями.   

Результати індивідуального завдання представляються у вигляді доповіді 

(7-10 хв.), що супроводжується презентацією (6-8 слайдів).  

Критеріями оцінювання є: повнота представленого матеріалу, якість 

доповіді та презентації, відповідей на запитання викладача та однокурсників. 

 

ПОЛІТИКА КУРСУ 

Визначається нормативними документами/Положеннями, які є чинними в 

ОНУ імені І.І.Мечникова  (https://onu.edu.ua/uk/geninfo/official-documents). 

Дедлайн виконання завдань з курсу визначає викладач. В разі поважних 

причин, перенесення терміну виконання завдань дозволяє викладач. 

Перескладання заборгованостей – з дозволу деканату.  

Кожен студент повинен пам’ятати про академічну доброчесність що 

забезпечується самостійним виконанням навчальних завдань, завдань 

поточного та підсумкового контролю, належним посиланням на джерела 

інформації у разі виконання творчих робіт, дотриманням норм законодавства 

про авторське право і суміжні права, наданням достовірної інформації про 

результати власної наукової діяльності. 

За порушення академічної доброчесності здобувачі освіти можуть бути 

притягнуті до академічної відповідальності згідно Положенню про академічну 

доброчесність в ОНУ імені І.І.Мечникова. 

(https://onu.edu.ua/pub/bank/userfiles/files/documents/acad-dobrochesnost.pdf). 

Відвідування занять для студента 1-го курсу є обов’язковим, як і 

своєчасний прихід на заняття. Мобільні пристрої під час навчання повинні бути 

заблоковані. 

 
 

https://onu.edu.ua/uk/geninfo/official-documents
https://onu.edu.ua/pub/bank/userfiles/files/documents/acad-dobrochesnost.pdf

