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КОМУНІКАЦІЯ  

Комунікація можлива під час проведення консультацій за очним принципом 

(offline / Face to face), або дистанційно (online) за допомогою Viber, Telegrame, 

GoogleMeet, Zoom (за попередньою домовленістю). Комунікація може буди 

здійснена також з використанням E-mail. При цьому необхідно вказувати своє 

прізвище, ім’я, курс, факультет та назву курсу. Вирішення «робочих питань» 

можливо за вказаним номером телефону. 

 

АНОТАЦІЯ  КУРСУ   

Предмет вивчення дисципліни: загальні закономірності еволюційного процесу в 

динамічних системах різноманітної природи. 

Пререквізити і постреквізити курсу: програма навчальної дисципліни 

складена відповідно до освітньо-наукової програми підготовки магістрів по 

спеціальності 104 «Фізика та астрономія». Являється вибірковою дисципліною 

ВБ 5.01. Основана на курсах, що викладалися на 1 рівні навчання (бакалавр): 

ОК 11 «Молекулярна фізика», ОК 28 «Хімія», ВБ 11.2 «Фізика тепло масообмі-

ну», 13.2 «Фізика горіння». 

Мета курсу: підготовка фахівців, що мають стійкі уявлення про природу як 

самоорганізуючу систему її рушійні сили, загальні закономірності еволюційно-

го процесу в динамічних системах різноманітної природи: фізичних, хімічних, 

біологічних, економічних, екологічних, соціальних, інформаційних. 

 



2 

Завдання дисципліни: є розуміння природи як ієрархії потенціальних і 

дисипативних систем; ролі взаємодії в особливостях і структурній стійкості си-

стем; фізичних закономірностей еволюції. 

 

Очікувані результати. 

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен зна-

ти: 

- типи і особливості консервативних систем, що лежать в основі будови матерії; 

- типи і особливості дисипативних систем і принципи їх самоорганізації; 

- особливості нелінійних підходів у сучасній фізиці. 

 

Уміти:  

- аналізувати наявні позитивні і негативні зворотні зв’язки в еволюційних 

задачах;  

- користуватися аналогіями при аналізі складних систем, виходячи з рі-

шень більш простих фізичних і хімічних задач; 

- ставити і розв’язувати прості балансні задачі; 

- будувати фазові портрети лінійних і нелінійних динамічних систем; 

- визначати тип стійкості динамічних систем і якісно розв’язувати системи 

динамічних диференційних рівнянь. 

 

ОПИС КУРСУ 

Форми і методи навчання 

Курс буде викладений у формі лекцій (20 год.) та практичних занять (10 

год.), організації самостійної роботи студентів (60 год.).  

 

Методи навчання. 

Під час вивчення навчальної дисципліни використовують такі форми робо-

ти – лекція, практичні заняття, самостійна робота.  

Під час проведення лекцій використовуються наступні методи навчання: 

пояснювально-ілюстративний метод, інформаційно-рецептивний; репродуктив-

ний метод (репродукція - відтворення); метод проблемного викладу; частково-

пошуковий метод. 

Під час самостійної роботи використовується дослідницький метод (сту-

дент опановує літературу за вказаною темою). 

 

Зміст навчальної дисципліни  

Тема 1. Вступ. Основи поняття синергетики.  

Тема 2. Стійкість стаціонарних рішень систем диференційних рівнянь 

Тема 3. Математична теорія катастроф.  

Тема 4. Дифузійна кінетика.  

Тема 5. Дисипативні системи.  

Тема 6. Класифікація активних систем. 

Тема 7. Нестаціонарний тепловий вибух.  

Тема 8. Режими з загостренням.  
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Тема 9. Математичні моделі автохвиль.  

Тема 10. Автохвилі в природі. 

 

Перелік рекомендованої літератури  
1. Фізичні основи пожежовибухонебезпеки : навч. посіб. для вузів / В. Г. Шевчук, Д. Д. По-

ліщук. — Одеса : Астропринт, 2010. — 243 с. 

2. Прикладна теплофізика і газодинаміка горіння дисперсних систем: навчальний посібник / 

В. Г. Шевчук, В. В. Калінчак, О. С. Черненко, С. Г. Орловська – Одеса: Одеський націона-

льний університет імені І. І. Мечникова, 2020. – 228 с. 

http://dspace.onu.edu.ua:8080/handle/123456789/30000 

https://drive.google.com/file/d/1vcbuUZMaf1cpVcsgCmowlyBXTJeaBRkk/view?usp=share_lin

k 

3. Анісімов І.О. Синергетика, навч. посіб. Київ: КНУ ім. Т. Г. Шевченко, 2006, 133 с. 

http://phys-el.univ.kiev.ua/resources/Synergetics.pdf 

4. Hacken H. Advanced synergetics: Instability Hierarchies of self-organization and devices/ New 

York: Springer-Verlag, 1983, 325 p. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-45553-7 

5. Бутко М.П., Бутко І.М. Системний підхід і моделювання в наукових дослідженнях. Київ, 

Центр учбової літератури, 2014, 360 с. 

6. Джим Аль Халілі. Світ очима фізика. Київ, Фабула, 2022, 250 с.  

7. Ковальчук П.І. Моделювання і прогнозування стану навколишнього середовища. Київ, 

либідь, 2002. https://www.studmed.ru/kovalchuk-p-modelyuvannya-prognozuvannya-stanu-

navkolishnogo-seredovischa_688309ea478.html 

8. Білоус В. С. Синергетика і самоорганізація в економічній діяльності: навч. посібник / Ва-

силь Стефанович Білоус. – К.: КНЕУ, 2007. – 371 с 

9. Евелінг В., Енгель А., Фостем Р. Фізика процесів еволюції, УРСЕ, 2001. 326 с. 

10. Tim Poston, Yan Steward. Catastrophe theory and Application, London, pitman, 1978, 408 p. 

DOI:  10.1088/0031-9112/29/11/032 

11. Robert Gilmor, Catastrophe theory for scientists and engineers, New York, 1981, 350 p. 

https://books.google.com.ua/books?id=HbuecPcWxJUC&printsec=copyright&redir_esc=y#v=o

nepage&q&f=false 

12. G. Haken Synergetics, 1980, 480 p. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-88338-5 

 

ОЦІНЮВАННЯ 

Перелік тем на самостійну роботу є розширеним матеріалом, який вино-

ситься на лекційні заняття. Поточний контроль здійснюється за результатами 

виконання 2 контрольних робіт за змістовними модулями (по 30 балів кожна): 

письмова відповідь на два питання. А також написання комплексної роботи по 

розв’язку 4 задач (загальна кількість балів 40).  

Кінцева оцінка виставляється за сумою балів поточного та підсумкового ко-

нтролю за шкалою, що наведена нижче. 

Підсумковий контроль  - залік. 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

100 
Т1-Т3 Т4-Т5 

Контрольна ро-

бота по задачам 
Т6-8 Т9-10 

Контрольна робо-

та по задачам 

http://dspace.onu.edu.ua:8080/handle/123456789/30000
https://drive.google.com/file/d/1vcbuUZMaf1cpVcsgCmowlyBXTJeaBRkk/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1vcbuUZMaf1cpVcsgCmowlyBXTJeaBRkk/view?usp=share_link
http://phys-el.univ.kiev.ua/resources/Synergetics.pdf
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-45553-7
https://www.studmed.ru/kovalchuk-p-modelyuvannya-prognozuvannya-stanu-navkolishnogo-seredovischa_688309ea478.html
https://www.studmed.ru/kovalchuk-p-modelyuvannya-prognozuvannya-stanu-navkolishnogo-seredovischa_688309ea478.html
http://dx.doi.org/10.1088/0031-9112/29/11/032
https://books.google.com.ua/books?id=HbuecPcWxJUC&printsec=copyright&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.ua/books?id=HbuecPcWxJUC&printsec=copyright&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-88338-5
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15 15 20 15 15 20 

Т1, Т2 ... Т10 – теми змістових модулів. 

 

ПОЛІТИКА  КУРСУ  («правила  гри»)  

Політика курсу визначається нормативними документами/ Положеннями, 

які є чинними в ОНУ імені І. І. Мечникова 

Дедлайн здачі завдань – залікова неділя. За умови, здачі всіх завдань задов-

го до дедлайну і наявність помилок, здобувачеві дозволяється виправляти та 

доробити лабораторні роботи. При цьому знімається 1 бал від максимальної 

можливої кількості балів за виконану лабораторну роботу. 

Перескладання заліку відбувається після переписання іншого варіанту кон-

трольних робіт. 
 


