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Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

 

Факультет Математики, фізики та інформаційних технологій 

Кафедра фізики та астрономії 

 

Силабус курсу 

 

КРАТНІ ЗОРЯНІ І ПЛАНЕТНІ СИСТЕМИ 

Обсяг 4 кредити ECTS (120 академічних годин) 

Семестр, рік 

навчання 

1 семестр, 1 рік навчання освітньо-професійного рівня освіти 

Дні, час, місце відповідно до затвердженого розкладу занять 

Викладач (-і) Базєй Олександр Анатолійович; кандидат фізико-математичних 

наук; доцент кафедри 

Контактний 

телефон 

097 509 82 56 

Е-mail o.bazyey@onu.edu.ua 

Робоче місце Навчально-науковий освітній центр (Астрономічна обсерваторія) 

Консультації Онлайн-консультації: щоп’ятниці о 15.00 

https://us02web.zoom.us/j/9341146289?pwd=SWcreTVhV1BWZk5

GeGlLRmZJaGFaZz09 

ідентифікатор конференції 934 114 6289 

код доступу 2RAZSA 

 

КОМУНІКАЦІЯ o.bazyey@gmail.com 

https://www.facebook.com/profile.php?id=100011171678133 

097 509 82 56 

 

АНОТАЦІЯ  КУРСУ 

Предмет вивчення: кратні зоряні та планетні системи, процеси що 

призводять до виникнення кратних систем, особливості еволюції орбіт компонентів, 

методи пошуку та визначення фізичних параметрів  компонент кратних систем. 

 

Дисципліна належить до вибіркового блоку ОП. 

Пререквізити курсу. Вивчення даної дисципліни базується на наступних 

дисциплінах: 

- Загальна астрономія; 

- Загальна астрофізика; 

- Небесна механіка; 

- Фізичні змінні та подвійні зорі. 

 

mailto:o.bazyey@gmail.com
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Для засвоєння навчальної дисципліни, студенти повинні володіти такими 

знаннями: 

- узагальнення знань, отриманих при вивченні дисциплін математичного 

циклу; 

- знання, отримані при вивчення дисциплін фізичного та астрономічного 

циклу. . 

Постреквізити курсу. 

- написання курсових та дипломних робіт, 

- виконання досліджень. 

 

Після закінчення вивчення даної дисципліни студент повинен знати: 

- типи кратних зоряних систем; 

- шляхи виникнення кратних зоряних систем; 

- вплив переносу/втрати маси компонентами на параметри їхніх орбит; 

- методи пошуку кратних систем; 

- розподіл кратних з у Галактиці 

- інтернет джерела, що містять інформацію щодо кратних зоряних та 

планетних систем; 

- резонанси у планетних системах; 

- типи планет у екстрасонячних планетних системах. 

 

Мета курсу 

- сформувати знання щодо фізичних процесів, які відбуваються у складних 

космічних системах середніх мас, 

- навчити  здобувачів методам дослідження кратних систем; 

- підготувати здобувачів до виконання самостійного наукового дослідження за 

спорідненою тематикою, що вимагає врахування впливу додаткових компонентів 

кратних систем;   

- навчити студентів системному сприйняттю подальших дисциплін 

навчального плану. 

 

Завдання дисципліни 

- сформувати фундаментальні знання про загальні властивості випадкових 

процесів, а також про основні властивості окремих класів випадкових процесів, 

- виробити у студентів уявлення про різноманіття досліджуваних 

стохастичних моделей та можливості їх використання при аналізі реальних систем 

та процесів в економіці, техніці та природничих науках, 

- сформувати у здобувачів розуміння природних явищ, 

- навчити застосовувати отримані вміння в майбутній професійній діяльності. 
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Очікувані результати 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати: 

- основні поняття пов’язані зі змістом курсу;   

- загальні властивості та особливості кратних зоряних систем,  

- загальні властивості та особливості екзопланет та екстрасонячних планетних 

систем. 

Вміти: 

- проводити аналіз каталожних даних для визначення особливостей 

руху зір та планет у кратних системах;  

- використовувати набуті теоретичні знання при розв’язанні 

конкретних завдань. 

 

ОПИС КУРСУ 

Форми і методи навчання 

Курс буде викладений у формі лекцій (22 год.) та лабораторних занять (12 

год.), організації самостійної роботи студентів (80 год.) 

Будуть використані такі методи навчання: лекції, практичні заняття, 

самостійна робота, написання контрольних робіт. Передбачено проведення 

індивідуальних консультацій. 

 

Зміст навчальної дисципліни 

Дисципліна складається з двох змістовних модулів. 

Модуль 1. Кратні зоряні системи, визначення, методи пошуку. Позначення та 

номенклатура у каталогах. Статистика розповсюдженості кратних зоряних систем у 

Галактиці. Класифікація кратних зоряних систем: потрійні системи, трапеції, системі 

вищої кратності. Мобільні діаграми: мультиплекс, симплекс – подвійна система, 

симплекс – потрійна система, ієрархія 1, симплекс – четверна система, ієрархія 

2/ієрархія 3, тощо. Вплив третього тіла на зміни параметрів орбіт у потрійній 

системі.  

Модуль 2. Планетні системи. Історія відкриття екстрасонячних планетних 

систем. Методи пошуку екзопланет:  метод променевих швидкостей, метод 

транзитів, гравітаціне микролинзування, метод таймінгу транзитів,  астрометричний 

метод. Прямі спостереження. Космічні проекти: Kepler, Gaia та TESS. Наземні 

проекти: «SuperWASP», HATNet, HARPS. Номенклатура екзопланет. Класифікація 

екзопланет: газові гіганти (холодній юпітер; гарячий юпітер, тощо) екзопланети 

земного типу (суперземля, мегаземля, миниземля, супер-Венера, супер-Іо, тощо). 

Особливі випадки:  PH1-Кеплер-64b екзопланета в системі чотирьох зір. 
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Класифікація атмосфер екзогігантів  за Сударським (1 – аміачні хмари, 2 – водяні 

хмари, 3 – чисті, 4 – лінії поглинання лужних металів, 5 – силікатні хмари). 

Статистика екзопланет. Особливості орбіт у системах, що містять декілька планет: 

резонанси, модифікація правила Тіціуса – Боде.   

 

Перелік рекомендованої літератури 

1. Андрієвський С.М., Кузьменков С.Г., Захожай В.А., Климишин І.А. Загальна 

астрономія. Харків: ПромАрт, 2019.  524 с. ISBN 978-617-7634-37-8 

2. Чолій В.Я.  Редукційні обчислення в астрономії.  ч.1:  Затемнення і покриття. 

Навчальний посібник для студентів фізичного факультету. К., РВЦ 

«Київський університет», 1998. 48 с. 

3. Eggleton Р., Evolutionary Processes in Binary and Multiple Stars. Cambridge 

University Press, 2006, 322 с. 

 

Інтернет джерела: 

Енциклопедія позасонячних планет. Каталог.  http://exoplanet.eu/catalog/ 

 Офіційний сайт Екзопланетного архіву NASA 

http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/ 

 Офіційний сайт проекту «Кеплер» 

http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/main/ 

Jean Schneider. Interactive Extra-solar Planets Catalog: Candidates detected by 

radial velocity or astrometr. 

https://web.archive.org/web/20111104042937/http://exoplanet.eu/catalog-RV.php 

Binary and Multiple Stars: https://nerdfighteria.info/v/pIFiCLhJmig/  
 

ОЦІНЮВАННЯ 

Контроль навчальних досягнень здобувачів освіти за дисципліною 

забезпечується за допомогою поточного та підсумкового контролю. 

Поточний контроль успішності ‒ систематична перевірка знань студентів, що 

проводиться викладачем під час аудиторних занять: у ході опитування, при 

підготовці та захисті лабораторних робіт, виконання контрольних робіт у письмовій 

формі.  

 

Самостійна робота студентів. 

Форми самостійної роботи: 

- індивідуальна (реферативні повідомлення, індивідуальні консультації); 

- групова (навчання у співпраці, факультативні заняття); 

http://exoplanet.eu/catalog/
http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/
http://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/main/
https://web.archive.org/web/20111104042937/http:/exoplanet.eu/catalog-RV.php
https://nerdfighteria.info/v/pIFiCLhJmig/
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Методи контролю: 

- Рефлексивний. Контроль у формі обміну думками між студентом і 

викладачем у рівноправному діалозі. 

- Індивідуальна співбесіда. Використовується зі студентами, які пропустили 

одне чи кілька навчальних занять або отримали незадовільну оцінку. 

- Письмові завдання і контрольні роботи. Пропонуються за пропущеними 

темами курсу, що зобов'язує студента самостійно опрацювати ці теми. Їх результати 

можуть враховуватись під час проведення заліку. 

Строки здачі робіт – до проведення заліку. 

 

ПОЛІТИКА КУРСУ 

Політика щодо перескладання. 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин 

оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання відбувається із дозволу деканату за 

наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

Політика щодо академічної доброчесності. 

Академічна доброчесність базується на засудженні практик списування 

(виконання письмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, крім 

дозволених для використання), плагіату (відтворення опублікованих текстів інших 

авторів без зазначення авторства), фабрикації (вигадування даних чи фактів) що 

можуть використовуватися в освітньому процесі. 

У разі порушення здобувачем вищої освіти академічної доброчесності 

(списування, плагіат, фабрикація), робота оцінюється незадовільно та має бути 

виконана повторно. При цьому викладач залишає за собою право змінити тему 

роботи. 

Політика щодо відвідування та запізнень. 

Для здобувачів вищої освіти денної форми відвідування занять є обов’язковим 

– в оффлайн або онлайн режимі. 

Поважними причинами для неявки на заняття є хвороба, участь в 

університетських заходах, відрядження, які необхідно підтверджувати документами. 

Про відсутність на занятті та причини відсутності здобувач вищої освіти має 

повідомити викладача або особисто, або через старосту. 

Оцінки неможливо отримати під час консультацій або інших додаткових 

годин спілкування з викладачем. За об’єктивних причин (наприклад, міжнародна 

мобільність) навчання може відбуватись дистанційно – в онлайн-формі, за 

погодженням з викладачем. 

Мобільні пристрої. 

Використання мобільних пристроїв – смартфонів, планшетів або ноутбуків 

дозволяється під час виконання практичних робіт. 
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Поведінка в аудиторії. 

Поведінка в аудиторії повинна відповідати загальним вимогам ділової та 

наукової етики.  


