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КОМУНІКАЦІЯ 

Комунікація зі студентами: E-mail:  mnp@onu.edu.ua; Viber; Telegram; телефон, 

очні зустрічі. 

 

АНОТАЦІЯ  КУРСУ 

 

Метою викладання навчальної дисципліни є: 

ознайомлення студентів з основними результатами сучасних досліджень з 

фізики води, а також з тією роллю, яка відіграє вода у виникненні і підтримці 

життя теплокровних. 

Основними завданнями вивчення дисципліни є: 

формування у студентів  стійких знань з фізики води, а також вміння 

застосовувати їх до вирішення різних прикладних проблем. 

Вміти використовувати концептуальні та спеціалізовані знання і розуміння 

актуальних проблем і досягнень обраних напрямів сучасної теоретичної і 

експериментальної фізики та/або астрономії для розв’язання складних задач і 

практичних проблем. 

Обирати і використовувати відповідні методи обробки та аналізу даних 

фізичних та/або астрономічних досліджень і оцінювання їх достовірності.  
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Здійснювати феноменологічний та теоретичний опис досліджуваних 

фізичних та/або астрономічних явищ, об’єктів і процесів. 

Аналізувати та узагальнювати наукові результати з обраного напряму 

фізики та/або астрономії, відслідковувати найновіші досягнення в цьому 

напрямі, взаємо-корисно спілкуючись із колегами.  

Відшуковувати інформацію і дані, необхідні для розв’язання складних задач 

фізики та/або астрономії, використовуючи різні джерела, зокрема, наукові 

видання, наукові бази даних тощо, оцінювати та критично аналізувати отримані 

інформацію та дані. 

 

 

ОПИС КУРСУ 

 Форми і методи навчання 

Курс буде викладений у формі лекцій (40 год.) та організації самостійної 

роботи студентів (80 год.).  

 Під час викладання дисципліни використовуються такі форми роботи – 

лекція та самостійна робота. Під час проведення лекцій та практичних занять 

використовуються наступні методи навчання: пояснювально-ілюстративний 

метод; інформаційно-рецептивний; репродуктивний метод (репродукція-

відтворення) ; метод проблемного викладу; частково-пошуковий метод. 

 Під час самостійної роботи використовується дослідницький метод 

(студент опановує літературу за вказаною темою), за темою ІНДЗ робить 

презентацію та доповідь). 

 

Зміст навчальної дисципліни 

1. Термодинамічні та кінетичні властивості води і водних розчинів                               

 

Тема І. Термодинамічні властивості води 

1. Фазова діаграма води; 

2. Нормальна, перегріта і переохолоджена вода; 

3. Аномальна поведінка густини, стисливості і теплоємності води; 

4. Особливості міжмолекулярної взаємодії; 

5. Рівняння стану води; 

6. Порівняння властивостей води та аргону; 

7. Водно-сольові розчини; 

8. Водно-спиртові розчини; 

9. Поведінка контракції розчинів. 

. 

Тема ІІ. Діелектричні властивості води 
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1. Величина і температурна залежність діелектричної проникності води; 

2. Частотна залежність діелектричної проникності води; 

3. Особливості дипольної релаксації у воді; 

4. Показник заломлення води та водних розчинів. 

 

Тема ІІІ. Кінетичні властивості води 

1. Температурна залежність коефіцієнтів самодифузії та в’язкості;  

2. Теплопровідність води; 

3. Провідність води і сольових розчинів; 

4. Розсіювання світла і нейтронів у воді; 

5. Особливості теплового руху молекул у воді та аргоні. 

 

 

2. Кластеризація води як необхідна умова існування живого 

 

І. Кластеризація молекул рідкої води та пару 

1. Димери, тримери та мультимери води;    

2. Димеризація водної пари; 

3. Теплові збудження димерів та кластерів більш високого порядку; 

4. Діелектрична проникність і теплоємність водної пари як сукупності  

            кластерів; 

5. Загальний підхід до опису діелектричних властивостей води; 

6. Ефективна поляризовність молекул рідкої води; 

7. Діелектрична проникність рідкої води; 

8. Час осілого життя молекул рідкої води; 

9. Структура рідкої води з точки зори картини кластеризації і характеру  

          теплового руху молекул у ній. 

 

ІІ. Сучасний погляд на проблеми переносу в рідкій воді 

1. Колективний перенос молекул та іонів у воді; 

2. Перенос молекул та особливості їх обертального руху у переохолодженій 

            воді; 

3. Зсувна в’язкість нормальної та переохолодженої води; 

4. Роль ефектів гідратації в процесах переносу; 

5. Методи очищення води. 

 

ІІІ. Прояв властивостей води в живій матерії 

1. Верхня границя існування живого як границя існування кристалоподібної  

           води; 

2. Особливості кластеризації води всередині температурного інтервалу 

           існування живого; 
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3. рН води, його температурна залежність і вплив на перенос кисню  

           еритроцитами; 

4. Еритроцит як двигун внутрішнього згоряння; 

5. Коливальній рух спіралей ДНК у клітинному водному середовищі; 

6. Нижня границя існування живої матерії як наслідок утворення  

           наноскопічних кластерів у клітинній воді; 

7. Чому температура печінки людини дорівнює 42 0  С? 

          Рекомендована література 

1. Bulavin L.A., Lokotosh T.V., Malomuzh N.P. Role of collective self-diffusion 

in water and other liquids,  J.Mol.Liq. – 2008 – 137. – P. 1–24.  

2. L.A.Bulavin, N.P.Malomuzh. Upper temperature limit for the existence of  

   the alive matter // JML (Letter to the Editor) – 124 (2006) 136. 

3. Махлайчук П.В. Роль водневих зв’язків у формуванні властивостей води/ 

дисертація на здобуття ступеню кандидата фізико-математичних наук, 

Одеса – 2013. 

4. A.I.Fisenko and N.P.Malomuzh. To what extent is water responsible for the 

maintenance of the life for warm-blooded organisms // Int.J.Mol.Sc. – 10 

(2009) 2383-2411 

5. A.I.Fisenko and N.P.Malomuzh. Role of the H-bond network in the creation  

      of life-giving properties of water// Chem.Phys. -   345 (2008)  164-172. 

ОЦІНЮВАННЯ 

Навчальна дисципліна «Фізика води та систем з водневими зв’язками» 

оцінюється за 100-бальною шкалою. 

Методи поточного контролю: Поточний контроль здійснюється за 

результатами виконання поточного опитування за контрольниими питаннями. 

Періодичний контроль  здійснюється у формі двох контрольних робіт за 

темами курсу. Оцінюється також активність студента в процесі занять: усне 

опитування на лекції, розв’язання практичних задач, виконання контрольних 

робіт. 

Підсумкова семестрова оцінка визначається за результатами поточного та 

періодичного контролів.  

Підсумковий семестровий контроль - залік. Підсумковий семестровий 

контроль проводиться в усній формі за питаннями, винесеними для підготовки 

до поточного та підсумкового контролів.  

 

Критерії оцінювання підсумкового контролю 

Критерії оцінювання теоретичного питання: 

–  повна розгорнута відповідь – 12 балів; 
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–  повна, але не розгорнута відповідь – 10 балів; 

–  повна, але не розгорнута відповідь, яка містить незначну помилку чи 

суперечність – 9 балів, за кожну наступну незначну помилку чи суперечність 

знімається 1 бал; 

–  неповна відповідь, яка не містить критичних помилок чи суперечностей – 5 

балів, 

за кожну наступну незначну помилку чи суперечність знімається 1 бал; 

–  відповідь, що містить критичну помилку чи неточність, або відсутність 

відповіді оцінюється в 0 балів. 

Кількість балів, що здобувач отримав на іспиті, є сумою балів, що були 

отримані за кожне завдання з екзаменаційного білету. 

Кінцева оцінка виставляється за сумою балів поточного та підсумкового 

контролю за шкалою, що наведена нижче. 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі 

 

Поточний контроль Підсумковий 

контроль  

Сума 

балів Змістовий модуль 1 

Лекції Контрольна робота  

24 

 

100 16 60 

 

Самостійна робота студентів.  Формами самостійної роботи студентів є: 

підготовка теоретичного матеріалу за матеріалами лекцій, основної та 

додаткової рекомендованої літератури. Метою самостійної роботи студента є 

забезпечення твердих знань теоретичного матеріалу, здобуття практичних 

навичок у розв’язуванні задач та проведені експериментальних досліджень з 

фізики атому.  

Критеріями оцінювання є: повнота представленого матеріалу, якість 

доповіді та презентації, відповідей на запитання викладача та однокурсників. 

     Результати виконання самостійної роботи за підготовкою теоретичного 

матеріалу оцінюються за якістю виконання поточних контрольних робіт.   

      Строки здачі/виконання завдань самостійної роботи визначаються 

викладачем. 

 

ПОЛІТИКА  КУРСУ 
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Визначається нормативними документами/Положеннями, які є чинними в 

ОНУ імені І.І.Мечникова  (https://onu.edu.ua/uk/geninfo/official-documents). 

     Дедлайн виконання завдань з курсу визначає викладач. В разі поважних 

причин, перенесення терміну виконання завдань дозволяє викладач. 

Перескладання заборгованостей – з дозволу деканату.  

     Кожен студент повинен пам’ятати про академічну доброчесність що 

забезпечується самостійним виконанням навчальних завдань, завдань 

поточного та підсумкового контролю, належним посиланням на джерела 

інформації у разі виконання творчих робіт, дотриманням норм законодавства 

про авторське право і суміжні права, наданням достовірної інформації про 

результати власної наукової діяльності. 

     За порушення академічної доброчесності здобувачі освіти можуть бути 

притягнуті до академічної відповідальності згідно Положенню про академічну 

доброчесність в ОНУ імені І.І.Мечникова.     

(https://onu.edu.ua/pub/bank/userfiles/files/documents/acad-dobrochesnost.pdf). 

 

 

 

 

 

 
 


