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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета. Викладання дисципліни «Дискретна математика» має на меті 

сформувати у студентів уяву про математичний апарат, що може бути 

використаний при побудові різноманітних систем у прикладних галузях науки, 

зокрема програмуванні, комп’ютерній алгебрі та при формалізації та 

автоматичній обробці природньої мови.  

Завдання. Завдання викладання цієї дисципліни полягають в тому, щоб 

навчити студентів будувати логічні конструкції, графічно їх інтерпретувати та 

вміти переходити від аналітичної форми подання до графічної або табличної та 

здійснювати зворотний перехід 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

а) інтегральної: 

 Здатність розв'язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, 

що характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час 

професійної діяльності у галузі автоматизації або у процесі навчання, що 

передбачає застосування теорій та методів галузі; 

б) загальних (ЗК): 

 ЗК01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

 ЗК05. Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних 

джерел; 

в) спеціальних (фахових, предметних) (СК): 

 СК1. Здатність застосовувати знання математики, в обсязі, необхідному для 

використання математичних методів для аналізу і синтезу систем 

автоматизації; 

 СК6. Здатність використовувати для вирішення професійних завдань новітні 

технології у галузі автоматизації та комп'ютерно-інтегрованих технологій, 

зокрема, проектування багаторівневих систем керування, збору даних та їх 

архівування для формування бази даних параметрів процесу та їх 

візуалізації за допомогою засобів людино-машинного інтерфейсу; 

Програмні результати навчання 

 ПР01. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, функції багатьох змінних, функціональні ряди, диференціальні 

рівняння для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, 

теорію функції комплексної змінної, теорію ймовірностей та математичну 

статистику, теорію випадкових процесів в обсязі, необхідному для 

користування математичним апаратом та методами у галузі автоматизації; 

 ПР15. Вміти розв’язувати основні математичні задачі аналізу даних; 
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Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен 

знати: - способи задання множин; 

- означення тотожних та еквівалентних множин, різницю між ними; 

- основні операції над множинами, їх властивості; 

- означення декартового добутку множин, його відмінність від інших 

операцій над множинами; 

- означення кортежу, його властивості; 

- означення проекції кортежу та проекції множини. 

- основні логічні операції; 

- двозначні булеві функції однієї та двох змінних; 

- означення двоїстої функції; 

- принцип двоїстості; 

- означення нормальних і досконалих нормальних форм; 

- основні операції алгебри Жегалкіна; 

- зв’язок функцій булевої алгебри та функцій алгебри Жегалкіна; 

- означення нормальної форми Жегалкіна; 

- передповні класи булевих функцій, їх властивості; 

- означення повноти систем булевих функцій; 

- критерії повноти систем булевих функцій; 

- метод Квайна мінімізації логічної функції, заданої в ДДНФ; 

- метод Квайна мінімізації логічної функції, заданої в ДКНФ; 

- зв’язок між таблицею відповідності логічної функції та її картою Карно; 

- алгоритм знаходження мінімальних форм логічної функції за картою 

Карно. 

вміти: - задавати множини різними способами; 

- знаходити точні верхні та нижні границі множин; 

- виконувати основні операції над множинами як аналітично, так і 

графічно за допомогою кругів Ейлера; 

- використовувати круги Ейлера для доведення теоретико-множинних 

тотожностей; 

- вирішувати задачі методом включень та вилучень; 

- робити проекції кортежів та проекції множин на відповідні осі. 

- виконувати операції над логічними функціями; 

- знаходити двоїсті функції за визначенням; 

- знаходити двоїсті функції за принципом двоїстості; 

- знаходити двоїсті функції за таблицею відповідності; 

- знаходити нормальні форми булевих функцій; 

- знаходити досконалі нормальні форми булевих функцій; 

- знаходити багаточлен Жегалкіна для булевої функції, заданої таблично; 

- знаходити багаточлен Жегалкіна для булевої функції, заданої аналітично; 

- будувати повні системи булевих функцій; 

- розподіляти булеві функції за передповними класами за таблицями 

відповідності; 
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- розподіляти булеві функції за передповними класами аналітично; 

- досліджувати системи булевих функції щодо їх повноти, користуючись 

означенням повної системи; 

- досліджувати системи булевих функції щодо їх повноти, користуючись 

першим критерієм повноти; 

- досліджувати системи булевих функції щодо їх повноти, користуючись 

критерієм Поста; 

- знаходити скорочену ДНФ булевої функції, заданої в ДДНФ; 

- знаходити скорочену КНФ булевої функції, заданої в ДКНФ; 

- знаходити усі тупикові ДНФ та тупикові КНФ логічної функції; 

- знаходити усі мінімальні ДНФ та мінімальні КНФ логічної функції; 

- переходити від таблиці відповідності функції до карти Карно та назад; 

- виписувати карту Карно для функції, заданої однією з досконалих форм; 

- зчитувати з карти Карно усі тупикові ДНФ та КНФ логічної функції; 

- обирати серед тупикових форм мінімальні форми логічної функції. 

 

3. Зміст навчальної дисципліни 
 

Рік підготовки 1-й, семестр 2-й 
 

Змістовий модуль 1. Елементи теорії множин 
 

Тема 1. Основні поняття теорії множин. 

Означення множини та її елементів. Відношення приналежності. Інтуїтивний 

принцип об’ємності. Рівність множин. Сінглетон. Порожня множина. 

Кардинальне число та потужність довільної множини. Еквівалентність множин. 

Теорема Кантора. Зліченні та незліченні множини. Континуум. Теорема Кантора-

Бернштейна. 

Тема 2. Способи задання множин. 

Універсум. Перелік елементів. Характеристичний предикат. 

Характеристична властивість. Інтуїтивний принцип абстракції. Парадокс Рассела. 

Породжуюча процедура. Круги Ейлера. Підмножини. Відношення включення. 

Суворе та несуворе включення. Власні та невласні підмножини. Булеан. Верхня та 

нижня границі множини. Інфінум. Супремум. 

Тема 3. Операції над множинами. 

Основні операції над множинами (перетин, об’єднання, різниця, 

диз’юнктивна сума). Абсолютне та відносне доповнення множини. Графічне 

подання вказаних операцій. Властивості операцій над множинами. Узагальнення 

операцій над множинами. Узагальнення законів де Моргана. Тотожні 

перетворення в алгебрі множин. Рівняння з множинами. Метод включень та 

вилучень. 

Тема 4. Елементи реляційної алгебри. 
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Декартовий добуток множин, його властивості. Кортежі. Узагальнення 

операції декартового добутку множин. Ступінь множини. Вектори на площині та 

в просторі. Графічне подання множин, заданих кортежами. Проекція кортежу. 

Проекція множини на відповідні осі. Супремум та інфінум множини по 

компоненті. 

Змістовий модуль 2. Логічні операції та функції 

Тема 5. Основні логічні операції. 

Операції заперечення, диз’юнкції, кон’юнкції, еквіваленції та імплікації. 

Таблиці відповідності для цих операцій. Подання імплікації та еквіваленції через 

операції заперечення, диз’юнкції та кон’юнкції. Формули булевої алгебри. 

Спрощення запису формул. Основні закони та тотожності булевої алгебри. 

 

Тема 6. Логічні функції. 

Однорідні логічні функції. Загальна таблиця відповідності логічних функції. 

Булеві функції однієї та двох змінних. Залежність між булевими функціями. 

Загальна таблиця відповідності булевих функцій двох змінних. Булеві функції 

багатьох змінних. Таблиці Квайна. Область істинності булевої функції. Область 

хибності булевої функції. Класифікація булевих функцій (ВП, ОП, ТЛ, ТІ). 

Означення двоїстості булевих функцій. Принцип двоїстості. Взаємно двоїсті 

функції. Визначення двоїстих функцій за таблицями Квайна. 

Тема 7. Нормальні форми логічних функцій. 

Елементарна диз’юнкція. Елементарна кон’юнкція. Нормальні форми. ДНФ. 

КНФ. Приведення логічних функцій до вигляду ДНФ і КНФ. Відновлення області 

істинності функції за її ДНФ. Відновлення області хибності функції за її КНФ. 

Конституента одиниці. Конституента нуля. Досконалі нормальні форми. ДДНФ. 

ДКНФ. Розгортання ДНФ і КНФ до вигляду ДДНФ і ДКНФ аналітичним шляхом. 

Запис логічних функцій по одиницях. Запис логічних функцій по нулях. 

Визначення ДДНФ і ДКНФ функції за її таблицею відповідності. Використання 

принципу двоїстості для пошуку досконалих форм булевої функції. 

Тема 8. Алгебра Жегалкіна. 

Операції алгебри Жегалкіна. Подання операцій булевої алгебри через 

операції алгебри Жегалкіна. Позитивна кон’юнкція. Багаточлен Жегалкіна. 

Подання булевої функції у вигляді НФЖ через перетворення елементарних 

операцій булевої алгебри в операції алгебри Жегалкіна. Перетворення ДДНФ в 

НФЖ аналітичним шляхом. Побудова НФЖ за таблицею Квайна функції. 

 

Рік підготовки 2-й, семестр 3-й 

 

Змістовий модуль 3. Повні системи булевих функцій 
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Тема 9. Перший критерій повноти систем булевих функцій. 

Суперпозиція функцій. Замикання множини функцій. Його властивості. 

Означення функціонально повної системи булевих функцій. Ослаблено повні 

системи. Незалежні системи булевих функцій. Базиси (мінімально повні) системи 

булевих функцій. Перший критерій повноти системи булевих функцій. 

Тема 10. Передповні класи булевих функцій. 

Замкнені класи булевих функцій. Їх властивості. Максимальні (передповні) 

класи булевих функцій. Функції, що зберігають константу 0. Функції, що 

зберігають константу 1. Самодвоїсті функції. Лінійні функції. Упорядкованість 

наборів змінних булевих функцій. Сусідні набори. Порівнянні набори. Стрибок 

немонотонної функції. Монотонні функції. Розподіл за передповними класами 

булевої функції, яку задано таблицею. Розподіл за передповними класами усіх 

елементарних булевих функцій двох змінних. Позитивна ДНФ. Аналітичний 

критерій монотонності булевої функції. Розподіл за передповними класами 

булевої функції, яку задано аналітично. 

Тема 11. Другий критерій повноти систем булевих функцій. 

Лема про функції, що не зберігають константи. Лема про побудову функції-

константи. Лема про побудову заперечення. Лема про побудову кон’юнкції. 

Теорема Поста (другий критерій повноти систем булевих функцій). 

Змістовий модуль 4. Мінімізація булевих функцій 

Тема 12. Мінімізація за методом Квайна в ДДНФ. 

Імпліканта. Проста імпліканта. Зв’язок між імплікантами та конституентами 

одиниці. Зв’язок між імплікантами та константою 0. Скорочена ДНФ. Подання 

логічної функції у вигляді скороченої ДНФ. Операція повного склеювання. 

Операція неповного склеювання. Операція розгортання функції до ДДНФ. 

Теорема Квайна для ДДНФ. Алгоритм мінімізації булевої функції, поданої у 

ДДНФ. Імплікантна матриця. Тупикова ДНФ. Мінімальна ДНФ. 

Тема 13. Мінімізація за методом Квайна в ДКНФ. 

Імпліцента. Проста імпліцента. Зв’язок між імпліцентами та конституентами 

нуля. Зв’язок між імпліцентами та константою 1. Скорочена КНФ. Подання 

логічної функції у вигляді скороченої КНФ. Операція повного склеювання. 

Операція неповного склеювання. Операція розгортання функції до ДКНФ. 

Теорема Квайна для ДКНФ. Алгоритм мінімізації булевої функції, поданої у 

ДКНФ. Імпліцентна матриця. Тупикова КНФ. Мінімальна КНФ. 

Тема 14. Карти Карно. 

Графічне відображення булевих функцій. Перетворення таблиці 

відповідності у карту Карно. Перетворення карти Карно у таблицю відповідності 

функції. Зчитування простих імплікант з карти Карно. Зчитування простих 
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імпліцент з карти Карно. Обмеження на кількість змінних при використанні карт 

Карно. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Усього  у тому числі 

 л п/с лаб ср 

 240 60 60  120 

1 2 3 4 5 6 

Змістовий модуль 1. Елементи теорії множин 
Тема 1. Основні 

поняття теорії 

множин 
8 2 2  4 

Тема 2. Способи 

задання множин 
8 2 2  4 

Тема 3. Операції 

над множинами 
24 6 6  12 

Тема 4. Елементи 

реляційної алгебри 
8 2 2  4 

Разом за 

змістовим 

модулем 1 
48 12 12  24 

Змістовий модуль 2. Логічні операції та функції 
Тема 5. Основні 

логічні операції 
16 4 4  8 

Тема 6. Логічні 

функції 
16 4 4  8 

Тема 7. Нормальні 

форми логічних 

функції 
24 6 6  12 

Тема 8. Алгебра 

Жегалкіна 
16 4 4  8 

Разом за 

змістовим 

модулем 2 
72 18 18  36 

Разом за 2-й 

семестр 
120 30 30  60 

Змістовий модуль 3. Повні системи булевих функції 
Тема 9. Перший 

критерій повноти 

систем булевих 

функцій 

16 4 4  8 

Тема 10. 
Передповні класи 

булевих функцій 
28 8 6  14 

Тема 11. Другий 

критерій повноти 

систем булевих 
28 6 8  14 
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функцій 

Разом за 

змістовим 

модулем 3 
72 18 18  36 

Змістовий модуль 4. Мінімізація булевих функцій 
Тема 12. 
Мінімізація за 

методом Квайна в 

ДДНФ 

16 4 4  8 

Тема 13. 
Мінімізація за 

методом Квайна в 

ДКНФ 

16 4 4  8 

Тема 14. Карти 

Карно 
16 4 4  8 

Разом за 

змістовим 

модулем 4 
48 12 12  24 

Разом за 3-й 

семестр 
120 30 30  60 

Усього годин 240 60 60  120 

 

5. Теми семінарських занять 

 

Семінарські заняття не передбачені 

 

6. Теми практичних  занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

Рік  підготовки  1-й,  семестр  2-й 

1 Рівні множини. Потужність множини. Відношення включення 2 

2 Перелік елементів множин. Характеристичний предикат. 

Характеристична властивість. Круги Ейлера. Верхня та нижня 

границі множин. Інфінум. Супремум. Булеан 
2 

3 Операції над множинами. Графічна інтерпретація 2 

4 Метод включень та вилучень 4 

5 Декартовий добуток. Кортежі. Проекції 2 

6 Обчислення числового значення булевої функції при заданих 

значеннях змінних (таблиці відповідності диз’юнкції, кон’юнкції, 

заперечення, імплікації та еквіваленції) 
2 

7 Основні закони та тотожності булевої алгебри. Спрощення 

формул 
2 

8 Залежність між булевими функціями двох змінних. Булеві функції 

багатьох змінних. Спрощення формул. Таблиці Квайна. 

Класифікація функцій 
2 

9 Побудова двоїстих функцій (за означенням, за таблицею, за 

принципом двоїстості) 
2 

10 ДНФ, ДДНФ 2 
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11 КНФ, ДКНФ 2 

12 Перетворення однієї досконалої форми в іншу з використанням 

принципу двоїстості 
2 

13 Побудова НФЖ логічної функції за таблицею відповідності 2 

14 Побудова НФЖ логічної функції, заданої аналітично 2 

Разом  за  2-й  семестр 30 

Рік  підготовки  2-й,  семестр  3-й 

1 Дослідження повноти системи булевих функцій за означенням 2 

2 Дослідження повноти системи булевих функцій за першим 

критерієм повноти 
2 

3 Розподіл логічної функції за передповними класами функції за 

таблицею відповідності 
2 

4 Розподіл логічної функції за передповними класами функції 

аналітично 
4 

5 Дослідження на функціональну повноту за критерієм Поста 

системи функцій, що задані таблицями відповідності. Доповнення 

системи елементарними функціями 
2 

6 Дослідження на функціональну повноту за критерієм Поста 

системи функцій, що задані аналітично. Доповнення системи 

елементарними функціями 
4 

7 Змішане задання системи функцій, що досліджується на повноту 

за критерієм Поста. Доповнення системи елементарними 

функціями 
2 

8 Мінімізація за методом Квайна в ДДНФ 4 

9 Мінімізація за методом Квайна в ДКНФ 4 

10 Мінімізація логічних функцій з використанням карт Карно 4 

Разом  за  3-й  семестр 30 

РАЗОМ 60 

 

7. Теми лабораторних  занять 

 

Лабораторні заняття не передбачені 

 

8. Самостійна  робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми/ види завдань (домашні практичні завдання, 

аналогічні до розглянутим на парах) 
Кількість 

годин 

Рік  підготовки  1-й,  семестр  2-й 

1 Кардинальні числа. Відношення включення 4 

2 Графічний та аналітичні способи задання множин. Інфінум. 

Супремум. Булеан. Потужність булеану 
4 

3 Операції над множинами. Графічна інтерпретація через круги 

Ейлера. Доведення теоретико-множинних тотожностей 

аналітично та графічно 
4 

4 Метод включень та вилучень. Графічне подання 8 

5 Декартовий добуток. Кортежі. Проекції кортежів. Проекції 

множин. Векторне подання кортежів на площині та в 
4 
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тривимірному просторі. Інфінум та супремум множин кортежів за 

компонентами 

6 Числові значення булевих функцій, що містять операції 

диз’юнкції, кон’юнкції, заперечення, імплікації та еквіваленції 
4 

7 Спрощення логічних формул, що містять операції диз’юнкції, 

кон’юнкції, заперечення, імплікації та еквіваленції з 

використанням основних законів та тотожностей булевої алгебри 
4 

8 Булеві функції однієї та двох змінних. Залежність між булевими 

функціями двох змінних. Булеві функції багатьох змінних. 

Спрощення формул. Таблиці Квайна. Класифікація функцій за 

таблицею та аналітично 

4 

9 Побудова двоїстих функцій (за означенням, за таблицею, за 

принципом двоїстості) 
4 

10 ДНФ, аналітичне спрощення функції до вигляду ДНФ. 

Відновлення області істинності функції за її ДНФ. ДДНФ функції, 

заданої аналітично або таблицею відповідності 
4 

11 КНФ, аналітичне спрощення функції до вигляду КНФ. 

Відновлення області хибності функції за її КНФ. ДКНФ функції, 

заданої аналітично або таблицею відповідності 
4 

12 Перетворення однієї досконалої форми в іншу з використанням 

принципу двоїстості 
4 

13 Коефіцієнти НФЖ. Побудова НФЖ логічної функції за таблицею 

відповідності 
4 

14 Подання елементарних операцій булевої алгебри через операції 

алгебри Жегалкіна. Побудова НФЖ логічної функції, заданої 

аналітично 
4 

Разом  за  2-й  семестр 60 

Рік  підготовки  2-й,  семестр  3-й 

1 Дослідження повноти системи булевих функцій за означенням. 

Базис повної системи. Ослаблена функціональна повнота 
4 

2 Дослідження повноти системи булевих функцій за першим 

критерієм повноти. Базис повної системи. Ослаблена 

функціональна повнота 
4 

3 Розподіл логічної функції за передповними класами функції, 

заданої таблицею відповідності 
4 

4 Розподіл логічної функції за передповними класами функції, 

заданої аналітично 
8 

5 Дослідження на функціональну повноту за критерієм Поста 

системи функцій, що задані таблицями відповідності. Доповнення 

системи елементарними функціями 
4 

6 Дослідження на функціональну повноту за критерієм Поста 

системи функцій, що задані аналітично. Доповнення системи 

елементарними функціями 
8 

7 Змішане задання системи функцій, що досліджується на повноту 

за критерієм Поста. Доповнення системи елементарними 

функціями 
4 

8 Мінімізація за методом Квайна в ДДНФ. Скорочена та тупикові 

ДНФ. Імплікантна матриця 
8 

9 Мінімізація за методом Квайна в ДКНФ. Скорочена та тупикові 

КНФ. Імпліцентна матриця 
8 

10 Перехід від таблиці відповідності до карти Карно та назад. 8 
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Перехід від ДДНФ або ДКНФ до карти Карно та назад. 

Мінімізація логічних функцій в ДДНФ та ДКНФ з використанням 

карт Карно 

Разом  за  3-й  семестр 60 

РАЗОМ 120 
До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять; 

[2] – написання рефератів, ессе; 

  

 

9. Методи навчання 

Під час вивчення навчальної дисципліни використовують такі форми 

роботи – лекція, практичні заняття, самостійна робота.  

Під час проведення лекцій та практичних занять використовуються 

наступні методи навчання: пояснювально-ілюстративний метод, інформаційно-

рецептивний;  репродуктивний метод (репродукція - відтворення); метод 

проблемного викладу; частково-пошуковий метод. 

Під час самостійної роботи використовується дослідницький метод 

(студент опановує літературу за вказаною темою), за темою ІНДЗ робить 

презентацію та доповідь).  

 

10. Методи контролю 

 

Поточний контроль на лекціях - вибіркове усне опитування студентів або з 

застосуванням тестів за раніше викладеним матеріалом, особливо за розділами 

курсу, які необхідні для зрозуміння теми лекції. 

Поточний контроль на практичних заняттях: вибіркове усне опитування 

перед початком занять, вибіркова перевірка правильності виконання домашніх 

завдань, виклик до дошки окремих студентів для самостійного розв’язування 

задач, письмові відповіді на окремі запитання, дані на практичному занятті. 

Оцінка активності студента у процесі занять, внесених пропозицій, оригінальних 

рішень, уточнень і визначень, доповнень попередніх відповідей тощо. Письмова 

контрольна робота. 

Підсумковий контроль (іспит) у формі усного опитування та розв’язанні 

практичної задачі на одну з вивчених тем. 

 

11. Питання для поточного та підсумкового контролю 

 

Рік  підготовки  1-й,  семестр  2-й 
 

1. Що таке множина? 

2. В чому полягає відношення приналежності? 

3. Сформулюйте аксіому екстенціональності. 
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4. Наведіть приклади тотожних множин. 

5. Сформулюйте властивості відношення тотожності (рівності) множин. 

6. Що таке скінченні та нескінченні множини? 

7. Що таке зліченні та незліченні множини? 

8. Що таке сінглетон? 

9. Яка множина є порожньою? 

10. Що таке потужність скінченної множини? 

11. Що таке кардинальне число довільної множини? 

12. Що таке еквівалентні множини? 

13. Сформулюйте властивості відношення еквівалентності множин. 

14. В чому полягає різниця між відношенням еквівалентності та відношенням тотожності 

множин? 

15. Сформулюйте теорему Кантора. 

16. Що таке континуум? 

17. Сформулюйте теорему Кантора-Бернштейна. 

18. Яку множину називають універсумом? 

19. Перелічить відомі способи задання множин. 

20. Що таке характеристичний предикат? 

21. Сформулюйте аксіому згортки. 

22. В чому полягає парадокс Рассела? Як можна його уникнути? 

23. Що таке породжуюча процедура? 

24. Як зображуються множини за допомогою кругів Ейлера? 

25. Що таке підмножина та надмножина? 

26. В чому полягає відношення включення? 

27. Чим відрізняється суворе включення від несуворого? 

28. Що таке власні та невласні підмножини? 

29. Що таке булеан? 

30. Сформулюйте теорему про булеан. 

31. Що таке верхня та нижня границі множини? 

32. Що таке супремум та інфінум множини? 

33. Яка множина є замкненою, а яка відкритою? 

34. Що таке ізольована точка множини? 

35. Сформулюйте теорему про верхню та нижню границі множини. 

36. Дайте означення основних операцій над множинами. 

37. Дайте графічне подання основних операцій над множинами за допомогою кругів Ейлера. 

38. Сформулюйте властивості основних операцій над множинами. Які з них є нетиповими 

для звичайної алгебри? 

39. Які з перелічених операцій можуть бути узагальнені та в який спосіб? Дайте графічну 

інтерпретацію. 

40. Як відбувається узагальнення законів де Моргана? Дайте графічну інтерпретацію. 

41. В який спосіб виконуються тотожні перетворення в алгебрі множин? 

42. За яким алгоритмом відбувається розв’язання рівнянь з множинами? 

43. В чому полягає метод включень та вилучень? Дайте графічну інтерпретацію. 

44. За яким правилом виконується декартовий добуток множин? 

45. Чим декартовий добуток відрізняється від інших операцій над множинами? 

46. Сформулюйте основні властивості декартового добутку множин. 

47. Що таке кортеж та його довжина? 

48. Як відбувається узагальнення декартового добутку множин? 

49. Сформулюйте теорему про потужність декартового добутку скінченних множин. 

50. Що таке ступінь множини? 

51. Наведіть графічні приклади виконання операцій над множинами, елементами яких є 

кортежі. 
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52. Що таке проекція кортежу на деяку вісь? Наведіть приклади. 

53. Що таке проекція множини? Наведіть приклади. 

54. Що таке супремум та інфінум множини зо деякою компонентою? Наведіть графічні 

приклади. 

55. Назвіть основні булеві операції. Дайте їх теоретико-множинну інтерпретацію за 

допомогою кругів Ейлера. 

56. Опишіть таблиці істинності для основних булевих операцій. 

57. Які додаткові операції використаються для логіки висловлювань? 

58. Опишіть таблиці істинності для імплікації та еквіваленції. 

59. Які конструкції природної мови відповідають розглянутим основним операціям? 

60. Сформулюйте основні тотожності булевої алгебри. 

61. Сформулюйте основні закони булевої алгебри. 

62. Перелічіть булеві функції однієї змінної. 

63. Перелічіть булеві функції двох змінних. 

64. Які існують залежності між булевими функціями двох змінних? 

65. Які функції називаються виродженими? 

66. Як співвідносяться логічні функції меншої та більшої кількості змінних? 

67. За яким алгоритмом будується таблиця Квайна для булевої функції довільної кількості 

змінних? 

68. З чого складаються область істинності та область хибності логічної функції? 

69. Яким чином можна класифікувати булеву функцію? 

70. Дайте означення функції, двоїстої до заданої? Як побудувати двоїсту функцію, 

користуючись означенням? 

71. В чому полягає принцип двоїстості? Які елементарні операції складають двоїсті пари? 

72. Як побудувати таблицю відповідності двоїстої функції? 

73. Які функції є двоїстими до селектору та заперечення? 

74. Що таке елементарна кон’юнкція? 

75. Що таке елементарна диз’юнкція? 

76. Що таке ДНФ функції? 

77. За яким алгоритмом відбувається відновлення області істинності функції за її ДНФ? 

78. Що таке КНФ функції? 

79. За яким алгоритмом відбувається відновлення області хибності функції за її КНФ? 

80. Що таке конституента одиниці? Наведіть приклади. 

81. Сформулюйте властивості конституенти одиниці. 

82. Що таке конституента нуля? Наведіть приклади. 

83. Сформулюйте властивості конституенти нуля. 

84. Який вигляд має ДДНФ функції? Сформулюйте її властивості. 

85. Який вигляд має ДКНФ функції? Сформулюйте її властивості. 

86. За допомогою яких співвідношень нормальні форми перетворюються в досконалі? Які 

закони булевої алгебри при цьому задіяні? 

87. Сформулюйте алгоритм запису логічної функції по одиницях. 

88. Як відновити таблицю відповідності функції, заданої у вигляді ДДНФ? 

89. Сформулюйте алгоритм запису логічної функції по нулях. 

90. Як відновити таблицю відповідності функції, заданої у вигляді ДКНФ? 

91. За якою схемою здійснюється перехід між досконалими формами тієї ж самої функції за 

допомогою принципу двоїстості? 

92. На основі яких операцій будується алгебра Жегалкіна? 

93. Яким чином булеві функції можна подати у вигляді формул алгебри Жегалкіна? 

94. Яким чином обчислити коефіцієнти багаточлена Жегалкіна за таблицею істинності 

функції? 

95. Яким чином отримати НФЖ із ДДНФ? 
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Рік  підготовки  2-й,  семестр  3-й 
(форма  підсумкового  контролю  -  іспит) 

 

1. Що таке суперпозиція функцій? 

2. Дайте означення замикання множини функцій. 

3. Сформулюйте властивості замикання множини функцій. 

4. Що таке функціонально повна система функцій? Наведіть приклади таких систем, 

використовуючи означення. 

5. Сформулюйте перший критерій повноти системи булевих функцій. Наведіть приклади 

таких систем, використовуючи саме цей критерій. 

6. Яка система булевих функцій є незалежною? 

7. Що таке базис системи булевих функцій? Наведіть приклади. 

8. Що таке ослаблено повна система булевих функцій? Наведіть приклади таких систем. 

9. Яка множина булевих функцій є замкненим класом? 

10. Сформулюйте властивості замкнених класів функцій. 

11. Наведіть приклади замкнених класів булевих функцій. 

12. Дайте означення передповного (максимального) класу булевих функцій. 

13. Дайте означення функцій, що не зберігають константу 0. Опишіть властивості таких 

функції. 

14. Як визначити приналежність до класу 𝑇0 функції, заданої таблицею відповідності? 

15. Як визначити приналежність до класу 𝑇0 функції, заданої аналітично? 

16. Дайте означення функцій, що не зберігають константу 1. Опишіть властивості таких 

функції. 

17. Як визначити приналежність до класу 𝑇1 функції, заданої таблицею відповідності? 

18. Як визначити приналежність до класу 𝑇1 функції, заданої аналітично? 

19. Дайте означення самодвоїстої функції. Наведіть приклад із вже розглянутих раніше 

елементарних функцій. 

20. Як визначити приналежність до класу S функції, заданої таблицею відповідності? 

21. Як визначити приналежність до класу S функції, заданої аналітично? 

22. Дайте означення лінійної логічної функції. 

23. Як визначити приналежність до класу L функції, заданої таблицею відповідності? 

24. Як визначити приналежність до класу L функції, заданої аналітично? 

25. Як відбувається упорядкування наборів змінних булевої функції? 

26. Які набори є сусідніми? 

27. Які набори є порівнянними? 

28. Дайте означення монотонної логічної функції. 

29. Сформулюйте лему про стрибок немонотонної функції. 

30. Як визначити приналежність до класу М функції, заданої таблицею відповідності? 

31. Наведіть схему алгоритму, за яким відбувається розподіл булевої функції за 

передповними класами, виходячи з її таблиці відповідності. 

32. Як розподілені за передповними класами усі елементарні булеві функції двох змінних? 

33. Що таке позитивна ДНФ? 

34. Сформулюйте аналітичний критерій монотонності логічної функції. 

35. Наведіть схему алгоритму розподілу за передповним класами функції, яку задано 

аналітично. 

36. Які форми подання логічної функції задіяні при її аналітичному розподілі за 

передповними класами? 

37.  Сформулюйте лему про функції, що не зберігають константи. 

38. Сформулюйте лему про побудову функції-константи. 

39. Сформулюйте лему про побудову заперечення. 

40. Сформулюйте лему про побудову кон’юнкції. 

41. Сформулюйте теорему Поста (другий критерій повноти систем булевих функцій). 
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42. Яким чином можна доповнювати неповну систему елементарними функціями, щоб 

перетворити її в повну? 

43. Що таке імпліканта? 

44. Я пов’язані конституенти одиниці з імплікантами логічної функції? 

45. Як пов’язана константа 0 з імплікантами логічної функції? 

46. Як пов’язана константа 1 з імплікантами логічної функції? 

47. Які логічні функції є порівнянними? 

48. Що таке власна частина елементарної кон’юнкції? 

49. Які імпліканти є простими? Наведіть приклади. 

50. Що таке скорочена ДНФ? 

51. Сформулюйте та доведіть теорему про подання логічної функції у вигляді скороченої 

ДНФ. 

52. В чому полягають операції повного та неповного склеювання елементарних кон’юнкцій? 

53. З якою метою використовується операція неповного склеювання елементарних 

кон’юнкцій? 

54. В чому полягає операція розгортання функції до ДДНФ? Чи було її застосовано раніше? 

55. Сформулюйте теорему Квайна для ДДНФ. 

56. В чому полягає особливість методу Квайна для мінімізації булевої функції? 

57. Сформулюйте алгоритм мінімізації за Квайном функції, поданої в ДДНФ. 

58. За якою схемою будується імплікантна матриця? 

59. Дайте означення тупикової ДНФ. За яким правилом відбувається її побудова? 

60. За яким правилом обирається мінімальна ДНФ логічної функції? Чи є така форма для 

функції єдиною? 

61. Що таке імпліцента? 

62. Я пов’язані конституенти нуля з імпліцентами логічної функції? 

63. Як пов’язана константа 0 з імпліцентами логічної функції? 

64. Як пов’язана константа 1 з імпліцентами логічної функції? 

65. Що таке власна частина елементарної диз’юнкції? 

66. Які імпліценти є простими? Наведіть приклади. 

67. Що таке скорочена КНФ? 

68. Сформулюйте та доведіть теорему про подання логічної функції у вигляді скороченої 

КНФ. 

69. В чому полягають операції повного та неповного склеювання елементарних диз’юнкцій? 

70. З якою метою використовується операція неповного склеювання елементарних 

диз’юнкцій? 

71. В чому полягає операція розгортання функції до ДКНФ? Чи було її застосовано раніше? 

72. Сформулюйте теорему Квайна для ДКНФ. 

73. Сформулюйте алгоритм мінімізації за Квайном функції, поданої в ДКНФ. 

74. За якою схемою будується імпліцентна матриця? 

75. Дайте означення тупикової КНФ. За яким правилом відбувається її побудова? 

76. За яким правилом обирається мінімальна КНФ логічної функції? Чи є така форма для 

функції єдиною? 

77. Як перетворити таблицю відповідності логічної функції у карту Карно? 

78. Як перетворити карту Карно у таблицю відповідності логічної функції? 

79. Як відбувається прямий перехід між картою Карно логічної функції та її досконалими 

формами? 

80. За яким правилом на карті Карно відмічаються прості імпліканти? 

81. В який спосіб відбувається зчитування з карти Карно простих імплікант та формування 

скороченої ДНФ? 

82. Як за допомогою карти Карно формуються тупикові ДНФ? 

83. За яким правилом на карті Карно відмічаються прості імпліценти? 

84. В який спосіб відбувається зчитування з карти Карно простих імпліцент та скороченої 



 18 

КНФ? 

85. Як за допомогою карти Карно формуються тупикові КНФ? 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 
 

Рік підготовки 1-й, семестр 2-й 

 
Поточний контроль 

Сума балів 
Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 

100 
5 5 5 5 5 5 5 5 

Контрольна робота за 

змістовим модулем № 1 –  

30 балів 

Контрольна робота за 

змістовим модулем № 2 – 

30 балів 

 

Рік підготовки 2-й, семестр 3-й 

 
Поточний контроль Підсумковий 

контроль 

(іспит) 

Сума 

балів Змістовий модуль №3 Змістовий модуль № 4 

Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 

40 100 
5 10 10 10 10 5 

Контрольна робота за 

змістовим модулем № 3 –  

5 балів 

Контрольна робота за 

змістовим модулем № 4 – 

 5 балів 

 

*виконання практичних робіт є обов’язковим!!! 

**написання модульних контрольних робіт є обов’язковим!!! 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 
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13. Методичне забезпечення 

Навчально-методичне забезпечення: робоча програма навчальної 

дисципліни; силабус, конспекти лекцій; презентації; методичні вказівки до 

виконання практичних завдань та самостійної роботи 

http://onu.edu.ua/uk/structure/faculty/fmfit/dystsypliny, 

http://phys.onu.edu.ua/uk/robochi-prohramy-navchalnykh-dystsyplin 

http://lib.onu.edu.ua 

 

14. Рекомендована література 

Основна 
1. Капітонова Ю.В., Кривий С.Л., Летичевський О.А., Луцький Г.М., Печурін М.К. 

Основи дискретної математики: підручник. – Київ: Наукова думка, 2002. – 579с. 

2. Михайленко В.М., Федоренко Н.Д., Демченко В.В. Дискретна математика. – 

Київ: Видавництво Європейського університету, 2003. – 318с. 

3. Матвієнко М.П. Комп’ютерна логіка. Навчальний посібник. – К.: Видавництво 

Ліра-К, 2012, 288с. 

4. Гвоздинський А.М., Якімова Н.А, Губін В.О. Методи оптимізації в системах 

прийняття рішень: Навч. Посібник. – Харків: ХНУРЕ, 2006. – 324с. 

Додаткова 
1. Бондаренко М.Ф., Білоус Н.В., Руткас А.Г. Комп’ютерна дискретна математика: 

Навч. Посібник. – Харків: Компанія Сміт, 2004, 480с. 

2. Коноваленко О.Є. Дискретна математика: Навч.-мет. Посібник. = Харків, НТУ 

«ХПІ», 2016, 84с.  

3. Якімова Н.А. Курс лекцій з «Математичної логіки». - Одеса: Астропринт. – 2004. 

4. Якімова Н.А. Математична логіка: методичний посібник. – Одеса: Астропринт. – 

2006. 

5. Якімова Н.А. Дискретна математика. Частина 1. Теорія множин. Теорія графів 

(курс лекцій). – Одеса: ОНУ ім. І.І.Мечникова, 2022. – 102с. 

6. Темнікова, О.Л. Дискретна математика. Частина 1. Конспект лекцій, К:КПІ ім. 

Ігоря Сікорського, 2021, 154с. 
 

15. Електронні інформаційні ресурси 
 

1. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/35854/1/Teoriia_hrafiv.pdf 

2. http://ageg.knuba.edu.ua/article/view/195062 

3. http://csc.knu.ua/media/filer_public/3b/80/3b805f5a-fb43-4249-b587-

f13852e8ba37/osnovy_mat_logyky_posibn_020620.pdf 

4. https://phm.cuspu.edu.ua/images/Metod_233.pdf 

5. https://matica.org.ua/metodichki-i-knigi-po-matematike/diskretnaia-matematika-

kurs-lektcii-v-n-semenchuk/tema-6-minimizatciia-bulevykh-funktcii 

 

 

http://onu.edu.ua/uk/structure/faculty/fmfit/dystsypliny
http://phys.onu.edu.ua/uk/robochi-prohramy-navchalnykh-dystsyplin
http://lib.onu.edu.ua/
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/35854/1/Teoriia_hrafiv.pdf
http://ageg.knuba.edu.ua/article/view/195062
http://csc.knu.ua/media/filer_public/3b/80/3b805f5a-fb43-4249-b587-f13852e8ba37/osnovy_mat_logyky_posibn_020620.pdf
http://csc.knu.ua/media/filer_public/3b/80/3b805f5a-fb43-4249-b587-f13852e8ba37/osnovy_mat_logyky_posibn_020620.pdf
https://phm.cuspu.edu.ua/images/Metod_233.pdf
https://matica.org.ua/metodichki-i-knigi-po-matematike/diskretnaia-matematika-kurs-lektcii-v-n-semenchuk/tema-6-minimizatciia-bulevykh-funktcii
https://matica.org.ua/metodichki-i-knigi-po-matematike/diskretnaia-matematika-kurs-lektcii-v-n-semenchuk/tema-6-minimizatciia-bulevykh-funktcii

