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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  – 5 

 

годин – 150 

 

змістових модулів – 3 

 

 ІНДЗ* – ___________ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 

 

Спеціальність 

126 – Інформаційні 

системи та технології 

 

Рівень вищої освіти: 

Другий (магістерський) 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Рік підготовки: 

1-й -й 

Семестр 

2-й -й 

Лекції 

34 год. 8 год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

18 год. 8 год. 

Самостійна робота 

98 год. 134 год. 

у т.ч. ІНДЗ*:         

Форма підсумкового 

контролю:  

іспит 

 

 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою курсу є формування у студентів цілісної системи знань про агентні 

технології та мультиагентні системи, та навчання студентів актуальним підходам 

до проектування програмного забезпечення інтелектуальних мультиагентних 

систем. 

Завдання: 

– ознайомлення з основами теорії мультиагентних систем, з  поняттям 

агентів, з основними характеристиками агенто-орієнтованих програм; 

– вивчення методів та засобів побудови мультиагентних систем; 

– вивчення концепції сервіс-орієнтованої архітектури (СОА), принципів 

побудови сучасних інформаційних систем; 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

СК01. Здатність розробляти та застосувати ІСТ, необхідні для 

розв’язання стратегічних і поточних задач. 

СК02. Здатність формулювати вимоги до етапів життєвого циклу сервіс-

орієнтованих інформаційних систем. 

СКМ05. Здатність моделювати архітектуру, поведінку та процеси 

функціонування спеціалізованих, автономних та розподілених інтелектуальних 

систем автоматизованого пошуку і аналізу інформації. 

 

Програмні результати навчання (ПРН): 

РН03 Приймати ефективні рішення з проблем розвитку інформаційної 

інфраструктури, створення і застосування ІСТ. 

РН07. Здійснювати обґрунтований вибір проектних рішень та проектувати 

сервіс-орієнтовану інформаційну архітектуру підприємства (установи, 

організації тощо).  

РНМ07. Розробляти та забезпечувати підтримку автономних розподілених 

інтелектуальних системи автоматизованого пошуку та аналізу інформації. 
 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен  

- знати: основні поняття агента та мультиагентних систем, моделі та 

методи побудови агентних систем та їхні властивості, технології та сфери 

застосування, протоколи взаємодії агентів, критерії порівняння моделей агентів, 

вимоги до етапів життєвого циклу сервіс-орієнтованих інформаційних систем. 

- вміти: обґрунтовувати й аналізувати вибір конкретного типу моделі та 

методу розробки агентних систем при вирішенні практичних задач, 

використовувати сучасні програмні засоби для проектування та дослідження 

агентних систем, виконувати розробку мультиагентних систем з використанням 

сучасних технологій, аналізувати результати побудови та використання агентних 

систем при вирішенні прикладних задач. 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовний модуль 1. Поняття агентів та мультиагентних систем (МАС). 

Тема 1. Сучасні підходи до вирішення розподілених задач. Визначення поняття 

агент. Основні властивості програмних агентів. Огляд основних 

характеристик агенто-орієнтованих програм. Приклади технологій і 

інструментаріїв розробки МАС. 

Література: [1, 2, 5]. 

Тема 2. Загальна класифікація агентів. Архітектури агентів. Горизонтальні і 

вертикальні архітектури агентів. Інтелектуальні і реактивні архітектури. 

Моделі координації поведінки агентів. 

Література: [1, 2, 7]. 

Змістовний модуль 2. Основи теорії мультиагентних систем. 

Тема 1. Мультиагентні системи. Взаємодія, комунікація, кооперація агентів. 

Встановлення базових типів співробітництва і суперництва. Моделі 

комунікації агентів. Протоколи комунікації агентів. 

Література: [5, 7]. 

Тема 2. Поняття організації та його роль у створенні МАС. Класифікація 

організацій. Діяльність агента і її моделювання. Роль  зобов'язань у 

формуванні колективних дій агентів. Методології розробки 

мультиагентних систем 

Література: [1, 9]. 

Тема 3. Агентно-орієнтоване проектування: моделі агентів, взаємодії та знань. 

Платформи та середовища для проектування мультиагентних систем. 

Література: [1, 2, 7]. 

Тема 4. Моделе-орієнтований процес проектування інтелектуальних агентів та 

мультиагентних систем. Навчання агентів в мультиагентних системах 

 

Змістовний модуль 3. Сервіс-орієнтована архітектура підприємства. 

Тема 1. Концепція сервіс-орієнтованої архітектури підприємства (СОА). 

Чинники доцільності та недоцільності використання  СОА. 

Література: [6]. 

Тема 2. Принципи проектування та побудови сервіс- орієнтованих систем. 

Література: [6]. 

Тема 3. Веб-сервіси. Протоколи розподіленої взаємодії під час побудови СОА-

застосунків. 

Література: [6]. 

Тема 4. Контейнеризація .Net програм із використанням мікросервісів. 

Література: [6]. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви тем Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п/с лаб ср  л п/с лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1. Поняття агентів та мультиагентних систем. 
Тема 1. Визначення 

поняття агент. Основні 

властивості програмних 

агентів. Огляд основних 

характеристик агенто-

орієнтованих програм. 

11 2  1 8 5.5 0.5   5 

Тема 2. Загальна 

класифікація агентів. 

Архітектури агентів. 

Моделі координації 

поведінки агентів 

11 2  1 8 6.5 0.5  1 5 

Разом за змістовим 

модулем 1 
22 4  2 16 12 1  1 10 

Змістовий модуль 2. Основи теорії мультиагентних систем 
Тема 1. Мультиагентні 

системи. Взаємодія, 

комунікація, кооперація 

агентів. Моделі комунікації 

агентів. 

9 2  2 5 12 1  1 10 

Тема 2. Поняття організації 

та його роль у створенні 

МАС. Методології 

розробки мультиагентних 

систем. 

9 2  2 5 11 1  1 10 

Тема 3. Агентно-

орієнтоване проектування: 

моделі агентів, взаємодії та 

знань. Платформи та 

середовища для 

проектування 

мультиагентних систем.  

12 4  3 5 22 1  1 20 

Тема 4. Моделе-

орієнтований процес 

проектування 

інтелектуальних агентів та 

мультиагентних систем. 

Навчання агентів. 

12 4  3 5 22 1  1 20 

Разом за змістовим 

модулем 2 
42 12  10 20 67 4  4 60 
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Змістовий модуль 3. Сервіс-орієнтована інформаційна архітектура 

підприємства. 
Тема 1.  Концепція сервіс-

орієнтованої архітектури 

підприємства (СОА). 

Чинники доцільності та 

недоцільності 

використання  СОА. 

12 2   10 10.5 0,5   10 

Тема 2.  Принципи 

проектування та побудови 

сервіс- орієнтованих 

систем. 

15 3   12 16.5 0,5  1 14 

Тема 3.  Веб-сервіси.  

Протоколи розподіленої 

взаємодії під час побудови 

СОА-застосунків. 

29 6  3 20 22 1  1 20 

Тема 4. Контейнеризація 

.Net програм із 

використанням 

мікросервісів. 

30 7  3 20 22 1  1 20 

Разом за змістовим 

модулем 3 
86 18  6 62 71 3  3 64 

Усього годин 150 34  18 98 150 8  8 134 

* – за наявності 

Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

ІЗ –індивідуальне завдання (домашнє) 

КР – контрольна робота 

КМ – контроль модуля за тестовою системою 

5. Теми семінарських занять 

Семінарські заняття не передбачені. 

6. Теми практичних  занять 

Практичні заняття не передбачені. 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Створення агента на основі платформи JADE 1 

2 Поведінки агента на основі платформи JADE 1 

3 Переговори агентів за допомогою повідомлень 1 

4 
Розробка застосунку «Матчінг замовлень і ресурсів» на 

основі платформи JADE 
2 

5 
Розробка додатку «Торгівля книгами агентами» на основі 

платформи JADE 
2 
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6 Робота з онтологіями 2 

7 
Розробка застосунку «Проекти програмісти» на основі 

платформи JADE 
2 

8 Розробка аукціону 2 

9 
Проектування сервіс-орієнтовану інформаційну архітектуру 

підприємства 
5 

 Разом 18 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми / види завдань 

Кількість 

годин 

1 Архітектури агентів. Гібридні архітектури [1].  13 

2 
Мультиагентні системи. Методології розробки 

мультиагентних систем [1].  
2 

3 Координація агентів. Комунікація агентів [1].  2 

4 Віди аукціонів [1].  2 

5 
Кооперація агентів. Способи формування різних архітектур 

МАС в процесі взаємодії агентів [1]. 
5 

6 
Навчання в мультиагентних системах. Задачі машинного 

навчання[1].   
6 

7 Бібліотека JADE, Python для розробки МАС [1]. 3 

8 

Сервіс-орієнтована інформаційна архітектура підприємства. 

Принципи проектування та побудови сервіс- орієнтованих 

систем. [1]. 

18 

9 
Веб-сервіси. Протоколи розподіленої взаємодії під час 

побудови СОА-застосунків. 
16 

10 
Контейнеризація .Net програм із використанням 

мікросервісів. 
16 

11 
РГР – формування проекту інформаційної архітектури 

підприємства 
15 

 Всього 98 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять. 

9. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

10. Методи контролю 

Під час поточного контролю проходить усне опитування або контрольно 

письмові роботи. 

Формою підсумкового контролю є іспит. 
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Під час підсумкового контролю студент повинен відповісти на 2 запитання 

екзаменатора з переліку, наведеному у п. 11. 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати необхідні формули і 

знання основних питань програми. 

3. Відповіді, що мають помилкові твердження оцінюються виходячи з близькості 

відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують кількість 

балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7. Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 

 

11. Питання для підсумкового контролю 

1. Поняття агент. Наведіть приклади агентів. Властивості агентів. Функція агенту; 

програма агенту. 

2. Сформулюйте визначення таких понять: рефлексний агент; агент, заснований 

на моделі, раціональний; автономний агент, агент на основі мети; агент на 

основі корисності. 

3. Дайте класифікацію інтелектуальних агентів. Делібератівні агенти, 

комунікативні агенти, когнітивні агенти. Алгоритм роботи відповідно для 

агентів. Гібридні архітектури агенті.  

4. Відмінності агентного підходу від існуючих способів розробки ПЗ. 

5. Поняття проблемного середовища PEAS. Властивості проблемного 

середовища. Розробіть опис PEAS середовища завдання: для агента, що 

здійснює покупки книг в Internet, для агента робот-футболіст розробіть опис 

PEAS середовища завдання 

6. Алгоритми переміщення агентів. Попередження зіткнень і навігація серед 

віртуальних агентів: метод швидкісного перешкоди VO, RVO. Алгоритми 

переміщення агента щодо двох сусідніх агентів: алгоритм формування сегмента 

лінії.  

7. Поняття багатоагентної системи. Переваги багатоагентних систем. 

8. Процеси взаємодії агентів: кооперація, конкуренція, сприяння і ін. Дайте 

характеристику цих взаємодій. 

9. Типи об'єднання агентів: альянс, коаліція, команда.  

10. Поняття аукціони. Наведіть приклади, які використовуються в Інтернеті. 

Голландський аукціон. Аукціон Вікрі. Відкриті, закриті аукціони. Аукціони 

першої ціни, другій ціни.  

11. Поняття  біржі. Проблема визначення переможця та способи вирішення. 
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12. Стандарти FIPA.  

13. Навчання агентів. Опишіть модель навчального агента і всі його компоненти. 

14. Навчання агентів зі зворотним зв'язком: навчання з учителем (учитель), 

навчання з підкріпленням (критика) (стимульоване навчання), неконтрольоване 

навчання (спостерігач). Визначення. 

15. Особливості моделі цілей агентно-орієнтованого аналізу.  

16.  Основні характеристики моделі ролей при агентно-орієнтованого анализі.  

17. Як визначається організаційна модель агентно-орієнтованого аналізу?  

18.  Як задаються моделі предметної області агентно-орієнтованого аналізу.  

19.  Які моделі агентів використовуються на етапі агентно-орієнтованого 

проектування.  

20.  Які характеристики притаманні моделі «знайомства» (acquaintance) агентно-

орієнтованого проектування.  

21.  Які характеристики притаманні моделі взаємодії агентно-орієнтованого 

проектування.  

22. Які основні моделі представлення знань агентно-орієнтованого проектування?  

23. В чому суть сценаріїв агентно-орієнтованого проектування?  

24.  Яким чином визначаються моделі поведінки агентно-орієнтованого 

проектування?  

25.  Особливості методології розробки мультиагентних систем Gaia.  

26.  Які основні моделі та позначення методології Gaia?  

27.  В чому суть методології розробки мультиагентних систем Prometheus?  

28. Основні характеристики методології розробки мультиагентних систем Tropos.  

29.  Особливості розробки мультиагентних систем на основі AgentUML.  

30. Що таке діаграми протоколів AgentUML?  

31.  Які особливості методу розробки мультиагентних систем DPMAS?  

32.  Дайте визначення поняттю «Моделе-орієнтоване проектування 

мультиагентних систем».  

33.  Дайте визначення поняттю «Трансформація моделей в моделе-орієнтованому 

проектуванні мультиагентних систем»/ 

34. Назвіть основні принципи побудови сервіс-орієнтованої архітектури та 

методику проектування інформаційних систем у SOA-підході, проблеми 

реалізації та напрям перспективного розвитку підходу. 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточний та періодичний контроль Підсумкови

й контроль 

(іспит) 

Сума балів 

Змістовий 

модуль 

№1 

Змістовий 

модуль № 2 

Змістовий модуль №3 

Т1 Т2 Т1 Т2 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5   

5 5 7 7 7 7 7 8 7 40 100 
 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів,  

КР- курсова робота, ІНДЗ –індивідуальне навчально-дослідне завдання 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

13.  Навчально-методичне забезпечення 

Конспект лекцій в електронній формі; методичні вказівки для виконання 

лабораторних робіт; нормативні документи; презентаційні матеріали 

 

14. Рекомендована література 

Основна  

1. Agents and Multi-Agent Systems: Technologies and Applications 2022, 1st ed. 2022 

Proceedings of 16th KES International Conference, KES-AMSTA 2022, Smart 

Innovation, Systems and Technologies Series, Vol. 306 

2. Мультиагентні системи та технології в ігрових додатках: довідник модуля. / 

О.В.Касілов. - X.: «Друкарня Мадрид», 2018. – 82 с. 

3. Russell S.J., Norvig P. Artificial Intelligence: a Modern Approach. Englewood Cliffs 

NJ: Prentice Hall, 1995. 

4. B. Dunin-Keplicz ¸ R. Verbrugge. Teamwork in multi-agent systems A Formal 

Approach. - A John Wiley and Sons, Ltd., Publication, 2010- 246 р. 

5. Jorge Rocha Multi-agent Systems/ EBOOK, 2017  [Електронний ресурс] – Режим 

доступу:https://www.intechopen.com/books/5996 

6. Service-Oriented Architecture Analysis and Design for Services and Microservices. 

Thomas Erl/ Mark Taub, 2017– 428 р. 

 

Додатково 

7. Shoham Y., Leyton-Brown K., Multiagent Systems: Algorithmic, Gamer-Theoretic, 

and Logical Foundations. Cambridge UP, 2009. http://www.masfoundations.org/  

https://www.intechopen.com/profiles/145918
http://www.masfoundations.org/
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8. Developing Multi-Agent Systems with JADE / F. Bellifemine, G. Caire, D. 

Greenwood ‒ John Wiley & Sons Ltd, 2007‒ 303р. 

 

15.  Електронні інформаційні ресурси 

1. JADE [ Електронний ресурс] // Режим доступу: http://jade.cselt.it/  

2. FIPA [Електронний ресурс] // Режим доступу: http://www.fipa.org. 

3. IBM. Курс по Сервіс-орієнтованій архітектурі (SOA). [Електронний ресурс] // 

Режим доступу: http://www.ibm.com/developerworks/edu/soa-web-

courseware.html 


