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Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Мета. Викладання дисципліни «Дискретна математика та математична логіка» має на меті 

сформувати у студентів уяву про математичний апарат, що може бути використаний при 

побудові різноманітних систем у прикладних галузях науки, зокрема програмуванні, 

комп’ютерній алгебрі та при формалізації та автоматичній обробці природньої мови.  
 

Завдання. Завдання викладання цієї дисципліни полягають в тому, щоб навчити студентів 

будувати логічні конструкції, графічно їх інтерпретувати та вміти переходити від аналітичної 

форми подання до графічної або табличної та здійснювати зворотний перехід  
 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

 
а) загальних: 

● КЗ 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

● КЗ 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

● КЗ 3. Здатність до розуміння предметної області та професійної діяльності; 

● КЗМ 1. Здатність застосовувати базові знання з фундаментальної та прикладної 

математики в професійній діяльності; 

 
б) спеціальних (фахових, предметних): 

 
● КС 1. Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та його предметну 

область; 

● КС 4. Здатність проектувати, розробляти та використовувати засоби реалізації 

інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій (методичні, інформаційні, 

алгоритмічні, технічні, програмні та інші); 

● КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та технологій з 

використанням математичних моделей і методів; 

● КС 13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати результати 

експериментальних даних і отриманих рішень; 

● КСМ 1. Здатність до математичного та логічного мислення, а також до використання 

математичного апарату фундаментальної та прикладної математики під час розв’язання 

прикладних і наукових завдань в області інформаційних систем і технологій; 

● КСМ 3. Здатність розробляти та застосовувати моделі відображення знань, стратегії 

логічного виведення, технологій інженерії знань, технологій і інструментальних засобів 

побудови інтелектуальних систем, а також методи машинного навчання. 

 

Очікувані результати навчання. 
 

● ПР 2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного аналізу та 

технологій моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного аналізу при 

розв’язанні задач проектування і використання інформаційних систем та технологій; 

● ПРМ 1. Розробляти та застосовувати моделі представлення знань, стратегії логічного 

виведення, технологій інженерії знань, технологій і інструментальних засобів побудови 

інтелектуальних систем і систем штучного інтелекту; 

● ПРМ 4. Моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів 

інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій; 
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● ПРМ 8. Вилучати необхідну інформацію з автентичних професійно-орієнтованих текстів, 

використовуючи різні типи та стратегії читання, розуміти деталі в інструкціях, 

специфікаціях (наприклад, стосовно функціонування пристроїв і/або обладнання). 
 

Зміст навчальної дисципліни 
 

Змістовий модуль 1. Логічні операції та функції 

 
Тема 1. Основні логічні операції. 
 

Операції заперечення, диз’юнкції, кон’юнкції, еквіваленції та імплікації. Таблиці 

відповідності для цих операцій. Подання імплікації та еквіваленції через операції заперечення, 

диз’юнкції та кон’юнкції. Формули булевої алгебри. Спрощення запису формул. Основні 

закони та тотожності булевої алгебри. 

 

Тема 2. Логічні функції. 
 

Однорідні логічні функції. Загальна таблиця відповідності логічних функції. Булеві 

функції однієї та двох змінних. Залежність між булевими функціями. Загальна таблиця 

відповідності булевих функцій двох змінних. Булеві функції багатьох змінних. Таблиці Квайна. 

Класифікація булевих функцій (ВП, ОП, ТЛ, ТІ). Означення двоїстості булевих функцій. 

Принцип двоїстості. Взаємно двоїсті функції. Визначення двоїстих функцій за таблицями 

Квайна. 

 

Тема 3. Нормальні форми логічних функцій. 
 

Елементарна диз’юнкція. Елементарна кон’юнкція. Нормальні форми. ДНФ. КНФ. 

Приведення логічних функцій до вигляду ДНФ і КНФ. Констітуента одиниці. Констітуента  

нуля. Досконалі нормальні форми. ДДНФ. ДКНФ. Розгортання ДНФ і КНФ до вигляду ДДНФ і 

ДКНФ аналітичним шляхом. Запис логічних функцій по одиницях. Запис логічних функцій по 

нулях. Визначення ДДНФ і ДКНФ функції за її таблицею відповідності. 

 

Змістовий модуль 2. Повні системи булевих функцій 
 

Тема 4. Алгебра Жегалкіна. 
 

Операції алгебри Жегалкіна. Подання операцій булевої алгебри через операції алгебри 

Жегалкіна. Багаточлен Жегалкіна. Перетворення ДДНФ в НФЖ аналітичним шляхом. Побудова 

НФЖ за таблицею Квайна функції. 

 

Тема 5. Повнота систем булевих функцій. 
 

Типи булевих функцій. Функції, що зберігають константу 0. Функції, що зберігають 

константу 1. Самодвоїсті функції. Лінійні функції. Монотонні функції. Розподіл функції по 

типах аналітичним шляхом. Розподіл функції по типах за таблицею Квайна. Функціонально 

повні системи булевих функцій. Перший критерій повноти систем булевих функцій. Теорема 

Поста. Мінімально повні системи (базиси). Ослаблено повні системи. 

 

Змістовий модуль 3. Елементи теорії графів. 

 
Тема 6. Характеристика графів. 
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Елементи графів. Види графів. Ступінь вершини. Ступінь графа. Лема про 

рукопотискання. Способи задання графів. Матриця суміжності. Матриця інцидентності. 

Характеристика графів за їх матрицями. Перехід від матриці суміжності до матриці 

інцидентності та назад без відновлення графічного подання графу. Ізоморфізм графів.  

 

Тема 7. Перетворення графів. 
 

Операції над графами. Маршрут. Шлях. Цикл. Дерева та ліс. Зв’язність графа. 

Сепарабельний граф. Міст. Точка зчленування. Компоненти зв’язності графа. Остовне дерево. 

Цикломатичне число графа. 
 

Структура навчальної дисципліни 

Назви тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  
у тому числі 

Усього  
у тому числі 

л п/с лаб ср л п/с лаб ср 

 210 52 50  108      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1. Логічні операції та функції  
Тема 1. Основні 

логічні операції 
16 4 4  8      

Тема 2. Логічні 

функції 
36 10 10  16      

Тема 3. 

Нормальні форми 

логічних функції 
36 10 10  16 

     

Разом за 

змістовим 

модулем 1 

88 24 24  40 
     

Змістовий модуль 2. Повні системи булевих функцій 
Тема 4. Алгебра 

Жегалкіна 
32 6 6  20      

Тема 5. Повнота 

систем булевих 

функцій 
40 10 10  20 

     

Разом за 

змістовим 

модулем 2 

72 16 16  40 
     

Змістовий модуль 3. Елементи теорії графів 
Тема 6. 
Характеристика 

графів 
26 6 6  14 

     

Тема 7. 
Перетворення 

графів 
24 6 4  14 

     

Разом за 

змістовим 

модулем 3 

50 12 10  28 
     

ІНДЗ*           

Усього годин 210 52 50  108      

* – за наявності 
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Теми семінарських занять 

 

Теми практичних  занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Спрощення формул булевої алгебри 2 

2 Залежність між булевими функціями 2 

3 Таблиці Квайна 2 

4 Двоїстість булевих функцій 2 

5 ДНФ, ДДНФ шляхом тотожних перетворень 4 

6 КНФ, ДКНФ шляхом тотожних перетворень 4 

7 Запис логічних функцій по нулях і одиницях 2 

8 Подання операцій булевої алгебри через операції алгебри 

Жегалкіна 
2 

9 Нормальна форма Жегалкіна 4 

10 Типи булевих функцій 2 

11 Розподіл булевої функції по типах 6 

12 Повні системи булевих функцій 4 

13 Способи подання графів. Ступені вершин. Ступінь графа 2 

14 Характеристика графів при кожному способі подання 2 

15 Ізоморфізм графів 4 

16 Операції над графами 2 

17 Маршрути, шляхи, цикли 2 

18 Дерева. Остовне дерево. Компоненти зв’язності. Цикломатичне 

число 
2 

 Разом 50 

 

Самостійна  робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми/ види завдань 

Кількість 

годин 

1 Булеві операції. Додаткові операції логіки висловлювань 6 

2 Тавтології. Протиріччя 6 

3 Метод зворотного міркування 8 

4 Закони логіки висловлювань 6 

5 Логічний наслідок 6 

6 Правила виводу логіки висловлень 8 

7 Дедуктивний метод виводу 8 

8 Подання формул логіки предикатів 6 

9 Класифікація формул логіки предикатів 6 

10 Задання інтерпретацій формул логіки предикатів 6 

11 Категоричні висловлювання 8 

12 Правила виводу логіки предикатів 6 
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13 Перевірка вірності міркувань засобами логіки предикатів 10 

14 Сепарабельні графи. Міст. Точка зчленування 10 

15 Розфарбування графів 8 

 Разом  108 
 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять; 

[2] – написання рефератів, ессе; 

 

 

Методи навчання 

 
Методи усного викладу знань, закріплення навчального матеріалу, самостійної роботи 

учнів з осмислення й засвоєння нового матеріалу роботи із застосування знань на практиці та 

вироблення вмінь і навичок, перевірки та оцінювання знань, умінь і навичок, пояснювально-

ілюстративні, репродуктивні, проблемне викладання, частково-пошуковий, дослідницький 

метод. 

 

Методи контролю 

 

● Поточний контроль на лекціях - вибіркове усне опитування студентів або з 

застосуванням тестів за раніше викладеним матеріалом, особливо за розділами курсу, які 

необхідні для розуміння теми лекції. 

● Поточний контроль на практичних заняттях: вибіркове усне опитування перед початком 

занять, виклик до дошки окремих студентів для самостійного розв’язування задач, 

письмові відповіді на окремі питання, дані на практичному занятті. Оцінка активності 

студента у процесі занять, внесених пропозицій, оригінальних рішень, уточнень і 

визначень, доповнень попередніх відповідей тощо. Письмова контрольна робота. 

● Підсумковий контроль (іспит). 

 

Питання для підсумкового контролю 

 
1. Що таке граф? 

2. Які існують види графів? 

3. Які існують способи подання графів? 

4. Наведіть приклади неорієнтованих, орієнтованих та змішаних графів в реальному житті.  

5. Що таке ступінь вершини? 

6. Що таке півступінь вершини? Для яких графів можливо її визначити? 

7. Що таке ступінь графа? 

8. Сформулюйте лему про рукопотискання. 

9. Що таке матриця суміжності? 

10. Що таке матриця інцидентності? 

11. Як перейти від матриці суміжності до матриці інцидентності без графічного відновлення 

графу? 

12. Які існують ознаки ізоморфізму графів? 

13. Які існують способи дослідження ізоморфізму графів? 

14. Що таке маршрут? 

15. Що таке шлях? 

16. Що таке цикл? 

17. Перелічить основні операції над графами. За якими правилами вони виконуються?  
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18. Який граф є зв’язаним? 

19. Що таке дерево? 

20. Що таке компонент зв’язаності графа? 

21. Що таке остовне дерево? 

22. Яким чином обчислюється цикломатичне число графа? 

23. Назвіть основні булеві операції. 

24. Опишіть таблиці істинності для основних булевих операцій. 

25. Які додаткові операції використаються для логіки висловлювань? 

26. Опишіть таблиці істинності для імплікації та еквіваленції. 

27. Сформулюйте основні тотожності булевої алгебри. 

28. Сформулюйте основні закони булевої алгебри. 

29. Перелічіть булеві функції однієї змінної. 

30. Перелічіть булеві функції двох змінних. 

31. Які існують залежності між булевими функціями двох змінних? 

32. За яким алгоритмом будується таблиця Квайна для булевої функції довільної кількості 

змінних? 

33. Яким чином можна класифікувати булеву функцію? 

34. Що таке елементарна кон’юнкція? 

35. Що таке елементарна диз’юнкція? 

36. Що таке ДНФ функції? 

37. Що таке КНФ функції? 

38. Що таке конституента одиниці? 

39. Що таке конституента нуля? 

40. Який вигляд має ДДНФ функції? 

41. Який вигляд має ДКНФ функції? 

42. За допомогою яких співвідношень нормальні форми перетворюються в досконалі?  

43. Сформулюйте алгоритм запису логічної функції по одиницях. 

44. Сформулюйте алгоритм запису логічної функції по нулях. 

45. Яка функція називається двоїстою до заданої? 

46. В чому полягає принцип двоїстості? 

47. На основі яких операцій будується алгебра Жегалкіна? 

48. Яким чином булеві функції можна подати у вигляді формул алгебри Жегалкіна? 

49. Яким чином обчислити коефіцієнти багаточлена Жегалкіна за таблицею істинності 

функції? 

50. Яким чином отримати НФЖ із ДДНФ? 

51. Опишіть 5 передповних класів булевих функцій. 

52. Що таке позитивна ДНФ? 

53. Як визначити приналежність функції до цих класів аналітичним шляхом? 

54. Як визначити приналежність функції до цих класів за допомогою таблиці істинності?  

55. Що таке функціонально повна система функцій? 

56. Сформулюйте критерії повноти системи булевих функцій. 

57. Що таке мінімально повна система булевих функцій (базис)? 

58. Що таке ослаблено повна система булевих функцій? 

59. Наведіть приклади функціонально повних систем булевих функцій. 

60. Наведіть приклади базисів системи булевих функцій. 

 
Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточний контроль 
Модульний 

контроль 
Сума балів Змістовий 

модуль №1 

Змістовий 

модуль № 2 

Змістовий 

модуль № 3 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 
30 100 

10 10 10 10 10 10 10 
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* 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 
Методичне забезпечення 

1. Якімова Н.А. Курс лекцій з «Математичної логіки». - Одеса: Астропринт. – 2004. 

2. Якімова Н.А. Математична логіка: методичний посібник. – Одеса: Астропринт. – 2006. 

 
Рекомендована література 

Основна 

1. Зубенко В.В., Шкільняк С.С. Основи математичної логіка: навчальний посібник. К.: 

НУБіП України, 2020. 102 с. 

2. З.П. Халецька, В.В. Нарадовий Математична логіка та теорія алгоритмів: Навчальний 

посібник. – Кропивницький: РВВ КДПУ ім.. В. Винниченка, 2017. – 128 с. 

3. Шкільняк С.С.  Математична логіка; Основи теорії алгоритмів – Київ, вид. «Персонал», 

2009. - 280 с. 

4. Трохимчук Р.М. Дискретна математика. Навч. посібник. РМОНУ – Київ, вид. 

«Персонал», 2010. - 528 с. 

5. Капітонова Ю.В., Кривий С.Л., Летичевський О.А., Луцький Г.М., Печурін М.К. 

Основи дискретної математики: підручник. – Київ: Наукова думка, 2002. – 579с. 

 
Додаткова 

6. Глушков В.М. Введение в кибернетику. – К.: изд.АН УССР, 1964. 

7. Ершов Ю.Л., Палютин Е.А. Математическая логика. – М.: Наука, 1979. 

8. Новиков П.С. Элементы математической логики. – М.: Наука, 1973. 

9. Клини С. Математическая логика: Пер. с англ. - М.: Мир, 1973. - 480с. 

10. Горбатов В.А. Основы дискретной математики: Учебное пособие - М.: Высшая школа, 

1986. - 311с. 

11. Поваров Г.Н. О групповой инвариантности булевых функций // Применение логики в 

науке и технике. - М.: АН СССР, 1960. - С. 263 - 340. 

12. Оре О. Теория графов. – М.: Наука, 1980. – 336с. 

13. Мендельсон Э. Введение в математическую логику. – М.: Наука, 1976. – 320с. 

14. Владимиров Д.А. Булевы алгебры. – М.: Наука, 1969. – 320с. 

15. Сикорский Р. Булевы алгебры: Перевод с англ. - М.: Мир, 1969. - 376с. 

16. Сигорский В.П. Математический аппарат инженера. – Киев: «Техніка», 1975. – 768с. 

 

https://mybook.biz.ua/avtory/trohimchuk-rm/

