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ВСТУП 

 

Навчальна програма дисципліни «Алгоритмізація та програмування» складена 

відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалаврів спеціальності 126 

Інформаційні системи і технології (версія 2021 р.).. 

Дисципліна «Алгоритмізація та програмування» є теоретичним та практичним 

фундаментом для фахівців з інформаційних систем та програмування. Цей курс є 

першим в циклі курсів з програмування і спрямований на вивчення основ 

програмування, формує у студентів навики програмування алгоритмічною мовою 

програмування високого рівня. Даний курс дає можливість студентам отримати знання, 

які допоможуть використовувати сучасні технології програмування для вивчення інших 

дисциплін. 

Предметом вивчення навчальної дисципліни є мова програмування С#. 

 

Місце навчальної дисципліни в структурі освітнього процесу. Дисципліна 

«Алгоритмізація та програмування» належить до обов’язкових дисциплін  у підготовці 

бакалаврів.  

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів: 

1. Основні та похідні типи даних. Базові оператори С#. 

2. Одновимірні і багатовимірні масиви. 

3. Організація функцій.  

4. Опрацювання файлів з даними. 

 

 

 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Вивчення дисципліни базується на знанні математичних дисциплін і загального курсу 

інформатики. 

Основною метою курсу є придбання базових знань і практичних навичок розробки та 

відлагодження програм на мові програмування високого рівня, вивчення  теоретичних 

основ алгоритмізації і проектування програм, оволодіння базовими алгоритмами, 

навичками алгоритмічного мислення, засвоєння методів тестування програм. 

 

Цілі і завдання курсу 

− знання сучасних технологій програмування (структурне, модульне 

програмування); 

− освоєння принципів проектування алгоритмів завдань; 

− вивчення  теоретичних основ алгоритмізації і проектування програм; 

− уміння ставити завдання і розробляти алгоритм її рішення; 

− уміння розробляти основні програмні документи; 

− володіння навичками розробки і відлагодження і тестування програм на мові 

програмування високого рівня С#; 

− формування наукового світогляду майбутнього фахівця; 

− створення практичної бази для вивчення інших учбових дисциплін, таких, як 

"Об’єктно-орієнтоване програмування", "Структури даних та алгоритми" та ін. 
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Змістовне наповнення дисципліни обумовлене загальними завданнями в підготовці 

фахівців з розробки комп'ютерних програм. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування та розвиток у студентів 

елементів наступних компетентностей: 

а) загальних (ЗК):   

КЗМ 3. Здатність розуміти і продукувати ділову кореспонденцію (напр., листи, факси, 

електронні повідомлення тощо). 

КЗМ 4. Здатність готувати повідомлення, доповіді, презентації відповідно до 

загальноприйнятої структури та використовуючи мовні форми, властиві для усного 

професійного мовлення. 

б) спеціальних фахових (ФК):  
КС 1. Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та його предметну 

область. 

КС 4. Здатність проектувати, розробляти та використовувати засоби реалізації інформаційних 

систем, технологій та інфокомунікацій (методичні, інформаційні, алгоритмічні, технічні, 

програмні та інші). 

КС 12. Здатність управляти та користуватися сучасними інформаційно-комунікаційними 

системами та технологіями (у тому числі такими, що базуються на використанні Інтернет). 

(Вказуються компетентності, елементи яких формуються, відповідно до 

стандартів вищої освіти й освітньої програми та їх коди) 

 

Програмні результати навчання. 

 
ПР 3. Використовувати базові знання інформатики й сучасних інформаційних систем та 

технологій, навички програмування, технології безпечної роботи в комп'ютерних мережах, 

методи створення баз даних та інтернет-ресурсів, технології розроблення алгоритмів і 

комп’ютерних програм мовами високого рівня із застосуванням об’єктно-орієнтованого 

програмування для розв’язання задач проектування і використання інформаційних систем та 

технологій. 

ПР 4. Проводити системний аналіз об’єктів проектування та обґрунтовувати вибір структури, 

алгоритмів та способів передачі інформації в інформаційних системах та технологіях. 

ПР 5. Аргументувати вибір програмних та технічних засобів для створення інформаційних 

систем та технологій на основі аналізу їх властивостей, призначення і технічних характеристик 

з урахуванням вимог до системи і експлуатаційних умов; мати навички налагодження та 

тестування програмних і технічних засобів інформаційних систем та технологій. 

ПР 6. Демонструвати знання сучасного рівня технологій інформаційних систем, практичні 

навички програмування та використання прикладних і спеціалізованих комп’ютерних систем та 

середовищ з метою їх запровадження у професійній діяльності. 

 

В результаті успішного засвоєння навчальної дисципліни студент зможе 

продемонструвати такі результати навчання: 

знання: 

● загальні принципи побудови алгоритмів; 

● елементи алгоритмічної мови програмування C# (алфавіт мови, типи даних, правила 

записування виразів); 

● базові алгоритмічні структури та відповідні їм оператори  мовою програмування С#; 

● концепції структурного програмування; 

● етапи розв'язування задач за допомогою комп'ютера; 

● основні прийоми роботи з посилальними типами даних, з одновимірними та 

двовимірними масивами та символьними даними; 
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● зберігання інформації у текстових файлах та файлах довільного доступу; 

● алгоритми сортування даних; 

● алгоритми пошуку даних. 

 

уміння: 

● працювати з програмним забезпеченням і файловою системою; 

● складати алгоритми і програми на мові С# для завдань з використанням основних 

типів даних і основних базових операторів мови: оператора привласнення, умовного 

оператора і операторів циклу; 

● розробляти програмні проекти для опрацювання масивів, рядків; 

● розв’язувати задачі, пов’язані з пошуком та сортуванням даних; 

● вміти реалізовувати методи обробки даних із використанням файлів; 

● розробляти алгоритми розв'язування типових математичних та прикладних 

● задач; 

● формалізувати прикладну задачу, складати алгоритм іі розв’язання та програму на 

мові програмування С#; 

● обирати метод реалізації завдання; 

● розробляти для інтерактивних програмних систем інтерфейс користувача. 

● самостійно опановувати нові методи та технології розробки програм. 

 

Дисципліна «Алгоритмізація та програмування» викладається в  першому семестрі  для 

студентів 1 курсу, які навчаються за напрямом бакалаврської підготовки за 

спеціальністю 126 Інформаційні системи і технології. 

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 210 годин / 7 кредитів ECTS. 
 

 

 

2. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. «Основні типи даних. Базові оператори С#» 

Тема 1.  Зберігання і обробка даних в комп’ютері. Системи числення. 

Машинні мови та мови високого рівня. Інтерпретатор і компілятор, їх відмінність. 

Зберігання даних в комп’ютері. Двійкова і шістнадцятирічна  системи числення.  

Тема 2.  Мова С#. Основні типи даних в С#. 

Парадигми програмування. Алгоритми, їх роль в інформатиці. Базові засоби мови С#: 

алфавіт, лексемі, вирази, оператори. 

Що визначає тип даних? Основні типи даних в С#: цілочислові, дійсні, логічний, 

символьний. Специфікатори типа. Константи. Еscape-послідовності. Зведення  типів 

(явним чином). 

Тема 3.  Змінні і вирази. Операції. 

Змінні і вирази. Ініціалізація змінних. Операції. Ранг та асоціативність операцій. Унарні 

та бінарні операції. Перетворення даних при привласненні та у виразах. Оператор 

привласнення. Інкремент та декремент. Постфікс та префікс. Математичні функції класу 

Мath. 

Тема 4.  Керуючі конструкції мови С#. 

Керуючі конструкції програми. Складені оператори і блоки. Логічні вирази та операції. 

Умовний оператор if. Умовна тримісна операція. Оператор switch. Оператори break та 

return. 
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Тема 5.  Оператори циклу.   

Оператори циклу. Три форми операторів циклу. Порівняння операторів циклу. 

Оператори передачі керування. Оператори break та continue. Рекурентні співвідношення. 

Алгоритм Евкліда. 

 

Змістовий модуль 2. «Посилальний тип даних. Одновимірні і багатовимірні масиви» 

Тема 6.  Посилальні типи даних. Одновимірні і багатовимірні масиви. Сортування 

масивів. 

Посилальні типи даних. Стік і купа. Масиви. Одновимірні і багатовимірні масиви. 

Оголошення масиву. Оператор new. Ініціалізація. Нумерація елементів масиву. 

Звернення до елементів. Масиви масивів. Цикли foreach у масивах. 

Методи сортування масивів: сортування вставками і сортування обміном (метод 

бульбашки). Пошук елемента в масиві: послідовний і бінарний. 

Тема 7.  Структури. Перелік. 

Структури. Способи визначення структурного типу. Ініціалізація об’єктів структурного 

типу. Доступ до елементів структури. Привласнення структур. Масиви структур. 

Перелік. Діапазони значень для переліку. 

 

Змістовий модуль 3. «Організація функцій» 

Тема 8. Функції у С#. Способи передачі аргументів у функцію. 

Модульне програмування. Оголошення (прототипування) і визначення функцій. 

Синтаксис їх описів. Формальні та фактичні параметри. Повертане значення. Оператор 

return. Виклик функції.  

Передача аргументів за значенням і за посиланням. Модифікатори ref та out. Функції і 

масиви. Використання масиву як параметра функції. Масиви параметрів. Повернення 

функцією декількох значень. Зона дії змінних. Передача і повернення структур. Функції 

без параметрів. 

Налагодження програми. 

Тема 9. Перевантаження функцій. Рекурсивні функції.  

Перевантаження функцій. Умови перевантаження. Рекурсивні функції. Глибина 

рекурсії. Приклади.  

Тема 10. Рядки. Операції над рядками. 

Оголошення змінної типу рядка.  Ініціалізація. Методи класу string: пошук, копіювання, 

порівняння рядків, видалення, вставка, заміна. Розбиття рядків на підрядки і їх 

складання. Приклади. Регулярні вирази. 

Тема 11. Делегати.  

Оголошення делегата. Оголошення змінної типу делегата. Звернення до функції через 

делегат. Додавання методів в делегат. 

 

Змістовий модуль 4. «Опрацювання файлів і даних» 

Тема 12. Робота з файлами.  

Класи для введення і виведення даних. Класи File і Directory. Клас Filelnfo. Клас 

Directorylnfo. Імена шляху і відносні шляхи. Клас StreamWriter. Об'єкти цього класу.  

Клас  StreamReader. Об'єкти цього класу. Клас FileStream. Об'єкти цього класу. Позиція 

усередині файлу. Читання і запис у файл. Робота з BinaryWriter і BinaryReader. 

Тема 13. Колекції.  
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Списки. Черга, стік. Клас List. Клас Stack.  Класи ArrayList, Collection. Словник 

Dictionary. 

Тема 14. Структура DateTime. 

Структура DateTime. Операції з DateTime. Налаштування формату часу і дати. 

 

 

3. Рекомендована література 

3.1. Основна література 

 

1. Косирева Л. А. Електронний конспект лекцій з дисципліни «Алгоритмізація та 

програмування». 

2. В.В.Бублик – Об’єктно-орієнтоване програмування, К.: ІТкнига, 2015. – 624 с/ 

3. Об’єктно-орієнтоване  програмування.  Частина 1. Основи об’єктно-орієнтованого 

програмування  на  мові C#:  Навчальний  посібник. / Д.В. Настенко, А. Б. Нестерко. – 

К.: НТУУ «КПІ», 2016. – 76 с. URL: 

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/16671/1/OOP_manual.pdf 

4. Коноваленко І.В. Програмування мовою С# 7.0: навчальний посібник / 

Коноваленко І.В., Марущак П.О., Савків В.Б. Тернопіль : Тернопільський національний 

технічний університет імені Івана Пулюя, 2017. 300 с. URL : 

http://elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/22436. 

5. Косирева Л. А., Рачинська А. Л. Збірник завдань для лабораторних робіт по 

курсах «Програмування» та «Практикум на ЕОМ»  для студентів 1 курсу спеціальності 

«Механіка»,   частина 1- Одеса, ОНУ, 2011,  32с. 

6. Косирева Л. А. Завдання та методичні вказівки до виконання лабораторних робіт 

з навчальної дисципліни  «Комп’ютерна математика» для студентів 1 курсу 

спеціальності «Механіка» - Одеса, ОНУ, 2013, 42 с. 

7. Косирева Л. А. Завдання та методичні вказівки до виконання лабораторних робіт 

з навчальної дисципліни  «Алгоритмізація та програмування» для студентів 1 курсу 

спеціальності «Інформаційні системи і технології» (в електронному варіанті). 

 

3.2.  Допоміжна література 

 

8. Kendal S. Object Oriented Programming using C#. BookBoon - Internet Archieve, 

2019. URL: http://freecomputerbooks.com/Object-Oriented-Programming-using-C-

Sharp.html. 

9. Шилдт Герберт. C# 4.0: полное руководство.:  Пер. с англ. - Вильямс, 2015. 

10. Троелсен  Э. Язык программирования С# 2008 и платформа .NET 3.5, 4-е изд.: 

Пер. с англ. М.: Вильямс, 2010. 1344 с. 

11. Арчер Т. Основы С#. Новейшие технологии. - М.: ИТД "Русская редакция", 2001. 

12. Павловская Т.А. С#. Программирование на языке высокого уровня. Учебник для 

вузов – СПБ: Питер, 2009. 
13. Ватсон Карли. С# - Издательство Лори, 2005. 

 

 

 

4. Електронні інформаційні ресурси 

 

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/16671/1/OOP_manual.pdf
http://freecomputerbooks.com/Object-Oriented-Programming-using-C-Sharp.html
http://freecomputerbooks.com/Object-Oriented-Programming-using-C-Sharp.html
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1. https://metanit.com/sharp/tutorial 

2. https://docs.microsoft.com/en-us/ 

3. Електронний варіант лекцій. 

4. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт та практичних занять в 

електронному вигляді. 

 

 

5. Форма підсумкового контролю успішності  навчання: 

Іспит.  

6. Засоби діагностики успішності навчання 

Діагностика знань студентів здійснюється з допомогою: 

- усного поточного опитування; 

- модульне тестування; 

- лабораторних робіт; 

- екзаменаційних завдань. 

 

Примітки: 

 

1. Програма навчальної дисципліни розробляється вищим навчальним 

закладом. Програма навчальної дисципліни визначає місце і значення 

навчальної дисципліни, її загальний зміст та вимоги до знань і вмінь. 

2. Програма навчальної дисципліни розробляється на основі освітньо- 

професійної програми. 

3. Форма призначена для складання робочої програми навчальної 

дисципліни. 

 

https://metanit.com/sharp/tutorial
https://docs.microsoft.com/en-us/

