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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

 

кредитів – 4 

 

годин – 120 

 

залікових модулів – 1 

 

змістових модулів – 2 

 

ІНДЗ* – ___________ 
(вид завдання) 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 
(шифр і назва) 

Нормативна 

Спеціальність 

126 – Інформаційні 

системи та технології 
(шифр і назва) 

Рік підготовки: 

2  

Семестр 

2  

Лекції 

Рівень вищої освіти: 

бакалавр 

32 год.  

Практичні, семінарські 

  

Лабораторні 

32 год.  

Самостійна робота 

56 год.  

Індивідуальні завдання: 

 

Вид контролю: екзамен 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою курсу є вивчення теоретичних принципів моделювання систем різної 

природи та набуття практичних навичок використання сучасних технологій 

моделювання.  

Завдання: 

– вивчення основних концепцій моделювання систем та ознайомлення з 

особливостями різних методів моделювання; 

– вивчення формального апарату математичних моделей дискретних систем; 

– освоєння базових засобів чисельного моделювання випадкових процесів: 

– вивчення головних концепцій імітаційного моделювання; 

– освоєння практичних навичок використання різних парадигм моделювання. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних 

компетентностей: 

1) загальних: 

КЗ 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

КЗ 11. Здатність застосовувати базові знання з фундаментальної та 

прикладної математики в професійній діяльності. 

 

2) спеціальних (фахових): 

КС 1. Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та 

його предметну область. 

КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем 

та технологій з використанням математичних моделей і методів. 

КС 13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати 

результати експериментальних даних і отриманих рішень . 

КС 15. Здатність до математичного та логічного мислення, а також до 

використання математичного апарату фундаментальної та прикладної 

математики під час розв’язання прикладних і наукових завдань в області 

інформаційних систем і технологій. 

 

 

Програмні результати навчання: 

ПР 1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, теорію функцій багатьох змінних, теорію рядів, диференціальні рівняння 

для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію ймовірностей 

та математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки та 

використання інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій, сервісів та 

інфраструктури організації. 

ПР 2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного 

аналізу та технологій моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного 

аналізу при розв’язанні задач проектування і використання інформаційних систем 

та технологій. 

ПР 4. Проводити системний аналіз об’єктів проектування та обґрунтовувати 

вибір структури, алгоритмів та способів передачі інформації в інформаційних 

системах та технологіях. 
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ПР 5. Аргументувати вибір програмних та технічних засобів для створення 

інформаційних систем та технологій на основі аналізу їх властивостей, 

призначення і технічних характеристик з урахуванням вимог до системи і 

експлуатаційних умов; мати навички налагодження та тестування програмних і 

технічних засобів інформаційних систем та технологій. 

ПР 7. Обґрунтовувати вибір технічної структури та розробляти відповідне 

програмне забезпечення, що входить до складу інформаційних систем та 

технологій. 

ПР 15. Моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних об’єктів 

інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій. 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної дисципліни 

студент повинен  

знати: основні концепції та підходи, що існують для проектування, побудови, 

аналізу та експериментів з моделями, що можуть бути використані в широкому 

спектрі предметних областей.. 

вміти: розробляти імітаційні моделі, що базуються на основних сучасних підходах 

до моделювання; проводити цілеспрямовані експерименти з побудованими 

моделями;застосовувати технології моделювання в інтегральному процесі 

прийняття ефективних та обгрунтованих рішень. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовний модуль1 Основні концепції і формальні підходи до моделювання. 

Тема 1. Визначення понять система та модель. Формулювання завдання 

моделювання. 

Література: [1, 2]. 

Тема 2. Методи моделювання. 

Література: [1, 2]. 

Тема 3. Основні поняття та класифікація систем масового обслуговування. 

Література: [2, 5]. 

Тема 4. Параметри та характеристики систем та мереж масового 

обслуговування. 

Література: [2, 6]. 

Тема 5. Аналітичне моделювання СМО. 

Література: [2, 7]. 

Тема 6. Чисельне моделювання СМО. 

Література: [2, 7]. 

Змістовний модуль2 Практичне використання засобів імітаційного моделювання. 

Тема 1. Методи імітаційного моделювання. 

Література: [3, 9]. 

Тема 2. Імітаційне моделювання дискретних процесів. 

Література: [4, 10]. 

Тема 3. Системна динаміка. 

Література: [3, 4, 10]. 

Тема 4. Агентно-орієнтоване моделювання. 

Література: [3, 4]. 
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Тема 5. Гібридне імітаційне моделювання. 

Література: [3, 9]. 

Тема 6. Засоби підтримки експериментів імітаційного моделювання. 

Література: [3, 9]. 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовний модуль 1. Визначення понять система та модель. Формулювання 

завдання моделювання.. 
Тема 1. КО 6 2   4 

Тема 2. КО 8 2  2 4 

Тема 3. КО 10 3  3 4 

Тема 4. КО 10 3  3 4 

Тема 5. КО 11 3  3 5 

Тема 6. КО 11 3  3 5 

Змістовний модуль 2. Практичне використання засобів імітаційного 

моделювання.. 
Тема 1. КО 10 3  3 5 

Тема 2. КО 11 3  3 5 

Тема 3. КО 11 3  3 5 

Тема 4. КО 11 3  3 5 

Тема 5. КО 11 3  3 5 

Тема 6. КО 10 3  3 5 

Всього годин  120 32  32 56 

Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

6. Теми практичних  занять 

Немає 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 

Розробка то проведення експериментів з моделями систем 

масового обслуговування за допомогою засобів моделювання 

дискретних процесів. 

10 

2 
Розробка то проведення експериментів з моделями системної 

динаміки. 
6 

3 
Розробка то проведення експериментів з моделями на основі 

агентно-орієнтованого підходу. 
16 

 Разом 32 
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8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 
Розробка та експерименти з моделями систем масового 

обслуговування. 
14 

2 
Побудова моделей з покращеним візуальним інтерфейсом для 

керуванням під час моделювання. 
14 

3 Розробка моделей, що використовують гібридний підхід. 14 

4 
Аналіз додаткових бібліотек Anylogic та побудова моделей з 

їх використанням. 
14 

6   

 Разом 56 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій та лабораторних занять; 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

11. Методи контролю 

Підсумковим контролем з дисципліни є екзамен. 

Критерії оцінювання на підсумковому контролі: 

Екзаменаційний квиток по дисципліні складається з двох частин: теоретичної та 

практичної. Мінімальна кількість балів, зараховуються як позитивний результат, 

дорівнює 60 (за 100-бальною шкалою). 

Бали розподіляються наступним чином: 60 балів - теоретична частина та 40 балів - 

практична. 

Теоретична частина містить 2 питання, практична - 1 питання. 

За бездоганну відповідь на кожне теоретичне питання студент отримує - 30 балів. 

При цьому відповідь вважається бездоганною, якщо студент повністю розкрив 

сутність питання, послідовно і логічно його доповів, навів приклади, 

проілюстрував відповідь необхідним і достатнім кількістю записів, графіків, 

формул, схем; зробив посилання на відповідні літературні джерела. 

За бездоганне виконання завдання практичної частини студент отримує - 40 балів. 

Завдання практичної частини іспиту вважається виконаним бездоганно, якщо при 

його вирішенні отримано правильну відповідь, послідовно і логічно викладено 

рішення, отримано всі сформульовані в завданні результати. 

11.1. Питання до підсумкового контролю 

1. Причини, за якими моделювання має велике значення. (Складність, масштаб 

систем і можливості сучасних ЕОМ) 
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2. Зв'язок моделювання з системним аналізом. 

3. Класифікація систем та процесів. 

4. Особливості математичних моделей. 

5. Особливості чисельного підходу до моделювання. 

6. Визначення поняття «модель». Чи можна моделювати не існують системи. 

7. Класифікація моделей та методів моделювання. 

8. Етапи розробки моделей. 

9. Визначення та особливості імітаційного моделювання. 

10. СМО – визначення та складові частини. 

11. Характеристики потоку заявок і дисципліни обслуговування. 

12. Типи СМО згідно з символікою Кендала. 

13. Характеристики СМО з однорідним і неоднорідним потоком заявок. 

14. Три основних підхода до моделювання, що використвуються в Anylogic. 

15. Роль випадкового фактора в моделюванні. Методи генерування випадкових 

чисел.  

16. Закони розподілу випадкових величин. 

17. Дискретно-подієве моделювання в AnyLogic на прикладі простої моделі. 

18. Ресурсно-орієнтоване моделювання на простому прикладі. 

19. Моделі системної динаміки – теоретичний опис на прикладі. 

20. Практичний приклад використання бібліотеки системної динаміки. 

21. Агентний підхід – теоретичний опис. 

22. Практичний приклад використання агентного підходу. 

23. Діаграми станів агентів. 

24. Візуальні засоби спостереження та керування моделлю. 

25. Засобі підтримки експериментів, що підтримуються в Anylogic. 

26. Вбудовані простори і мережі агентів в Anylogic. 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне тестування та самостійна робота 
Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6  

8 8 8 8 9 9 8 8 8 8 9 9 100 
 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів. 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

 

зараховано 

85-89 В 
добре 

75-84 С 

70-74 D 
задовільно 

60-69 Е 
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35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

13. Методичне забезпечення 

Конспект лекцій в електронному форматі. 

14. Рекомендована література 

14.1. Основна література 

1. Томашевський В.М. Моделювання систем  - Київ. Видавнича група BHV, 

2005. - 351 с. 

2. Стеценко, І.В. Моделювання систем: навч. посіб. [Електронний ресурс, 

текст] / І.В. Стеценко ; М-во освіти і науки України, Черкас. держ. технол. ун-т. – 

Черкаси : ЧДТУ, 2010. – 399 с.  

3. Arash Mahdavi The Art of Process-Centric Modeling with AnyLogic - The 

AnyLogic Company  Режим доступу: https://www.anylogic.ru/resources/books/big-

book-of-simulation-modeling 

14.2. Допоміжна література 

4. Алиев Т.И. Основы моделирования дискретных систем. – СПб: СПбГУ 

ИТМО, 2009. – 363 с. 

5. Лимановская, О. В. Имитационное моделирование в AnyLogic 7. В 2 ч., ч. 1 

: учебное пособие / О. В. Лимановская. — Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 

2017. — 152 с. 

6. Лимановская, О. В. Имитационное моделирование в AnyLogic 7. В 2 ч., ч. 2 

: лабораторный практикум / О. В. Лимановская. — Екатеринбург : Изд-во Урал. 

ун-та, 2017. — 104 с. 

7. Бенькович Е. С., Колесов Ю. Б., Сениченков Ю. Б. Практическое 

моделирование динамических систем — СПб.: БХВ-Петербург, 2002. — 464 с.: 

ил. 

8. Авдеев О.Н., Мотайленко Л.В. Моделирование систем: Учебное пособие. 

СПб.: Изд-во СПбГТУ, 2001. 342 с. 

9. Советов Б. Я., Яковлев С. А. Моделирование систем: Учеб, для вузов — 3-е 

изд. — М.: Высш. шк., 2001. — 343 с.: ил. 

10. Боев В. Д., Кирик Д. И., Сыпченко Р. П. Компьютерное моделирование: 

Пособие для курсового и дипломного проектирования. — СПб.: ВАС, 2011. — 

348 с. 

https://www.anylogic.ru/resources/books/big-book-of-simulation-modeling
https://www.anylogic.ru/resources/books/big-book-of-simulation-modeling
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14.3. Електронні інформаційні ресурси 

11. Григорьев И. AnyLogic за 3 дня: практическое пособие по имитационному 

моделированию  – Режим доступу:  https://www.anylogic.ru/resources/books/free-

simulation-book-and-modeling-tutorials/ 

 


