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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 
спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  – 3,5 

 
годин – 105 

 

залікових модулів – 1 

 
змістових модулів – 1 

 

 ІНДЗ* – ___________ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 

________12_______ 
(шифр і назва) 

 

Спеціальність  126 — 

Інформаційні системи та 
технології 
(код і назва) 

 

 

Спеціалізації: 
____________________ 

(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

бакалавр 
 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Рік підготовки: 

2-й -й 

Семестр 

4-й -й 

Лекції 

 32 год.  год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

 16 год.  год. 

Самостійна робота 

 57 год.  год. 

у т.ч. ІНДЗ*: -            год. 

Форма підсумкового 

контролю: іспит  

 

 

 
* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета викладання дисципліни є: вивчення основних теоретичних положень 
оптимізації функцій, а також основних алгоритмів чисельних методів оптимізації 

і дослідження операцій. 

Завдання вивчення дисципліни є: навчити студентів теоретичним 
положенням оптимізації так, щоб могли їх застосувати при розв’язанні 

оптимізаційних задач в нових для них постановках, а також користуватися 

чисельними методами оптимізації і дослідження операцій. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 
наступних компетентностей: 

а) загальних: 

б) фахових загальних: 
в) спеціальних фахових  

КС 10. Здатність вибору, проектування, розгортання, інтегрування, 

управління, адміністрування та супроводжування інформаційних систем, 

технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури організації. 
КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем 

та технологій з використанням математичних моделей і методів. 

Програмні результати навчання: 
ПР 1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, теорію функцій багатьох змінних, теорію рядів, диференціальні 

рівняння для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію 

ймовірностей та математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки 
та використання інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій, сервісів 

та інфраструктури організації. 

ПР 2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, 

системного аналізу та технологій моделювання, стандартних алгоритмів та 
дискретного аналізу при розв’язанні задач проектування і використання 

інформаційних систем та технологій. 

ПР 15. Моделювати системи та процеси, стани та поведінки складних 
об’єктів інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і 

технологій. 
 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен  

знати: основи теорії та методів розв’язування лінійних задач, основи теорії 
та методів розв’язування задач нелінійного програмування та дослідження 

операцій. 

вміти: розв’язувати лінійні задачі оптимізації, користуватися алгоритмами 
мінімізації функцій багатьох змінних з обмеженнями і без них, розв’язувати 

транспортні задачі, задачі дискретного програмування і мережеві задачі.  

  

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. 

Тема 1. Нелінійне програмування. 

Тема 2 . Опукле програмування. 
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Тема 3. Лінійне програмування. 

Тема 4. Транспортна задача. 
Тема 5. Дискретне програмування. 

Тема 6. Мережеві моделі. 

 
4. Структура навчальної дисципліни 

Назви тем Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п/с лаб ср  л п/с лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовий модуль 1.  

Тема 1. 

Нелінійне 

програмування 

20 8  2 10      

Тема 2. Опукле 
програмування 

12 4  - 8      

Тема 3. Лінійне 
програмування 

22 6  4 12      

Тема 4. 

Транспортна 

задача 

22 6  4 12      

Тема 5. 

Дискретне 
програмування 

20 6  4 10      

Тема 6. 

Мережеві задачі 

9 2  2 5      

 Разом за 

змістовим 

модулем 

105 32  16 57      

 Усього 

годин 

105 32  16 57      

* – за наявності 
5. Теми семінарських занять 

Немає 

                                                                                                              

6. Теми практичних  занять 
Немає 

                                                                                                              

7. Теми лабораторних  занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Нелінійне програмування 2 

3 Лінійне програмування 4 

4 Транспортна задача 4 
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5 Дискретне програмування 4 

6 Мережеві задачі 2 

 Разом 16 

 

 

8. Самостійна  робота 

№ 
з/п 

Назва теми/ види завдань Кількість 
годин 

1 Нелінійне програмування 10 

2 Опукле програмування [2] 8 

3 Лінійне програмування [2] 12 

4 Транспортна задача [4] 12 

5 Дискретне програмування [3] 10 

6 Мережеві задачі [5] 5 

 Разом 57 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Задача лінійного програмування [1]. Алгоритм розв’язування задачі і 
варіанти завдання викладені в [ 2]. 

10. Методи навчання 

 Лекції, самостійне опрацювання літературних джерел, робота з електронним 

конспектом лекцій, лабораторні роботи. 
                                    

11. Методи контролю 

Усне опитування, прийом індивідуальних завдань. 
 

12. Питання для підсумкового контролю 

1. Необхідні і достатні умови мінімуму першого і другого порядків для задачі 

мінімізації функцій багатьох змінних без обмежень і з обмеженнями типу 
рівностей і нерівностей. 

2. Опуклі множини і функції. Їх властивості. 

3. Теорема Куна-Таккера. 
4. Задача лінійного програмування. Симплекс-метод. Теорія двоїстості. 

5. Метод одновимірної мінімізації: Фібоначчі, золотого теретипу. 

6. Мінімізація функцій багатьох змінних: градієнтний метод, Ньютона, 

спряжених градієнтів, змінної метрики, Нелдера-Міда, штрафних функцій. 
7. Транспортна задача. 

8. Методи дискретного програмування. 

9. Мережеві задачі. 

                                                           
13. Розподіл балів, які отримують студенти 

 Орієнтовний приклад для заліку 

Поточний контроль Модульний 

контроль РГР 

Сума 

балів Змістовий модуль №1 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 10 
100 

15 15 15 15 15 15 



8 
 

Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів 

  

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

13. Методичне забезпечення 

1. Яровий А.Т. Методичні вказівки для самостійної роботи з дисципліни “Методи 

оптимізації” студентам фаху “Прикладна математика”. - Одеса, Астропринт, 2002. 

2. Яровий А.Т. Методичні вказівки по виконанню лабораторної роботи 

“Розв’язування задач лінійного програмування” з дисципліни “Методи 
оптимізації”. 

3. Яровий А.Т., Бенумерова Т.В., Осадчий О.К. Методичні вказівки для 

самостійної роботи з дисципліни “Дослідження операцій” цілочисельне 

програмування. 
4. Кічмаренко О.Д., Осадчий О.К., Яровий А.Т. Методичні вказівки і учбові 

завдання на тема “Транспортна задача і задача про призначення”. 

5. Арсірій А.В., Трофимов Б.О., Страхов Є.М. Сетеві моделі. 
 

14. Рекомендована література 

Основна 

1. А.Т.Яровий, Є.М.Страхов Методи оптимізації та варіаційне числення. // 
Навчально-методичний посібник для студентів спеціальності “Математика”. 

- Освіта України, 2017. - Одеса. - 154 с. 

2. А.Т.Яровий, Є.М.Страхов Методи оптимізації // Навчально-методичний 
посібник для студентів спеціальності “Математика”. - Освіта України, 2020. 

- Одеса.  

 

Додаткова 

3. Васильєв Ф.П. Численные методы решению экстремальных задач. - М., 

Наука, 1988 — 549 с. 
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4. Габасов Р.Ф., Кириллова Ф.М. Методы оптимизации. - Минск, Изд-во БГУ, 

1979. - 549 с. 

 

 

15. Електронні інформаційні ресурси 

 
5. А.Т.Яровий, Є.М.Страхов Методи оптимізації та варіаційне числення. 

//Навчально-методичний посібник для студентів спеціальності 

“Математика”. Сайт кафедри ouek.onu.edu.ua і сайт наукової бібліотеки 

ОНУ onu.edu.ua. 
 


