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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-
кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 
заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

 

кредитів – 4 
 

годин – 120 

 
залікових модулів – 1 

 

змістовних модулів – 2 

 
ІНДЗ* – ___________ 
(вид завдання) 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 
(шифр і назва) 

Нормативна 

Спеціальність 

126 – Інформаційні 
системи та технології 

(шифр і назва) 

Рік підготовки: 

4  

Семестр 

2 (8)  

Лекції 

Рівень вищої освіти: 

бакалавр 

22 год.  

Практичні, семінарські 

  

Лабораторні 

22 год.  

Самостійна робота 

77 год.  

Індивідуальні завдання: 

 

Вид контролю: екзамен 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою вивчення дисципліни є підготовка фахівців у області автоматизації 

завдань, що важко формалізуються, які дотепер вважаються прерогативою 

людини. Дисципліна вивчається для придбання знань про способи мислення 

людини, а також про методи їх реалізації на комп'ютері. 

У даному курсі акцент робиться на нейробіонічному підході, зокрема на штучних 
нейронних мережах. З цієї точки зору основними завданнями дисципліни є: 

⎯  формування у студента навичок розробки і використання основних 
нейромережевих структур. 

⎯  вивчення можливостей практичної реалізації штучних нейронних мереж. 

⎯  розгляд і практичне освоєння основних різновидів еволюційних алгоритмів.  
 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних 

компетентностей: 

1) загальних: 
ЗК.01 Здатність до дослідницької роботи 

ЗК.07 Базові знання в області фундаментальної та прикладної математики та 

уміння їх застосовувати в науково-дослідній і професійній діяльності 

2) спеціальних (фахових): 

ФК.06 Знання основних підходів, методів і технологій штучного інтелекту, 
уміння розробляти та застосовувати моделі відображення знань, стратегії 

логічного виведення, технологій інженерії знань, технологій і інструментальних 

засобів побудови інтелектуальних систем 

ФК.09 Знання принципів структурного програмування, сучасних процедурно-

орієнтованих мов, основних структур даних і вміння їх застосовувати під час 

програмної реалізації алгоритмів професійних завдань 

ФК.10 Здатність до об’єктно-орієнтованого мислення, знання об’єктно-
орієнтованих мов програмування та уміння застосовувати об’єктно-

орієнтований підхід під час проектуванні складних програмних систем 

ФК.13 Знання сучасних теорій організації баз даних та знань, методів і 
технологій їх розробки, уміння проектувати логічні та фізичні моделі баз даних і 

запити до них 

ФК.32 Базові знання в області комп’ютерної інженерії в обсязі, необхідному для 

розуміння базових принципів організації та функціонування апаратних засобів 
сучасних систем обробки інформації, основних характеристик, можливостей і 

областей застосування обчислювальних систем різного призначення 

 

Програмні результати навчання: 

ПРН 04. Уміння опановувати та розробляти документацію на системи, 

продукти і сервіси в сфері інформаційних технологій, а також спілкуватися 

державною та іноземною мовами. 
ПРН 06. Уміння використовувати основні поняття, ідеї та застосовувати 

методи фундаментальної та прикладної математики під час розв’язання 

конкретних задач в сфері інформаційних технологій. 
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ПРН 09. Уміння розробляти та застосовувати моделі представлення знань, 

стратегії логічного виведення, технологій інженерії знань, технологій і 
інструментальних засобів побудови інтелектуальних систем і систем штучного 

інтелекту 

 
Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної дисципліни 

студент повинен  

знати: основні особливості і критерії, характерні для задач штучного 

інтелекту; - основні моделі і засоби представлення знань; методи виведення для 
різних моделей представлення знань; нові методи вирішення традиційних 

завдань, в рамках еволюційного і нейромережевого підходів; 

вміти:  зробити порівняльний аналіз і обґрунтувати вибір моделі і засоби 
представлення знань;  побудувати модель заданої предметної області з 

використанням вивчених засобів представлення знань; застосувати нові методи 

вирішення завдань у своїй проблемної області. 

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 120 годин, що становить 
4 кредити ЄКТС. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовний модуль 1. Основні концепції штучного інтелекту та нейронних 

мереж. 

Тема 1. Штучний інтелект як вершина розвитку інформаційних технологій.  
Література: [1, 2]. 

Тема 2. Штучні нейронні мережі - основні поняття. 
Література: [2, 4, 5]. 

Тема 3. Сучасні архітектури нейронних мереж. 
Література: [ 2, 13]. 

Змістовний модуль 2. Гібридні інтелектуальні системі, що використовують 

нейромережевий підхід. 

Тема 1. Навчання з підкріпленням як інтелектуальний підхід до прийняття 
рішень. 

Література: [8,11]. 

Тема 2. Еволюційні алгоритми штучного інтелекту. 

Література: [6, 7]. 

Тема 3. Прикладне застосування нейронних мереж. 
Література: [12]. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 
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Змістовний модуль 1. Основні концепції штучного інтелекту та нейронних 

мереж. 
Тема 1. КО 9 2   7 

Тема 2. КО 21 4  3 14 

Тема 3. КО 22 4  4 14 

Змістовний модуль 2. Гібридні інтелектуальні системі, що використовують 

нейромережевий підхід. 
Тема 1. КО 22 4  4 14 

Тема 2. КО 22 4  4 14 

Тема 3. КО 24 4  6 14 

Всього годин  120 22  22 77 

Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

6. Теми практичних  занять 

Немає 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 
Розробка програмних класів, що реалізують штучні нейронні 

мережі 
5 

2 
Програмні експерименти з базовими конфігураціями 
нейронних мереж 

6 

3 
Програмні експерименти з використанням генетичного 
алгоритму 

5 

4 Програмні експерименти навчання з підкріпленням 6 

 Разом 22 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 

Аналіз існуючих програмних інструментів штучного 

інтелекту та машинного навчання та їх практичне 

використання. 

20 

2 
Використання генетичного алгоритму для вирішення 

прикладної задачі. 
19 

3 
Основні методи навчання з підкріпленням: динамічне 
програмування, методи Монте-Карло, SARSA-  та Q-

навчання. 

19 

4 
Згорткові нейронні мережі та їх використання в конкретних 

завданнях 
19 

 Разом 77 

До самостійної роботи відноситься: 
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[1] – підготовка до лекцій та лабораторних занять; 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

11. Методи контролю 

Підсумковим контролем з дисципліни є екзамен. 

 

Критерії оцінювання на підсумковому контролі: 

Екзаменаційний квиток по дисципліні складається з двох частин: теоретичної та 

практичної. Мінімальна кількість балів, зараховуються як позитивний результат, 

дорівнює 60 (за 100-бальною шкалою). 

Бали розподіляються наступним чином: 60 балів - теоретична частина та 40 балів - 
практична. 

Теоретична частина містить 2 питання, практична - 1 питання. 

За бездоганну відповідь на кожне теоретичне питання студент отримує - 30 балів. 
При цьому відповідь вважається бездоганною, якщо студент повністю розкрив 

сутність питання, послідовно і логічно його доповів, навів приклади, 

проілюстрував відповідь необхідним і достатнім кількістю записів, графіків, 

формул, схем; зробив посилання на відповідні літературні джерела. 
За бездоганне виконання завдання практичної частини студент отримує - 40 балів. 

Завдання практичної частини іспиту вважається виконаним бездоганно, якщо при 

його вирішенні отримано правильну відповідь, послідовно і логічно викладено 
рішення, отримано всі сформульовані в завданні результати. 

11.1. Питання до підсумкового контролю 

1. Дайте декілька визначень поняття «інтелектуальної системи». 

2. Перерахуйте і стисло охарактеризуйте різні моделі представлення знань. 

3. Перерахуйте і стисло опишіть сучасні теоретичні проблеми штучного 
інтелекту. 

4. Приведіть перелік формалізованих завдань штучного інтелекту. 

5. Що є біологічний нейрон і нейронна мережа. 

6. У чому полягає особливість використання сигмоїдальних активаційних 
функцій. 

7. Перерахуйте основні типи і алгоритми навчання нейронних мереж. 

8. У чому полягає проблема лінійної роздільності і способи її подолання 

9. Алгоритм навчання методом зворотного розповсюдження помилки. 

10. На чому засновано математичне обґрунтування алгоритму зворотного 

розповсюдження помилки. 

11. Проблеми методу зворотного розповсюдження помилки. 

12. Опишіть ідею стохастичних методів навчання нейронних мереж. 
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13. Яка структура та призначення мереж Хопфілда. 

14. На чому засновано доказ стійкості мережі Хопфілда. 

15. Структура двонаправленої асоціативної пам'яті. 

16. У чому полягає гіпотеза селекції в генетичних алгоритмах. 

17. Опишіть процес кодування генетичної інформації. 

18. Представте генетичний алгоритм у вигляді блок-схеми. 

19. Опишіть принципи поведінки мурашок в колонії. 

20. Топологія згорткових нейромереж. 

21. Як використовуються нейронні мережі в прогнозуванні часових рядів. 

22. Як існують гібридні системи, що поєднують нейронні мережі та генетичні 
алгоритми. 

23. Як використовуються згорткові нейронні мережі в розпізнаванні 
рукописних символів. 

24. Наведіть базові концепції, що складають формальний опис навчання з 

підкріпленням. 

25. Рівняння Беллмана в контексті навчання з підкріпленням. 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне тестування та самостійна робота 
Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 T6  

15 17 170 17 17 17 100 
 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів. 

 
Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 
види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 
 

зараховано 

85-89 В 
добре 

75-84 С 

70-74 D 
задовільно 

60-69 Е 

35-59 FX 
незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 
можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
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13. Методичне забезпечення 

Конспект лекцій в електронному форматі. 

14. Рекомендована література 

14.1. Основна література 

1. Методи та системи штучного інтелекту: Навчальний посібник для студентів 
напряму підготовки 6.050101 «Комп’ютерні науки» / Уклад. : А.С. Савченко, О. 
О. Синельніков. – К. : НАУ, 2017. – 190 с. 

2. Stuart J. Russell and Peter Norvig Artificial Intelligence A Modern Approach 
Second Edition, - Prentice Hall Series in AI, Pearson Education, Inc., 2003.  - 1112 p. 

3. Смолин Д. В. Введение в искусственный интеллект: конспект лекций. - М.: 
ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 208 с. 

4. Ф.Уоссермен - Нейрокомпьютерная техника, М.,Мир, 1992. 

5. Robert Callan The Essence of Neural Networks - Prentice Hall Europe, 2001. – 
291 p.  

6. Mitchell M - An Introduction to Genetic Algorithms - A Bradford Book The MIT 
Press, 1999 – 162 p. 

7. Marco Dorigo and Thomas Stützle Ant Colony Optimization, MIT Press, 2004. – 

321 p. 

8. Lonza A. Reinforcement Learning Algorithms with Python - Packt Publishing, 
2019 – 366 p. 

14.2. Допоміжна література 

9. Вороновский Г.К., и др. Генетические алгоритмы, искусственные 
нейронные сети и проблемы виртуальной реальности / Г. К. Вороновский, К. В. 

Махотило, С. Н. Петрашев, С. А. Сергеев, X.: ОСНОВА, 1997, 112 с. 

10. Simon Haykin Neural Networks A Comprehensive Foundation Second Edition - 
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