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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 

 

Спеціальність 

123 – Комп’ютерна 

інженерія  

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

магістр 

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Залікових модулів– 1 Рік підготовки: 

Змістових модулів – 3 1-й  
 Семестр 

Загальна кількість 

годин - 150 

1-й  

Лекції 

 

16 год.  год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

18 год.  год. 

Самостійна робота 

116 год.  год. 

Індивідуальні завдання: 

год. 

Форма підсумкового 

контролю: іспит 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою курсу є вивчення основних понять і принципів планування, 

проектування і розробки експертних систем (ЕС). 

 Завдання: 

В курсі розглядаються основні поняття, визначення та критерії, що 

використовуються в теорії надійності. Розглянуто загальні методи розрахунку 

надійності об'єктів і технічних систем різного призначення як нерезервованих, так 

і резервованих. Вивчаються практичні програмні інструменти для діагностики і 

моніторингу стану комп'ютерної системи, в тому числі і для автоматизованого 

тестування програмного забезпечення. Розглядаються підходи тестування 

програмного забезпечення, такі як тестування «білого ящика» і «чорного ящика», 

статичне і динамічне тестування, тестові скрипти, покриття коду та ін. 

Розглядаються практичні приклади оцінки надійності систем, таких, наприклад як 

методика розрахунку надійність RAID-масивів. 

Вивчення дисципліни базується на знаннях, отриманих в курсах 

програмування. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

а) соціально-особистісних (КСО):  

КСО.06 - Здатність дотримання правил безпеки життєдіяльності та 

виконання вимог охорони праці 

б) інструментальних (КІ): 

КІ.01 – Здатність до дослідницької роботи 

КІ.02 – Здатність аналізувати та синтезувати науково-технічну, 

природничо-наукову та загальнонаукову інформацію 

КІ.03 – Професійне володіння комп’ютером та інформаційними 

технологіями 

в) загально-професійних (КЗП): 

КЗП.01 – Здатність використовувати математичний апарат під час 

розв’язання прикладних і наукових завдань в області комп’ютерної інженерії 

КЗП.02 – Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, 

компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет-додатків, 

міроконтролерних систем з використанням сучасних методів і мов 

програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування тощо, з 

урахуванням вимог до його якості, надійності та виробничих характеристик 

г) спеціалізовано-професійних (КСП): 

КСП.01 — Здатність вирішувати  питання, пов’язані із забезпеченням і 

розрахунками надійності комп’ютерних систем та мереж, контролем їх 

функціонування, розробкою і використанням контролюючих і діагностуючих 

тестів і застосуванням відмовостійких обчислювальних систем 

КСП.06 – Здатність виконувати дослідження, проектування, діагностику 

та оптимізацію  комп’ютерних систем різноманітного призначення, 

досліджувати та аналізувати системи і вузли з нетрадиційними принципами 

побудови 

Програмні результати навчання:  
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РН.06 – Уміння дотримуватися правил безпеки життєдіяльності та 

виконання вимог охорони праці 

РН.09 – Уміння здійснювати науково-дослідну роботу в області 

теоретичної інформатики і прикладної математики під час розробки нових 

інформаційних технологій 

РН.10 – Уміння обробляти отримані результати, аналізувати, осмислювати 

та подавати їх, обґрунтовувати запропоновані рішення на сучасному науково-

технічному рівні 

РН.11 – Уміння застосовувати мови програмування, мови опису 

інформаційних ресурсів, мови специфікацій, інструментальні засоби під час 

проектування та створення інформаційних систем, продуктів і сервісів 

інформаційних технологій 

РН.15 – Вміння виконувати програмну реалізацію алгоритмів розв’язання 

задач, розроблення системного та прикладного програмного забезпечення 

комп’ютерних систем та мереж 

РН.16 – Уміння застосовувати стандарти, профілі, специфікації 

комп’ютерних систем та мереж, що визначають функціональні можливості, 

динаміку поведінки, протоколи взаємодії та інші характеристики систем, 

продуктів і сервісів інформаційних технологій 

 

Очікувані результати навчання. У процесі вивчення курсу «Тестування, 

надійність, контроль, діагностування комп'ютерних систем» студенти вивчають 

теоретичні та практичні основ тестування, розрахунку надійності і методології 

комплексної діагностики комп'ютерних систем. 

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні 

ЗНАТИ : 

 Основні показники безвідмовності об'єктів  

 Способи опису функціонування технічних систем в сенсі їх надійності 

 Логіко-імовірнісні методи аналізу надійності систем 

 ПО для діагностики і тестування комп'ютера 

 Основи тестування програмного забезпечення 

 Тестування по стратегії «білого ящика» і «чорного ящика 

 Програмні засади автоматизованого тестування ПО 

ВМІТИ : 

 Розрахувати основні показники безвідмовності об'єктів і систем 

 Діагностувати і тестувати комп'ютер з використанням 

спеціалізованого ПЗ (на прикладі Everest Ultimate Edition) 

 Вміти тестувати програмне забезпечення з різних покахателям 

 Володіти технологіями тестування по стратегії «білого ящика» і 

«чорного ящика, еквівалентного роздроблення, аналізу граничних 

значень, аналіз причинно-наслідкових зв'язків та ін. 

 Володіти основами проектування та рахработкі систем 

автоматизованого тестування ПО 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовні модулі Теми 

1. Основні 

показники 

надійності об'єктів і 

систем 

Тема 1.1. Надійність систем: основні поняття і 

визначення. Основні показники безвідмовності об'єктів. 

Імовірність безвідмовної роботи. Інтенсивність відмов. 

Середнє напрацювання на відмову. Параметр потоку 

відмов.  

Тема 1.2. Методи аналізу надійності технічних систем. 

Способи опису функціонування технічних систем в сенсі 

їх надійності. Структурна схема системи. Функції алгебри 

логіки. Логіко-імовірнісні методи аналізу надійності. 

Сутність логіко-імовірнісних методів. Метод 

найкоротших шляхів і мінімальних перетинів. 

Тема 1.3. Надійність RAID-масиву. Як дізнатися 

надійність одного диска. Види Raid-масивів. Методика 

розрахунку надійність RAID-масиву. Надійність RAID0, 

RAID1, RAID5. Приклади розрахунку надійності RAID-

масивів.. 

2. Програмні засади 

побудови систем 

автоматизованого 

тестування ПЗ. ПЗ 

для тестування і 

діагностики 

комп'ютерних 

Тема 2.1. Програмні засади автоматизованого тестування 

ПО. Функції Windows API - FindWindow, FindWindowEx, 

GetWindow, SendMessage.  

Тема 2.2. Пріннціпи побудови ПЗ для автоматичного 

тестування. Приклади програмного коду на мовах 

DELPHI, С++, C#. 

Тема 2.3. ПЗ для діагностики і тестування комп'ютера. 

Огляд EVEREST Ultimate Edition 5.10. Засоби збору 

інформації про систему в EVEREST Ultimate Edition. 

Засоби діагностики і тестування. 

3. Методика аналізу 

та тестування 

програмного 

забезпечення  

Тема 3.1. Історія розвитку тестування програмного 

забезпечення. Що є тестування ПЗ. Тестування 

програмного забезпечення: по об'єкту тестування, по 

знанню системи, за ступенем автоматизації, ступеня 

ізольованості компонентів, за часом проведення 

тестування. 

Тема 3.2. Статичне і динамічне тестування. Регресійне 

тестування. Тестові скрипти. Покриття коду. 

Тема 3.3. Тестування «білого ящика» і «чорного 

ящіка.Тестірованіе по стратегії «чорного ящика». Поняття 

«чорного» ящика. Дослідження поведінки «чорного» 

ящика. Принципи тестування чорного ящика.  

Тема 3.4. Прийоми тестування чорного ящика. 

Еквівалентну розбиття. Аналіз граничних значень. Аналіз 

причинно-наслідкових зв'язків. Припущення про 

помилку. 

Тема 3.5. Тестування по стратегії «білого ящика». 

Покриття операторів. Покриття рішень. Покриття умов. 
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Підсумкова контрольна робота 

 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовний модуль 1. Основні показники надійності об'єктів і систем 

Тема 1.1.  КО 11 1   10 

Тема 1.2.  КО 11 1   10 

Тема 1.3.  КО 11 1   10 

Змістовний модуль 2. Програмні засади побудови систем автоматизованого 

тестування ПЗ. ПЗ для тестування і діагностики комп'ютерних 
Тема 2.1.  КО 15 2  3 10 

Тема 2.2.  КО 18 2  6 10 

Тема 2.3.  КО 15 1  4 10 

Змістовний модуль 3. Методика аналізу та тестування програмного 

забезпечення 
Тема 3.1.  КО 14 1  1 12 

Тема 3.2.  КО 14 1  1 12 

Тема 3.3.  КО 13 2  1 10 

Тема 3.4.  КО 15 2  1 12 

Тема 3.5.  КО 13 2  1 10 

Всього годин КМ 150 16  18 116 
 

Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

 ІЗ –індивідуальне завдання (домашнє) 

 КР – контрольна робота 

 КМ – контроль модуля за тестовою системою 

 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

6. Теми практичних  занять 

Немає 

 

7. Теми лабораторних занять 
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№ 

з/п 

Теми Кількість 

годин 

1.Лабораторна 

робота №1 

Діагностика та моніторинг стану комп'ютерної 

системи 

 

6 

2.Лабораторна 

робота №2  

Розробка програми для автоматизованого 

тестування ПЗ 

 

12 

 Разом: 18 

 

За підсумками роботи студенти повинні представити та захистити звіти по двох 

лабораторних робітах. 

8. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Надійність систем: основні поняття і визначення. 

Основні показники безвідмовності об'єктів. Імовірність 

безвідмовної роботи. Інтенсивність відмов. Середнє 

напрацювання на відмову. Параметр потоку відмов.  10 

2 Методи аналізу надійності технічних систем. Способи 

опису функціонування технічних систем в сенсі їх 

надійності. Структурна схема системи. Функції алгебри 

логіки. Логіко-імовірнісні методи аналізу надійності. 

Сутність логіко-імовірнісних методів. Метод 

найкоротших шляхів і мінімальних перетинів. 10 

3 Надійність RAID-масиву. Як дізнатися надійність одного 

диска. Види Raid-масивів. Методика розрахунку 

надійність RAID-масиву. Надійність RAID0, RAID1, 

RAID5. Приклади розрахунку надійності RAID-масивів.. 10 

4 Програмні засади автоматизованого тестування ПО. 

Функції Windows API - FindWindow, FindWindowEx, 

GetWindow, SendMessage. 10 

5 Пріннціпи побудови ПЗ для автоматичного тестування. 

Приклади програмного коду на мовах DELPHI, С ++, C#. 10 

6 ПЗ для діагностики і тестування комп'ютера. Огляд 

EVEREST Ultimate Edition 5.10. Засоби збору інформації 

про систему в EVEREST Ultimate Edition. Засоби 

діагностики і тестування. 10 

7 Тестування програмного забезпечення: по об'єкту 

тестування, по знанню системи, за ступенем 

автоматизації, ступеня ізольованості компонентів, за 

часом проведення тестування. 12 

8 Статичне і динамічне тестування. Регресійне тестування. 

Тестові скрипти. Покриття коду. 12 
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9 Тестування «білого ящика» і «чорного 

ящіка.Тестірованіе по стратегії «чорного ящика». 

Поняття «чорного» ящика. Дослідження поведінки 

«чорного» ящика. Принципи тестування чорного ящика. 10 

10 Прийоми тестування чорного ящика. Еквівалентну 

розбиття. Аналіз граничних значень. Аналіз причинно-

наслідкових зв'язків. Припущення про помилку. 12 

11 Тестування по стратегії «білого ящика». Покриття 

операторів. Покриття рішень. Покриття умов. 10 

 Разом  116 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає. 

10. Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

11. Методи контролю 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1.  Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати необхідні формули 

і знання основних питань програми. 

3.  Відповіді, що мають помилкові твердження оцінюються виходячи з 

близькості відповіді до правильної. 

4.  Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5.  Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують кількість 

балів. 

6.  Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7.  Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 
 

12. Питання для підсумкового контролю 

1. Нехай на випробування на 300 годин поставлені 7500шт. об'єктів, і в наступні 

інтервали часу відмовили об'єкти: [0-100] - ..шт. [100-200] - ..шт. [200-300] - ..шт. 

Тоді в результаті випробувань ймовірність відмови Q (t) склала: 

2. До простого типу систем відноситься система, яка 

3. Статистична ймовірністю безвідмовної роботи може бути визначена по 

формулами (вибрати всі вірні): 
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4. Імовірність відмови є Q (t) визначається як Q (t) = F (t), де F (t) 

5. Ймовірністю безвідмовної роботи називається (вибрати всі вірні визначення): 

7. Інтенсивність відмов може бути визначена по формулами (вибрати всі вірні): 

8. У методиці еквівалентного роздроблення (стратегія "Чорного ящика") всі тести 

класу еквівалентності 

9. Формула ймовірності безвідмовної роботи P (t) = P1 (t) * (2 * Q2 (t) * P2 (t) + P2 

(t) ^ 2) відповідає системі 

10. Бета-тестування означає 

11. Випадкової називається величина, яка: 

12. Функція розподілу має такі властивості (вибрати всі вірні): 

13. Безвідмовність - властивість об'єкта: 

14. Виберіть всі методи тестування відносяться до стратегії "Білого ящика": 

15. Вкажіть всі вірні висловлювання для процесу тестування 

13. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Поточне тестування та самостійна робота  Сума 

Змістовий 

модуль №1 

Змістовий 

модуль № 2 

Змістовий модуль №3 

 

Підсумко

вий тест 

(екзамен) 

 

Т1.1 Т1.2 Т1.3 Т2.1 Т2.2 Т2.3 Т3.1 Т3.2 Т3.3 Т3.4 Т3.5   

3 5 4 7 15 10 4 4 4 4 4 35 100 

 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів,  

          КР- курсова робота, ІНДЗ –індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

14. Методичне забезпечення 
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1. Крапивный Ю.Н. Конспект лекций по курсу «Тестирование, надежность, 

контроль, диагностика КС». Электронная версия. 

15. Рекомендована література 

1. А.М.Половко, С.В.Гуров Основы теории надёжности. BHV, СПб, 2006.  

2. Канер Кем, Фолк Джек, Нгуен Енг Кек. Тестирование программного 

обеспечения. Фундаментальные концепции менеджмента бизнес-приложений. 

— Киев: ДиаСофт, 2001. — 544 с. 

3. Бейзер Б. Тестирование чёрного ящика. Технологии функционального 

тестирования программного обеспечения и систем. — СПб.: Питер, 2004. — 

320 с. 

4. Синицын С. В., Налютин Н. Ю. Верификация программного обеспечения. — 

М.: БИНОМ, 2008. — 368 с. 

5. Обзор EVEREST Ultimate Edition 5.10. 

http://www.f1cd.ru/soft/windows/system/test/everest_ultimate_edition_510_184/ 

 

16. Електронні інформаційні ресурси 

Немає. 


