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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів  – 5 

 

годин – 150 

 

залікових модулів – 3 

 

змістових модулів – 4 

 

 ІНДЗ* – ___________ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 

 

Спеціальність 

123 – Комп’ютерна 

інженерія  

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

магістр 

Обов’язкові освітні 

компоненти 

Рік підготовки: 

1-й -й 

Семестр 

1-й -й 

Лекції 

34 год. год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

18 год.  год. 

Самостійна робота 

98 год.  год. 

у т.ч. ІНДЗ*: - 

Форма підсумкового 

контролю: іспит 

* – за наявності 

 

2. Мета дисципліни 

Метою вивчення дисципліни «Технології розробки розподілених систем» є 

ознайомлення студентів з існуючими архітектурами, принципами побудови та 

технологіями розподілених систем. 

Основними задачами дисципліни є: 

– надання загального уявлення про розподілені системи; 

– ознайомлення з принципами проектування та розробки розподілених 

інформаційних систем; 

– розкриття теоретичних і практичних аспектів використання розподілених 

систем; 

– надання уявлення про тенденції розвитку технологій побудови розподілених 

систем;  

– формування вмінь і навичок реалізації механізмів взаємодії між окремими 

компонентами розподілених систем; 

– отримання навичок проектування та розробки розподілених інформаційних 

систем. 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

а) загальних (ЗК): — 
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б) фахових компетентностях спеціальності (ФК):  

˗ ФК5. Здатність виконувати проектування, розробку та налаштування 

розподіленої мережної інформаційної системи; 

˗ ФК7. Здатність виконувати проектування та адміністрування 

розподіленої системи на підставі знання основних архітектур, 

протоколів та принципів віртуалізації; 

˗ ФК12. Здатність виконувати вибір архітектури та проектування 

високоефективних ПКС або РКС. 

Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен  

знати:  

– визначення та основні поняття розподілених систем; 

– архітектури, принципи побудови та технології розподілених систем; 

– сучасні технології та програмні засоби для проектування і розробки 

розподілених інформаційних систем. 

вміти:  

– обґрунтувати вибір архітектури розподіленої інформаційної системи 

відповідно до поставленого завдання; 

– виконати проектування розподіленої інформаційної системи із 

забезпеченням оптимального розміщення даних та часу обробки запитів; 

– виконати розробку розподіленої інформаційної системи певної архітектури 

та реалізувати організацію обчислювального процесу з використанням 

сучасних технологій. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Основні поняття про розподілені системи. Розподілені 

системи, засновані на використанні баз даних. 

Тема 1. Визначення розподіленої системи. Історія розвитку розподілених систем. 

Задачі розподілених систем. Класифікація розподілених систем. 

Програмне забезпечення розподілених систем. Апаратні та програмні 

рішення. Взаємодія компонентів розподілених систем. Проміжне 

програмне забезпечення.  

Література: [1, 2, 3, 6, 8, 10]. 

Тема 2. Розподілені бази даних. Їх визначення, класифікація. 12 цілей 

розподілених БД. Розподілені СУБД. Методи підтримки розподілених 

даних. Інтеграція даних в розподілених системах. Моделі клієнт-сервер  

у застосунках баз даних. Типи архітектури клієнт-сервер.   

Література: [2, 3, 6, 8, 11, 12]. 

Змістовий модуль 2. Об’єктні розподілені системи. 

Тема 1. Основні концепції об’єктного підходу. Модель розподілених об’єктів. 

Організація зв’язку з використанням віддалених об’єктів. Технології 

розподілених об’єктів: виклик віддалених процедур, RMI, CORBA. 

Література: [1, 4, 8, 14]. 

Тема 2. Компонентні системи. Загальні концепції. Технології компонентних 

систем: DCOM, Enterprise JavaBeans. 

Література: [1, 8, 14]. 
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Змістовий модуль 3. Сучасні підходи до побудови розподілених систем: web-

сервіси, хмарні обчислення та мікросервіси.  

Тема 1. Сервісно-орієнтований підхід при створенні розподілених систем. Web-

сервіси та їх використання у розподілених інформаційних системах. 

Типи web-сервісів: web-сервіси на основі SOAP, XML-RPC та RESTful 

web-сервіси. 

Література: [6, 7, 8, 14, 15, 17]. 

Тема 2. Організація розподілених хмарних систем.  Моделі розгортання хмарних 

обчислень. Моделі надання хмарних послуг.  

Література: [5, 8, 13]. 

Тема 3. Мікросервісна архітектура: основні концепції та відмінності від SOA. 

Управління даними в мікросервісній архітектурі. 

Література: [9]. 

Змістовий модуль 4. Використання технологій грід та агентного підходу для 

побудови розподілених систем. 

Тема 1. Основні концепції, задачі та стандарти грід. Типи та структура грід 

систем. Сервісно-орієнтований грід. 

Література: [6, 8, 16]. 

Тема 2. Поняття програмного агента та принцип його роботи. Агентні 

платформи. Мультиагентні системи.  

Література: [6, 8]. 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 
1 2 3 4 5 6 7 

Змістовий модуль 1. Основні поняття про розподілені системи. Розподілені системи, 

засновані на використанні баз даних. 

Тема 1 КО  4  
4 

10 

Тема 2 КО  6  18 

Змістовий модуль 2. Об’єктні розподілені системи. 

Тема 1 КО  2  
4 

10 

Тема 2 КО  2  10 

Змістовий модуль 3. Сучасні підходи до побудови розподілених систем: web-сервіси, 

хмарні обчислення та мікросервіси. 

Тема 1 КО  4  

6 

10 

Тема 2 КО  4  10 

Тема 3 КО  4  10 

Змістовий модуль 4. Використання технологій грід та агентного підходу для 

побудови розподілених систем. 

Тема 1 КО  4  
4 

10 

Тема 2 КО  4  10 

Всього годин  150 34  18 98 
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Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

ІЗ –індивідуальне завдання (домашнє) 

КР – контрольна робота 

КМ – контроль модуля за тестовою системою 

5. Теми семінарських занять 

Немає 

6. Теми практичних занять 

Немає 

7. Теми лабораторних  занять 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1. 
Створення бази даних у певній предметній області для 

розподіленої інформаційної системи з підтримкою web-сервісів 
4 

3. 
Створення web-сервісів для підтримки діяльності розподіленої 

інформаційної системи 
6 

4. 

Використання web-сервісів у якості будівельних блоків при 

розробці підсистем користувачів розподіленої інформаційної 

системи та при створенні сторонніх інформаційних систем 

8 

 Разом 18 

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1.  

Визначення розподіленої системи. Задачі розподілених 

систем. Класифікація розподілених систем. Програмне 

забезпечення розподілених систем. Апаратні та програмні 

рішення. Взаємодія компонентів розподілених систем. 

Проміжне програмне забезпечення. [1] 

10 

2.  

Розподілені бази даних. Їх визначення, класифікація. 12 цілей 

розподілених БД. Розподілені СУБД. Методи підтримки 

розподілених даних. Інтеграція даних в розподілених 

системах. Моделі клієнт-сервер  у застосунках баз даних. Типи 

архітектури клієнт-сервер. [1] 

18 

3.  

Основні концепції об’єктного підходу. Модель розподілених 

об’єктів. Організація зв’язку з використанням віддалених 

об’єктів. Технології розподілених об’єктів: виклик віддалених 

процедур, RMI, CORBA. [1] 

10 

4.  
Компонентні системи. Загальні концепції. Технології 

компонентних систем: DCOM, Enterprise JavaBeans. [1] 
10 

5.  
Сервісно-орієнтований підхід при створенні розподілених 

систем. Web-сервіси та їх використання у розподілених 
10 
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інформаційних системах. Типи web-сервісів: web-сервіси на 

основі SOAP, XML-RPC та RESTful web-сервіси. [1] 

6.  
Організація розподілених хмарних систем. Моделі розгортання 

хмарних обчислень. Моделі надання хмарних послуг. [1] 
10 

7.  
Мікросервісна архітектура: основні концепції та відмінності 

від SOA. Управління даними в мікросервісній архітектурі. [1] 
10 

8.  
Основні концепції, задачі та стандарти грід. Типи та структура 

грід систем. Сервісно-орієнтований грід. [1] 
10 

9.  
Поняття програмного агента та принцип його роботи. Агентні 

платформи. Мультиагентні системи. [1] 
10 

 Разом 98 

 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять 

 

9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає 

10. Методи навчання 

 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

11. Методи контролю 

Під час захисту лабораторних робіт студент повинен: 

– роз’яснити створену структуру бази даних; 

– продемонструвати функціонал та роз’яснити структуру і принцип роботи 

створених ним програмних модулів для розподіленої інформаційної системи. 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в собі 

матеріал, що не відноситься до суті питання. 

2. Твердження повинні бути сформульовані чітко.  

3. Відповіді, що мають помилкові твердження, оцінюються виходячи з 

близькості відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень призводять до зменшення кількості 

балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу зменшують кількість 

балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або 

практичного завдання призводить до зняття до 90% балів. 

7. Якщо відповідь на питання відсутня, то виставляється нуль балів. 

12. Перелік контрольних, екзаменаційних (залікових) питань 

1. Визначення розподіленої системи.  
2. Класифікація розподілених систем. 
3. Задачі розподілених систем. 
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4. Апаратне та програмне забезпечення розподілених систем.  
5. Взаємодія компонентів розподілених систем. 
6. Проміжне програмне забезпечення і його класифікація. 
7. Визначення розподіленої бази даних.  
8. Класифікація розподілених БД. 
9. Дванадцять цілей розподілених БД. 
10. Модель клієнт-сервер у додатках баз даних.  
11. Дволанкова та триланкова архітектура клієнт-сервер. 
12. Триланкова архітектура клієнт-сервер.  
13. Трирівнева AS-модель клієнт-сервер. 
14. Дволанкова архітектура клієнт-сервер.  
15. Дворівневі моделі клієнт-сервер: FS-модель, RDA-модель, DBS-модель. 
16. Компонентно-орієнтований підхід до створення розподілених систем.  
17. Основні концепції технології RPC. 
18. Основні концепції технології RMI. 
19. Об'єктний підхід до створення розподілених систем. Модель розподілених 

об'єктів. 
20. Основні концепції технології DCOM. 
21. Основні концепції технології CORBA. 
22. Основні концепції технології Enterprise JavaBeans. 
23. Визначення сервісу.  
24. Основні концепції сервісно-орієнтованого підходу до створення 

розподілених систем. 
25. Визначення web-сервісу.  
26. Стандарти web-сервісів.  
27. Області застосування web-сервісів. 
28. Web-сервіси на основі SOAP. 
29. Web-сервіси на основі XML-RPC. 
30. Web-сервіси на основі підходу REST. 
31. Основні концепції, задачі та стандарти грід.  
32. Типи та структура грід систем. 
33. Сервісно-орієнтований грід. 
34. Основні концепції технології хмарних обчислень.  
35. Області застосування хмарних обчислень. 
36. Моделі розгортання хмарних обчислень.  
37. Моделі надання хмарних послуг. 

38. Методи підтримки розподілених даних. Фрагментація і реплікація. 

39. Розподілені запити і транзакції. 

40. Інтеграція даних в розподілених системах. 
41. Поняття програмного агента та принцип його роботи. 
42. Агентні платформи.  
43. Мультиагентні системи. 
44. Підхід до створення розподілених систем на основі програмних агентів.  

45. Основні концепції мікросервісної архітектури, області її застосування. 

46. Відмінності мікросервісної та сервісно-орієнтованої архітектур. 

47. Управління даними при використанні мікросервісної архітектури. 
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13. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Змістовий 

модуль №1 

Змістовий 

модуль №2 

Змістовий 

модуль №3 

Змістовий 

модуль №4 
Сума 

Т1 Т2 Т1 Т2 Т1 Т2 Т3 Т1 Т2 
100 

10 20 10 10 10 10 10 10 10 
 

Т1, Т2 ... – теми змістових модулів, 

КР- курсова робота, ІНДЗ –індивідуальне навчально-дослідне завдання 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

14. Методичне забезпечення 

1. Розновець О.І. Електронний конспект лекцій з дисципліни «Технології 

розробки розподілених систем».  

2. Методичне забезпечення лабораторних робіт — методичні вказівки, що 

видаються студентам у електронному вигляді та містять завдання до виконання та 

необхідний теоретичний матеріал з прикладами. 

 

15. Рекомендована література 

15.1. Основна література 

1. Э. Таненбаум, М. ван Стеен. Распределенные системы. Принципы и 

парадигмы — СПб.: Питер, 2003. — 877 с. 

2. Т. Коннолли, К. Бегг, А. Страчан. Базы данных. Проектирование, реализация и 

сопровождение. Теория и практика. - М.: Издательский дом "Вильямс", 2000. - 

264 c. 

3. Дейт К. Введение в системы баз данных, 8-е издание. - М.: Издательский дом 

"Вильямс", 2005. - 1328 с. 
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4. Цимбал А.А., Аншина М.Л. Технологии создания распределенных систем. Для 

профессионалов. - СПб.: Питер, 2003. - 576 с. 

5. НОУ ИНТУИТ | Технологии облачных вычислений. [Електронний ресурс] – 

Режим доступу: http://www.intuit.ru/studies/courses/3508/750/info 

6. НОУ ИНТУИТ | Распределенные системы и алгоритмы. [Електронний ресурс] 

– Режим доступу: https://www.intuit.ru/studies/courses/1146/238/info 

7. РНР: Веб-сервисы – Manual. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://php.net/manual/ru/refs.webservice.php 

8. Радченко, Г.И. Распределенные вычислительные системы. Учебное пособие / 

– Челябинск: Фотохудожник, 2012. – 184 с. 

9. Ричардсон Крис. Микросервисы. Паттерны разработки и рефакторинга. — 

СПб.: Питер, 2019. — 544 с. 

 

15.2. Допоміжна література 

10. Л.С. Глоба. Розробка інформаційних ресурсів та систем. Том 1: Розподілені 

системи. – [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://www.dut.edu.ua/uploads/l_1690_29298415.pdf 

11. Л.С. Глоба. Розробка інформаційних ресурсів та систем. Том 2: Розподілені 

системи. – [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://www.dut.edu.ua/uploads/l_1690_27125554.pdf 

11. НОУ ИНТУИТ | Академия Microsoft. Распределенные базы и хранилища 

данных. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://www.intuit.ru/studies/courses/1145/214/info 

12. НОУ ИНТУИТ | Академия Microsoft. Введение в облачные вычисления. 

[Електронний ресурс] – Режим доступу: 

http://www.intuit.ru/studies/courses/673/529/info 

13. НОУ ИНТУИТ |Построение распределенных систем на Java. [Електронний 

ресурс] – Режим доступу: https://www.intuit.ru/studies/courses/633/489/info 

14. Алекс Родригес. Web-сервисы RESTful: основы. [Електронний ресурс] – 

Режим доступу:  https://www.ibm.com/developerworks/ru/library/ws-

restfu/index.html 

15. А.П. Демичев, В.А. Ильин, А.П. Крюков. Введение в грид-технологии. – М.: 

Препринт НИИЯФ МГУ, 2007 – 87 с. 

16. Практическое использование SOAP в PHP 5. [Електронний ресурс] – Режим 

доступу: http://phpclub.ru/detail/article/soap 

17. Бёрнс Б. Распределенные системы. Паттерны проектирования. – СПб.: Питер, 

2019. — 224 с. 

http://www.intuit.ru/studies/courses/3508/750/info
http://www.intuit.ru/academies/companiesn/42/info
http://www.intuit.ru/studies/courses/1145/214/info
http://www.intuit.ru/studies/courses/1145/214/info
http://www.intuit.ru/academies/companiesn/42/info
http://www.intuit.ru/studies/courses/673/529/info

