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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Загальна кількість: 

кредитів – 4 

 

годин – 120 

 

залікових модулів – 1 

 

змістових модулів – 3 

 

ІНДЗ* – ___________ 
           (вид завдання) 

Галузь знань 

12 – Інформаційні 

технології 

 

Спеціальність 

123 – Комп’ютерна 

інженерія 

 

Спеціалізації: 

____________________ 
(назва) 

 

Рівень вищої освіти: 

магістр  

Нормативна / за вибором 

(ВНЗ/студента) 

 

Рік підготовки: 

1-й -й 

Семестр 

2-й -й 

Лекції 

18 год.  год. 

Практичні, семінарські 

0 - год.  год. 

Лабораторні 

18 год.  год. 

Самостійна робота 

84 год.  год. 

у т.ч. ІНДЗ*: -            год. 

Форма підсумкового 

контролю: іспит 

 

 

* – за наявності 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою дисципліни є вивчення студентами сучасних і перспективних 

принципів, методів та технологій проектування спеціалізованих комп’ютерних 

систем, мереж і їх елементів. 

Завдання: 

– вивчення студентами сучасних і перспективних принципів, методів та 

технологій проектування спеціалізованих комп’ютерних систем, мереж і їх 

елементів; 

– підготувати студентів до самостійної проектної діяльності на основі 

вибору оптимальних технічних рішень на етапах процесу проектування 

спеціалізованих комп’ютерних систем (в якості прикладів окремо 

вивчаються складові телекомунікаційної системи та системи 

дистанційного навчання); 

– прищепити студентам навички дослідницької роботи; 

– прищепити студентам навички вивчення робочої документації, 

специфічних інструментів і програмних засобів, що дозволяють 

спроектувати спеціалізовану комп’ютерну систему, мережу та їх програмні 

чи апаратні складові. 

 

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів 

наступних компетентностей: 

Фахові компетентності спеціальності (ФК): 

ФК1. Здатність використовувати математичний апарат під час 

розв’язання прикладних і наукових завдань в галузі комп’ютерної інженерії 

ФК2. Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, 

компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет-додатків, 

мікроконтролерних систем з використанням сучасних методів і мов 

програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування тощо, 

з урахуванням вимог до його якості, надійності та виробничих 

характеристик 

ФК4. Здатність вирішувати  питання, пов'язані із забезпеченням і 

розрахунками надійності комп’ютерних систем та мереж, контролем їх 

функціонування, розробкою і використанням контролюючих і діагностуючих 

тестів і застосуванням відмовостійких обчислювальних систем. 

ФК9. Здатність виконувати дослідження, проектування, діагностику та 

оптимізацію  комп’ютерних систем різноманітного призначення, 

досліджувати та аналізувати системи і вузли з нетрадиційними принципами 

побудови 

 

Очікувані програмні результати навчання. 

РН3. Уміння застосовувати мови програмування, мови опису 

інформаційних ресурсів, мови специфікацій, інструментальні засоби під час 

проектування та створення інформаційних систем, продуктів і сервісів. 
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РН7. Уміння застосовувати стандарти, профілі, специфікації 

комп’ютерних систем та мереж, що визначають функціональні можливості, 

динаміку поведінки, протоколи взаємодії та інші характеристики систем, 

продуктів і сервісів інформаційних технологій. 

РН13. Уміння аналізувати та проектувати структури та вузли 

спеціалізованих систем для отримання заданого рівня якості та надійності. 

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен: 

– знати: визначення основних понять в області проектування 

спеціалізованих комп’ютерних систем; основні етапи життєвого циклу 

спеціалізованих комп’ютерних систем; основні етапи проектування 

спеціалізованих комп’ютерних систем; основні методи проектування 

апаратних і програмних складових спеціалізованих комп’ютерних систем; 

основні методи організації контролю якості кожного з етапів процесу 

проектуваннятипові стандарти проектування і нормативно-технічну 

документацію; типові технологічні маршрути проектування; основи 

проектування спеціалізованих комп’ютерних систем, мереж і їх елементів, 

з урахуванням технологічних обмежень при використанні різних типових 

технологічних процесів; основи проектування спеціалізованих 

комп’ютерних систем та телекомунікаційного обладнання як їх складових,  

 

–  та вміти: виконувати дослідження, проектування, діагностику та 

оптимізацію комп’ютерних систем різноманітного призначення з 

використанням сучасних технологій та засобів проектування; аналізувати 

та проектувати структури та вузли спеціалізованих комп’ютерних систем 

для отримання заданого рівня якості та надійності; досліджувати та 

аналізувати системи і вузли з нетрадиційними принципами побудови. 
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3. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Проектування технічних об'єктів (ТЕ). Автоматизація 

проектування. Побудова САПР. 

Тема 1. Процес проектування технічних об'єктів (ТЕ) та його автоматизація. 

1.1.1. Проектування і його автоматизація 

1.1.2. Класифікація процесів проектування, рівні процесу. 

Література: [1, с. 6-11]. 

 

Тема 2. Побудова САПР як спеціалізованої комп’ютерної системи та вимоги 

до технічних засобів САПР. 

1.2.1. Формалізація проектних завдань і їх рішення із застосуванням 

ЕОМ. 

1.2.2. Особливості завдання оптимізації. 

1.2.3. Складові частини САПР, підсистеми САПР. Основні вимоги до 

технічних засобів САПР. 

Література: [1, с. 6-11]. 

 

Тема 3. Поняття про математичне, лінгвістичне, програмне, та інформаційне 

забезпечення САПР. 

1.3.1. Математичне забезпечення САПР. 

1.3.2. Лінгвістичне і програмне забезпечення САПР. 

1.3.3. Загальна характеристика інформаційного забезпечення (ІЗ). 

Література: [1, с. 6-11. 

 

Змістовий модуль 2. Програмні та апаратні компоненті спеціалізованої 

комп’ютерної системи. 

Тема 1. Програмні компоненті спеціалізованої комп’ютерної системи. 

2.1.1 Мережеві операційні системи та їх структура, серверне програмне 

забезпечення. 

2.1.2  Засоби надання власних ресурсів і послуг в загальне користування 

2.1.3 Комунікаційні засоби ОС. 

2.1.4 Компоненти прикладного рівня HTTP, FTP, SMTP, SNMP, Telnet. 

2.1.5 DHCP (англ. Dynamic Host Configuration Protocol – протокол 

динамичної конфігурації вузла). 

2.1.6 DNS (англ. Domain Name System – система доменних імен) як 

реалізація комп'ютерної розподіленої системи для отримання інформації 

про домени. 

2.1.7 Active Directory – активні директорії, AD – реалізація служби 

каталогів Microsoft для ОС Windows. 

Література: [1, с. 11-46]. 

 

Тема 2. Апаратні компоненті спеціалізованої комп’ютерної системи. 

Проектування телекомунікаційної мережі. 

2.2.1. Мережеві адаптери та їх класифікація. 
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2.2.2. Повторителі й концентратори, багатосегментні концентратори. 

2.2.3. Мости та комутатори. Технічна реалізація та додаткові функції 

комутаторів. 

2.2.4. Маршрутизатори і шлюзи. 

2.2.5. Обладнання мереж Wi-Fi. Точки доступу Wi-Fi. 

Література: [1, с. 11-46]. 

 

Змістовий модуль 3. Системи дистанційного навчання як спеціалізовані 

комп'ютерні системи. 

Тема 1. Методи проектування спеціалізованих комп'ютерних систем 

дистанційного навчання. 

3.1.1. Визначення складу спеціалізованої комп'ютерної системи 

дистанційного навчання. 

3.1.2. Сценарії. Елементи управління в сценаріях програмної складової 

систем дистанційного навчання. 

3.1.3. Склад типового фрагменту програмної складової системи 

дистанційного навчання. 

3.1.4. Основні етапи проектування. Характеристика комп’ютеризації 

процесу навчання. 

Література: [1, с. 46-112]. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма 

Форма 

контролю 
Усього 

у тому числі 

л п лаб ср 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовий модуль 1. Проектування технічних об'єктів (ТЕ). Автоматизація 

проектування. Побудова САПР. 

Тема 1. Процес проектування технічних 

об'єктів (ТЕ) та його автоматизація. 
КО 8 2   6 

Тема 2. Побудова САПР як спеціалізованої 

комп’ютерної системи та вимоги до 

технічних засобів САПР. 

КО 8 2   6 

Тема 3. Поняття про математичне, 

лінгвістичне, програмне, та інформаційне 

забезпечення САПР. 

КО 18 2  4 12 

Разом за змістовим модулем 1 КМ 34 6  4 24 

Змістовий модуль 2. Програмні та апаратні компоненті спеціалізованої 

комп’ютерної системи. 

Тема 1. Програмні компоненті спеціалізованої 

комп’ютерної системи. 
КО 30 4  6 20 

Тема 2. Апаратні компоненті спеціалізованої 

комп’ютерної системи. Проектування 

телекомунікаційної мережі. 

КО 30 4  6 20 

Разом за змістовим модулем 2 КР 60 8  12 40 

Змістовий модуль 3. Неоднородні системи масового обслуговування. 

Тема 1. Методи проектування спеціалізованих 

комп'ютерних систем дистанційного 

навчання. 

КО 26 4  2 20 

Разом за змістовим модулем 3 КМ 10   2 20 

Всього годин Іспит  120 18  18 84 

 
Форма контролю: КО –контрольне опитування (поточне) 

ІЗ –індивідуальне завдання (домашнє) 

КР – контрольна робота 

КМ – контроль модуля за тестовою системою 

 

5. Теми семінарських занять 

Немає 
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6. Теми практичних занять 

Немає 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Розробка моделі СКС як об'єкту проектування. Вибір 

параметрів оптимізації. 

4 

2 Робота з визначення протоколу динамічної конфігурації 

телекомунікаційного вузла СКС. Визначення ІР - адрес в 

мережі з розподілом прав доступу до контенту. 

6 

3 Робота з визначення структури СКС та вибір параметрів 

компонентів. 

6 

4 Проектування структури автоматизованого навчального 

курсу системи дистанційного навчання 

2 

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми/ види завдань Кількість 

годин 

1 Формалізація проектних завдань і їх рішення із 

застосуванням ЕОМ [1] 

6 

2 Основні вимоги до технічних засобів САПР [1] 6 

3 Математичне забезпечення САПР [1] 6 

4 Лінгвістичне і програмне забезпечення [1] 6 

5 Комунікаційні засоби ОС.Компоненти прикладного 

рівня HTTP, FTP, SMTP, SNMP, Telnet. [1] 

10 

6 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) – протокол 

динамичної конфігурації вузла. DNS (Domain Name 

System) – система доменних імен [1] 

10 

7 Мережеві адаптери та їх класифікація. Повторителі й 

концентратори [1] 

10 

8 Мости та комутатори. Маршрутизатори і шлюзи. 

Обладнання мереж Wi-Fi. Точки доступу Wi-Fi [1] 

10 

9 Визначення складу спеціалізованої комп'ютерної 

системи дистанційного навчання [1] 

10 

10 Склад типового фрагменту програмної складової 

системи дистанційного навчання [1] 

10 

 Разом  84 

До самостійної роботи відноситься: 

[1] – підготовка до лекцій, практичних, семінарських, лабораторних занять. 
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9. Індивідуальне навчально-дослідне завдання 

Немає 

 

10.  Методи навчання 

Лекції з використанням мультимедійного презентаційного матеріалу. 

 

11.  Методи контролю 

Поточна та підсумкова оцінка рівня знань студентів здійснюється за 

модульною системою організації навчання та контролю знань студентів. Суми 

балів, які отримав студент за всіма модулями навчальної дисципліни, 

формують інтегральну оцінку поточного контролю даного студента з 

навчальної дисципліни. Вона є підставою для виставлення семестрового 

заліку. 

Увесь теоретичний курс лекцій поділено на 3 модулі, які відповідають 

розділам робочої програми дисципліни. Оцінювання ступеню засвоєння знань 

з кожного модуля теоретичного курсу виконується за допомогою виконання 

тестового завдання. Тестове завдання модульного контролю різниться від 

тестового завдання контрольної роботи включенням питань з декількох тем. 

Теоретичні знання студентів по кожному модулю оцінюються в балах за 

результатами виконання тестового завдання. Кожний модуль оцінюється, 

виходячи з максимальної оцінки 15 балів. 

Критерії оцінювання на підсумковому модульному контролі: 

1. Відповідь повинна бути повною і короткою. Вона не повинна мати в 

собі матеріал, що не відноситься до сутті питання. 

2. Чітко формулювати твердження, вправно застосовувати необхідні 

формули і знання основних питань програми. 

3. Відповіді, що мають помилкові твердження оцінюються виходячи з 

близькості відповіді до правильної. 

4. Пропуски в обґрунтуванні тверджень враховуються і це призводить до 

зменшення кількості балів. 

5. Малі недоліки, неточності при викладенні матеріалу, зменшують 

кількість балів. 

6. Незнання і нерозуміння основної ідеї теоретичного питання або задачі 

призводить до зняття до 90 % балів. 

7. Якщо відповідь  на питання відсутня то виставляється нуль балів. 

Максимальна сума за теоретичну частину – 45 балів. 

Максимальна інтегральна сума балів практичної частини курсу 

оцінюється у 55 балів. 

Максимальна інтегральна сума балів, яку можна отримати за теоретичну 

та практичну частини курсу у семестрі – 100 балів. 

Для студентів  формується інтегральна сума балів – сума балів, що 

отримані з теоретичної та практичної частини курсу. На основі цього 

показника відбувається виставлення семестрової оцінки згідно з таблицею. 
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Розподіл балів, які отримують студенти 
Орієнтовний приклад для заліку 

Поточний контроль Практичні роботи Сума 

балів КМ №1 КР №1 КМ №2,3 ЛР №1 ЛР №2 ЛР №3 ЛР №4 

15 15 15 15 15 15 10 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

 

90 – 100 А зараховано 

85-89 В  

75-84 С  

70-74 D  

60-69 Е   

35-59 FX 
не зараховано з можливістю повторного 

складання 

0-34 F 
не зараховано з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

12. Методичне забезпечення 

 
1. Левченко А.О., Філатова Т.В.. Методичні вказівки до самостійної роботи з 

виконання лабораторних робіт з дисципліни „Дослідження і проектування 
спеціалізованих комп'ютерних систем“.  

2. Левченко А.О., Філатова Т.В.. Методичні вказівки до самостійної роботи з 
дисципліни „Дослідження і проектування спеціалізованих комп'ютерних 
систем“.  

 

13. Рекомендована література 

 

Основна 
1. Левченко А.О., Дослідження і проектування спеціалізованих комп'ютерних 

систем: Курс лекцій.  

2. Лебедев В.Н. Введение в системное программирование. – М.:Статистика, 1975. 
3. Блэк Ю. Сети ЭВМ: протоколы стандарты интерфейсы. – М.: Мир, 1990. 
4. Феррари Д. Оценка производительности вычислительных систем. – М.: 

Мир, 1981. 

5. Хантер Р. Проектирование и конструирование компиляторов. М.: Финансы и 

статистика, 1984. 
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Додаткова 

До модулю 1. 

 

6. Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение: Учебник для вузов. 3-е 

изд. – СПб.: Питер, 2010. – 400 с. 

7. Cooper K.D., Torczon L. Engineering a Compiler, 2nd ed. – Elsevier, Inc., 2012. – 

825 p. 

8. Levine J.R. Flex & bison. – O’Reilly Media, Inc., 2009. – 274 p. 

9. Норенков И.П., Маничев В.Б. Системы автоматизированного проектирования 

электронной и вычислительной аппаратуры. -М.: Высш.шк., 1983. - 272 с. 

10. Перевод с англ. Ли К., Основы САПР (CAD/CAM/CAE), С.-П.: Питер, 1996 

-559 с.  

11. Справочник по САПР/П\р. В.И.Скурихина. -К.: Техніка, 1988.  

12. Разработка САПР: в 10 кн./Под ред. А.В.Петрова.  

13. САПР: в 9 кн. Кн. 1. Принципы построения и структура/ И.П.Норенков. - 

Мн.: Выш.шк., 1987. - 123 с. 

До модулю 2. 

14. Новиков, Ю. В. Аппаратура локальных сетей: функции, выбор, разработка / 

Ю. В. Новиков, Д. Г. Кариенко. – М. : ЭКОМ, 1998. – 285 с. 

15. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы : учеб.-метод. 

посо- бие для студентов высших учебных заведений / В. Г. Олифер [и др.]; 4-е 

изд. – СПб. : Питер, 2012. – 943 с. 

16. Олифер, В. Г. Сетевые операционные системы : учеб. пособие / В. Г. Оли- 

фер, Н. А. Олифер. – СПб. : Питер, 2007. – 538 с. 

17. Богуш, В. А. Разработка, проектирование и обеспечение безопасности ком- 

пьютерных сетей : метод. пособие по курсовому проектированию / В. А. Бо- 

гуш, И. С. Терех. – Минск : БГУИР, 2007. – 31 с. 

18. Поляк-Брагинский, А. В. Локальная сеть. Самое необходимое / А. В. Поляк- 

Брагинский. – СПб. : Питер, 2009. – 577 с. 

19. Колисниченко, Д. Н. Windows 8. Настройка, работа, администрирование / Д. 

Н. Колисниченко. – СПб. : Питер, 2013. – 189 с. 

20. Зозуля, Ю. Н. Windows 7 / Ю. Н. Зозуля. – СПб. : Питер, 2010. – 432 с. 

21. Урбанович, П. П. Компьютерные сети: учеб. пособие для студентов вузов / 

П. П. Урбанович, Д. М. Романенко, Е. В. Кабак. – Минск : БГТУ, 2011. – 399 с. 

22. Новиков, Ю. В. Основы локальных сетей: курс лекций : учеб. пособие для 

вузов / Ю. В. Новиков. – М. : Интернет-университет информационных тех- 

нологий, 2005. – 355 с. 

23. Закер, К. Компьютерные сети. Модернизация и  поиск неисправностей /  К. 

Закер. – СПб. : BHV-Петербург, 2002. – 988 с. 

24. Семенов, А. Б. Структурированные кабельные системы / А.  Б. Семенов, С. 

К. Стрижаков, И. Р. Супчелей. – М. : Компания АйТИ, 2004. – 639 с. 

25.  Аппаратные средства локальных сетей: наиболее полное и подробное 

ру- ководство / М. Ю. Гук [и др.]. – СПб. : Питер, 2005. – 572 с. 

http://bankreferatov.colibri.ru/book.asp?cod=154533&rp=0&up=7
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26. Макарова, Н. В. Информатика / Н. В. Макарова, В. Б. Волков. – М. : Питер, 

2013. – 574 с. 

27. Шарипо, Д. Windows 2000 Server / Д. Шарипо, Д. Бойс. – М. : Вильямс, 2001. 

– 904 c. 

28. Вишневский, А. Windows Server 2003 / А. Вишневский. – СПб. : Питер, 

2005. – 767 с. 

29. Чекмарев, А. Н. MS Windows Server 2008 / А. Н. Чекмарев. – СПб. : БХВ, 

2008. – 872 с 

 

До модулю 3. 

30. Джордж Ф. Основы кибернетики: Пер. с англ./ Под ред. А.Л. Горелика. М.: 

Радио и связь, 1984. 272с. 

31. Человеческий фактор. В 6 т. Т.3. Моделирование деятельности, 

профессиональное обучение и отбор операторов: Пер. с англ./Холдинг Д., 

Голдстейн Н., Эбертс Р. и др. (Часть 2. Профессиональное обучение и отбор 

операторов). М.: Мир, 1991.302с. 

32. Соловов А. В. Проектирование компьютерных систем учебного назначения: 

Учебное пособие.– Самара: СГАУ, 1995. 

33. Ляхов А.Ф. Петрова О.С. Основы методов проектирования систем 

компьютерного назначения - Мат.Вестник пед вузов и университетов Волго-

Вятского региона, №7, 2004, с.12. 

34. Полани М. Неявное знание. М.: Прогресс, 1984. 

35. Шрейдер Ю.А. Экспертные системы.: их возможности в обучении // 

Вестник высш. шк., 1987, N 2, с.14-19. 

36. Шапиро Э.Л. Компоненты знаний и их соотношения в сферах 

интеллектуальной деятельности //Вестник высш. шк., 1990, N11, с.26-31. 

37. Беспалько В.П. Основы теории педагогических систем. Воронеж: Изд-во 

Воронеж. ун-та, 1977. 303с. 

38. Самарский А.А., Гулин А.В. Численные методы, 1985г. 

39. Кузнецов А.П., Адельсон-Вельский Т.М. Дискретная математика для 

инженера. М.: Энергоатомиздат, 1988. 480с 

40. Скиннер Б. Наука об учении и искусство обучения /В сб. 

"Программированное обучение за рубежом". М.: Высшая школа, 1968. с.32-46. 

41. Краудер Н.А. О различиях между линейным и разветвленным 

программированием /В сб. "Программированное обучение за рубежом". М.: 

Высшая школа, 1968. с.58-67. 

42. Обучающие машины и комплексы: Справочник / Под общей ред. А.Я. 

Савельева. Киев: Вища шк., Головное изд-во. 1986. 303с. 

43. Самарин Ю.А. Очерки психологии ума. М.: Изд-во АПН РСФСР, 1962. 

44. Гальперин П.Я. Введение в психологию. М.: МГУ, 1976. 

45. Талызина Н.Ф. Управление процессом усвоения знаний. М.: МГУ, 1975. 

46. Анастази А. Психологическое тестирование // М.: Педагогика, 1982. кн.1. 

320с., кн.2. 336с. 

47. Ланда Л.Н. О кибернетическом подходе к теории обучения// Вопросы 

философии, 1962, N 9. 
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48. Машбиц Е.Н. Психолого-педагогические проблемы компьютеризации 

обучения. М.: Педагогика, 1988. 191с. 

49. Борк А. Компьютеры в обучении: чему учит история // Информатика и 

образование. 1990, N5. с.110-118. 

50. Зенкин А.А. Когнитивная компьютерная графика/Под ред. Д.А. Поспелова. 

М.: Наука, 1991. 192с. 

51. Поспелов Д.А. Фантазия или Наука. На пути к искусственному интеллекту. 

М.: Наука, 1982. 

52. Ротенберг В. Мозг. Стратегия полушарий //Наука и жизнь. 1984. N6. 

53. Щекин Г.В. Ассиметрия мозга и психологические особенности человека // 

Ваша тестотека. Киев: Межрегион. заочн. универс. управл.персоналом, 1992, 

N2,с.102-112. 

54. Пилюгин В.В., Сумароков Л.Н., Фролов К.В. Машинная графика и 

автоматизация научных исследований //Вестник АН СССР, 1985. N10, с.50-58. 

55. Фоли Дж., вэн Дэм А. Основы интерактивной машинной графики: в 2-х 

книгах. Кн. 1. Пер с англ. М.: Мир, 1985. 
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