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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування  

показників  

Галузь знань, спеціальність, 

спеціалізація, рівень вищої 

освіти 

Характеристика навчальної дис-

ципліни 

Очна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання  

Загальна кількість  

кредитів  – 3 

годин –  90 

змістових модулів – 2 

 

Галузь знань 

10 Природничі науки 

Спеціальність  

104 Фізика та астрономія 

 

Рівень вищої освіти: 

Перший (бакалаврський) 

Обов’язкова 

 

Рік підготовки: 

1-й - 

Семестр 

2-й - 

Лекції 

20 год - 

Практичні, семінарські 

- - 

Лабораторні 

24 год - 

Самостійна робота 

46 год - 

Форма підсумкового контролю: 

екзамен 

 

 



4 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета курсу: надати чітке уявлення про теоретичні основи, сучасний стан та практичне 

застосування хімії, закономірності фізичних явищ, що супроводжують хімічні процеси.  

Курс хімії відіграє велике значення в підготовці майбутніх спеціалістів фізиків. Він є те-

оретичною основою для вивчення багатьох фізичних процесів, що відбуваються за участю   хі-

мічних сполук та матеріалів. 

Завданням дисципліни є: 

- Сформувати у здобувачів вищої освіти сучасні уявлення про важливіші розділи хімії: 

хімічна термодинаміка, хімічна та фазова рівновага, властивості розчинів електролітів та нееле-

ктролітів, хімічна кінетика, електрохімія, поверхневі явища, властивості дисперсних систем, 

в’язкість дисперсних систем та структуроутворення. 

- Надати знання, які потрібні для здійснення обґрунтованого підходу до вирішення пи-

тань про застосування вивчених розділів  хімії до пояснення фізичних процесів у техніці та 

природі.  

- Надати знання щодо основних закономірностей, визначаючих напрямок хімічних та фі-

зичних процесів, швидкість їх протікання, вплив на них середовища, домішок, випромінювання.  

- Надати знання щодо процесів виникнення, існування та перетворення колоїдних систем 

для розуміння сутності явищ в природних гетерогенних системах.  

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних компете-

нтностей та програмних результатів навчання: 

а) інтегральних (ІК): 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми з фізики 

та/або астрономії у професійній діяльності або у процесі подальшого навчання, що передбачає 

застосування певних теорій і методів фізики та/або астрономії і характеризується 

комплексністю та невизначеністю умов.  

б) загальних (ЗК): 

- К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

- К04. Здатність бути критичним і самокритичним.  

- К05. Здатність приймати обґрунтовані рішення.  

- К07. Навички здійснення безпечної діяльності.  

- К08. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

в) спеціальних, фахових (СК): 
-   К24. Здатність працювати з джерелами навчальної та наукової інформації.  

-   К25. Здатність самостійно навчатися і опановувати нові знання з фізики, астрономії та 

суміжних галузей.  

-   К26. Розвинуте відчуття особистої відповідальності за достовірність результатів 

досліджень та дотримання принципів академічної доброчесності разом з професійною 

гнучкістю.  

-   К27. Усвідомлення професійних етичних аспектів фізичних та астрономічних 

досліджень.  

Програмні результати навчання (ПР): 

-   ПР08. Мати базові навички самостійного навчання: вміти відшуковувати потрібну 

інформацію в друкованих та електронних джерелах, аналізувати, систематизувати, 

розуміти, тлумачити та використовувати її для вирішення наукових і прикладних 

завдань. 

-   ПР13. Розуміти зв’язок фізики та/або астрономії з іншими природничими та 

інженерними науками, бути обізнаним з окремими (відповідно до спеціалізації) 

основними поняттями прикладної фізики, матеріалознавства, інженерії, хімії, біології 

тощо, а також з окремими об’єктами (технологічними процесами) та природними 

явищами, що є предметом дослідження інших наук і, водночас, можуть бути предметами 

фізичних або астрономічних досліджень. 

У результаті вивчення даного курсу здобувач вищої освіти повинен  



5 

 

знати:  
- основні закони і поняття фізичної хімії  та області їх застосування; 

- теоретичні основи фізико-хімічних методів  аналізу речовин:  

- властивості розчинів електролітів і неелектролітів, процеси, які перебігають в розчи-

нах; 

- основні  поняття  і теорії хімічної кінетики та каталізу; 

- теоретичні основи процесів перегонки, екстракції, адсорбції;  

- оптичні, молекулярно-кінетичні властивості дисперсних систем; 

- методи отримання та очищення дисперсних систем. 

вміти:  
-  інтерпретувати  розраховані термодинамічні функції для прогнозування можливості 

перебігу хімічних процесів; 

- розраховувати кінетичні параметри для визначення швидкості протікання хімічних 

процесів; 

- проводити фізико-хімічний експеримент, оцінювати точність та надійність вимірюва-

них величин;  

- розрізняти фізико-хімічні властивості гетерогенних систем в залежності від їх дисперс-

ності; 

- користуватися сучасною інформацією (Інтернет ресурси, довідники) та основними за-

конами хімії  для  свідомого керування хімічними і фізико-хімічними процесами. 

 

 

3. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Фізична хімія.  

Тема 1. Основи хімічної термодинаміки. Термодинамічні системи, їх класифікація. 

Стан системи. Інтенсивні та екстенсивні властивості системи. Термодинамічні параметри. Рів-

няння стану газів. Термодинамічні процеси, їх види. Теплота та робота як форми передачі енер-

гії. Внутрішня енергія, її властивості. Закон Джоуля. 

 Перший закон термодинаміки, його формулювання та математичний запис. Теплоєм-

ність речовин (середня, істинна, ізохорна, ізобарна, зв’язок між ними).  Ентальпія. Термохімія. 

Закон Гесса та висновки з нього. Ізобарний та ізохорний теплові ефекти, зв’язок між ними для 

процесів, що протікають в ідеальних газах. Стандартні теплоти утворення та теплоти згорання 

речовин. Залежність теплового ефекту реакцій від температури. Рівняння Кірхгофа (диферен-

ційна та інтегральна форми). Залежність теплоємкості від температури та розрахунки теплових 

ефектів реакцій. Таблиці стандартних термодинамічних величин і їх використання в термоди-

намічних розрахунках. Застосування першого закону термодинаміки до простіших систем (роз-

рахунок теплоти та роботи) та до біологічних систем. 

 Другий закон термодинаміки, його формулювання та математичний запис. Рівняння 

другого закону термодинаміки для  зворотних  та незворотних процесів. Самодовільні процеси. 

Максимальна робота процесу. Ентропія як функція стану системи. Зміна ентропії в різних про-

цесах. Зміна ентропії в ізольованій системі та напрямок процесу. Фізичний зміст ентропії. Тер-

модинамічна імовірність. Рівняння Больцмана. Розрахунок зміни ентропії в різних процесах. 

Третій закон термодинаміки. Розрахунок абсолютного значення ентропії. Застосування другого 

закону термодинаміки до біологічних систем. 

Фундаментальне рівняння Гіббса. Термодинамічні потенціали. Вільна енергія Гіббса та 

Гельмгольца. Характеристичні функції та їх значення. Зв’язок між зміною вільної енергії та ро-

ботою системи. Величини характеристичних функцій як критерії умов рівноваги та самодовіль-

ного перебігу хімічних та біологічних процесів. Розрахунок вказаних величин. Рівняння Гіббса-

Гельмгольца та його роль в хімії. Хімічний потенціал, його визначення, розрахунок та власти-

вості. Хімічний потенціал ідеального та неідеального газів. Умови рівноваги та самодовільного 

перебігу процесів у відкритих системах.  
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Тема 2. Фазова і хімічна рівноваги. Закон діючих мас. Різні види констант рівноваги та 

зв’язок між ними. Термодинамічне виведення закону діючих мас. Рівняння ізотерми хімічної 

реакції. Зміна енергії Гіббса та енергії Гельмгольца при хімічній реакції. Розрахунок констант 

рівноваги хімічних реакцій з використанням таблиць стандартних величин термодинамічних 

функцій. Залежність константи рівноваги від температури. Рівняння ізобари та ізохори хімічної 

реакції. Графічне визначення теплового ефекту реакцій. Зміщення хімічної рівноваги. Принцип 

Ле-Шательє-Брауна. Гетерогенні хімічні рівноваги та особливості їх термодинамічного описан-

ня. Гетерогенні системи. Рівновага фаз. Фаза, компонент, ступінь свободи. Правило фаз Гіббса. 

Однокомпонентні системи. Рівняння Клапейрона-Клаузіуса та його застосування до різних фа-

зових переходів. Діаграми стану однокомпонентних систем: сірки, вуглецю, води. Термічний 

аналіз. Діаграми Гіббса. Фізико-хімічний аналіз. Діаграми стану двокомпонентних систем. 

 Тема 3. Розчини. Рідкий стан речовини, його природа. Роль води як розчинника в жит-

тєдіяльності організму. Розчини, їх утворення. Методи виразу концентрації розчинів. Теплові та 

об’ємні ефекти при утворенні розчинів. Механізм розчинення. Розбавлені розчини неелектролі-

тів, їх властивості. Ідеальні розчини. Тиск насиченої пари рідких розчинів. Закон Рауля. Відхи-

лення від закону Рауля. Обмежена взаємна розчинність рідин. Рівновага рідина-пара в двоком-

понентних системах. Різні види діаграм стану систем. Неідеальні розчини та їх властивості. Ме-

тод активностей, коефіцієнти активності. 

Колігативні властивості розчинів. Температура кипіння та замерзання розчинів. Проце-

си, що мають місце в розчинах: дифузія, осмос. Ізотонічні, гіпотонічні та гіпертонічні розчини. 

Значення осмосу для біологічних систем (клітин тварин та рослин). Мембранні рівноваги в роз-

чинах. Рівновага Доннана. Діаграма стану води. Застосування законів Рауля та Вант-Гоффа для 

розчинів електролітів. Ізотонічний коефіцієнт, його зв’язок зі ступенем дисоціації електроліту. 

Константа дисоціації (закон розведення Освальда). Активність. 

Тема 4. Електрохімія. Розвиток уявлень про будову розчинів електролітів (Т. Гротгус, 

М. Фарадей, С. Арреніус). Основні положення теорії Арреніуса. Питома та молярна електричні  

провідності, їх залежність від концентрації та температури. Практичне застосування методів 

визначення електричної провідності (знаходження ступеня та константи дисоціації, коефіцієнта 

електричної провідності, розчинності важкорозчинних електролітів, кондуктометричне титру-

вання та ін.). Електрорушійна сила. Рівноважний та стандартний електродні потенціали. Рів-

няння Нернста. Класифікація електродів. Застосування вимірювання ЕРС гальванічних елемен-

тів для визначення термодинамічних величин. Методи вимірювання рН (водневий, хінгідрон-

ний, та скляний електроди). Потенціометричне титрування.  

Тема 5. Хімічна кінетика та каталіз.  Основні поняття хімічної кінетики. Формальна 

хімічна кінетика. Швидкість хімічних реакцій та біологічних процесів в живих організмах. Ос-

новний постулат хімічної кінетики. Кінетична класифікація реакцій. Константа швидкості. Мо-

лекулярність і порядок реакції. Час піврозпаду. Методи визначення порядку   реакції (диферен-

ціальні та інтегральні). Складні реакції (послідовні, паралельні, спряжені). Принцип незалежно-

сті елементарних стадій. Вплив температури на швидкість хімічної реакції. Енергія активації. 

Рівняння Арреніуса. Основні теорії хімічної кінетики: теорія активних зіткнень та теорія пере-

хідного стану. Вплив температури на швидкість хімічних та фізичних  процесів. 

Фотохімічні реакції. Елементарні фотохімічні процеси. Закон фотохімічної еквівалент-

ності Штарка-Ейнштейна. Квантовий вихід, класифікація реакцій за квантовим виходом. 

Каталіз. Каталізатори. Каталітичні реакції, їх загальні особливості. Каталітична дія. Зліт-

ний та стадійний механізми каталітичних реакцій. Гомогенний та гетерогенний каталіз.  

Змістовий модуль 2. Колоїдна хімія.   

 Предмет колоїдної хімії. Колоїдна   хімія як наукова основа оптимізації та інтенсифіка-

ції гетерогенних  процесів, що протікають з участю дисперсних фаз; значення колоїдної хімії 

для астрономії, фізики та інших областей науки.  

Тема 6. Утворення дисперсних систем. Методи отримання дисперсних систем: конден-

саційні (фізична та хімічна конденсація) та диспергаційні. Процеси диспергування в природі. 

Очищення колоїдних систем: діаліз, електродіаліз, ультрафільтрація. 
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Мила та ВМС, що здатні утворювати ліофільні колоїдні системи. Критична концентрація 

міцелоутворення (ККМ). Методи її визначення. Основи термодинаміки міцелоутворення, роль 

гідрофобних взаємодій.  

Тема 7. Властивості дисперсних систем.  

Молекулярно-кінетичні властивості дисперсних систем. Універсальність молекуляр-

но-кінетичних властивостей розчинів та дисперсних систем. Теорія броунівського руху за Ейн-

штейном-Смолуховським, експериментальна перевірка теорії Перреном, Сведбергом. Дифузія в 

колоїдних системах. Рівняння Ейнштейна. Осмотичні явища в колоїдних системах, їх роль в бі-

ологічних процесах. 

Седиментація в дисперсних системах. Седиментаційно-дифузійна рівновага. Седимента-

ційний аналіз дисперсних систем. Інтегральна та диференційна криві розподілу частинок за ро-

зміром.  

Оптичні властивості колоїдних систем. Розсіювання та поляризація світла в колоїдних 

системах. Закон Релея та умови його застосування. Поглинання світла в дисперсних системах. 

Застосування  

закону Ламберта-Бера до мутних середовищ. Забарвлення колоїдних систем. Нефелометрія та 

турбідиметрія. Ультрамікроскопія. Застосування електронної мікроскопії та рентгенівських ме-

тодів до дослідження колоїдних систем. 

Електричні властивості дисперсних систем. Електрокінетичні явища: електрофорез, 

електроосмос, потенціали седиментації та протікання. Будова подвійного електричного шару на 

межі поділу фаз. Дифузна частина подвійного шару. Електрокінетичний потенціал. Подвійний 

електричний шар частинок гідрофобних золів, білків та поліелектролітів. Вплив індиферентних  

та неіндиферентних електролітів та специфічної адсорбції на електрокінетичний потенціал. Пе-

резарядка поверхні. Ізоелектричний стан.  

Тема 8. Поверхневі явища. 

Молекулярні взаємодії та особливі властивості поверхонь поділу фаз. Поверхня по-

ділу фаз. Питома поверхнева енергія (поверхневий натяг). Явища капілярності та змочування. 

Встановлення власної форми рідин. Кількісні характеристики змочування: краєвий кут, робота 

адгезії, теплота змочування. Вибіркове змочування; ліофільні та ліофобні поверхні.  

Адсорбція. Адсорбційне рівняння Гіббса. Поверхнево-активні та поверхнево-інактивні 

речовини. Правило вирівнювання полярностей Ребіндера. 

Органічні поверхнево-активні речовини (ПАР) з діфільними молекулами, їх класифікація 

за будовою молекул (аніонні, катіонні, амфотерні, неіоногенні) та за механізмом дії (змочувачи,  

диспергатори, стабілізатори, миючи речовини). Уявлення про гідрофільно-олеофільний баланс 

молекул ПАР. Залежність поверхневого натягу від концентрації розчину ПАР; поверхнева ак-

тивність. Рівняння Шишковського. Правило Дюкло-Траубе. 

Адсорбція фізична та хімічна. Ізотерми адсорбції газів. Локалізована адсорбція газів на 

твердій поверхні за теорією Ленгмюра.  Теорія полімолекулярної адсорбції Поляні. Теорія БЕТ. 

Особливості адсорбції молекул та іонів із розчинів  на твердій поверхні.  

Стійкість дисперсних систем. Агрегативна та седиментаційна стійкість дисперсних си-

стем. Порушення агрегативної  стійкості внаслідок протікання самовільних процесів коагуляції, 

коалесценції, ізотермічної перегонки. 

Золі та емульсії. Коагуляція гідрофобних золів електролітами. Основи теорії ДЛФО. 

Правило Шульце-Гарді. Кінетика швидкої та повільної коагуляції. Пептизація. Взаємна коагу-

ляція золів. Флокуляція золів поліелектролітами. Колоїдний захист. Стійкість та коагуляція зо-

лів та суспензій в технологічних процесах та в природі. 

Піни та емульсії. Аерозолі. Будова та стійкість, способи отримання. Коалесценція в пінах 

та емульсіях. Стійкість та руйнування пін та емульсій. Піногасіння, деемульгування. Стійкість 

та руйнування аерозолів в природі.  

 

 

4. Структура навчальної дисципліни 
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Назви змістових модулів і тем Кількість годин 

Усього  у тому числі   

 л п лаб інд ср   
1 2 3 4 5 6 7 

Змістовий модуль 1. Фізична хімія  

Тема 1. Основи хімічної термодинаміки. 12 2  4  6 

Тема 2. Фазова та хімічна рівновага 5 2    3 

Тема 3. Розчини 11 2  4  5 

Тема 4. Електрохімія 8 2  4  2 

Тема 5. Хімічна кінетика і каталіз 18 2  4  12 

Разом за мод 1 54 10  16  28 

Змістовий модуль 2. Колоїдна хімія 

Тема 6. Утворення дисперсних систем 10 2  4  4 

Тема 7. Властивості дисперсних систем 12 4  4  4 

Тема 8. Поверхневі явища 14 4    10 

Разом за мод. 2 36 10  8  18 

Всього годин 90 20  24  46 

 

 

5. Теми семінарських занять  

Семінарські заняття не передбачені. 

 

6. Теми практичних  занять  

Практичні заняття не передбачені. 

 

7. Теми лабораторних  занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

Модуль 1 Фізична хімія 

1 Визначення інтегральної теплоти розчинення солі у воді. 4 

2 Визначення константи електролітичної дисоціації слабкого електроліту 

методом електричної провідності. 

4 

3 Визначення константи швидкості гомогенно-каталітичного розпаду Гі-

дроген пероксиду.  

4 

4 Кондуктометричне та потенціометричне титрування. 4 

Модуль 2. Колоїдна хімія  

5 Одержання та очищення дисперсних систем.  4 

6 Визначення розміру частинок синтетичного латексу нефелометричним 

методом.  

4 

 Всього 24 

 

8. Самостійна  робота 

 

Включає роботу з джерелами (підручниками, навчальними посібниками, задачниками), 

самостійне вивчення питань згідно програмі. Потребує самостійного вивчення, закріплення й 

поглиблення раніше здобутих і нових знань. Здобувачі вищої освіти  повинні опрацювати теми, 

що заплановані для самостійної роботи: скласти конспект, вирішити задачі до теми (теми 1-4), 

відповісти усно.   
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№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

год 

Модуль 1 Фізична хімія 

1 Тема 1. Основи хімічної термодинаміки.  

Наслідки з закону Гесса. Стандартна ентальпія утворення хімічної сполуки. 

Стандартна ентальпія згоряння хімічної сполуки 

6 

2 Тема 2. Фазова та хімічна рівновага. 

Розрахунки ΔS, ΔG, ΔF хімічних реакцій.  Константи хімічної рівноваги. 

Зміщення хімічної рівноваги  

3 

3 Тема 3. Розчини. 

Способи вираження концентрації розчинів. Властивості розчинів неелектро-

літів. Визначення ступеня та константи дисоціації. 

5 

4 Тема 4. Електрохімія. 

Потенціометричне титрування. Визначення ЕРС гальванічного елементу. 

2 

5 Тема 5. Хімічна кінетика і каталіз  

Види каталізу. Основні теорії каталізу. Застосування каталізу та законів хімі-

чної кінетики в біології. 

12 

Модуль 2. Колоїдна хімія  

6 Тема 6. Утворення дисперсних систем. 

Застосування методів одержання та очищення дисперсних систем в медико-

біологічних дослідженнях. Мембранні рівноваги. 

4 

7 Тема 7. Властивості дисперсних систем.  

Оптичні методи дослідження дисперсних систем: Ультрамікроскопія, елект-

ронна мікроскопія.  

2 

8 Тема 7. Властивості дисперсних систем.  

Кінетика коагуляції. Колоїдний захист. Захисне число. Сенсибілізація. Коа-

цервація. Коагуляція в біологічних системах. 

2 

9 Тема 8. Поверхневі явища. 

Класифікація поверхневих явищ. Поверхневий натяг. Когезія й адгезія. За-

стосування ПАР в біології. 

4 

10 Тема 8. Поверхневі явища  

Емульсії. Емульгатори. Обернення фаз в емульсіях. 

Піни. Піноутворювачі. Кількісні характеристики пін. 

Суспензії, пасти, порошки. Основні характеристики порошків. Гранулюван-

ня. Аерозолі, їх класифікація та особливості 

6 

 Разом  46 

  

 

9. Методи навчання 
В процесі навчання використовується системний підхід. Під час викладання дисципліни 

використовуються методи:  

Словесні методи навчання, які включають вербальний метод пояснення та лекції;  

Наочні методи – використання презентацій до лекцій та схем, що узагальнюють вивчені 

розділи;  

Практичні методи – виконання лабораторних досліджень, розв’язання практичних за-

вдань, що спрямовані на досягнення завершального етапу пізнання.  

У лекціях використовується індуктивний та дедуктивний методи подачі інформації. З 

метою залучення студентів до активної самостійної пізнавальної діяльності використовуються 

методи: проблемно-інформаційний (створення проблемної ситуації  для активізації розумової 

діяльності) та частково-пошуковий (залучення до пошуків прийомів та засобів розв’язання пі-

знавальної задачі). 
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10. Форми контролю і методи оцінювання 

(у т. ч. критерії оцінювання результатів навчання) 

Контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, 

систематичності і системності та всебічності.  

1.  Поточний контроль:  

 усне опитування (індивідуальне або фронтальне),  

 захист результатів самостійних завдань,  

 письмові контрольні роботи за змістовими модулями,  

 захист результатів лабораторних робіт (представлення протоколів лабораторних 

робіт), 

2.  Періодичний контроль:  

 тестування за змістовими модулями. 

Тест містить 24 питання (3 бали).  

3.  Підсумковий контроль: іспит 

До підсумкового контролю допускаються студенти, які виконали всі види робіт, передбачені 

робочою програмою, відпрацювали усі навчальні заняття та отримали за результатами поточно-

го і періодичного контролю не менш ніж 40 балів. 

Максимальна кількість балів при складанні іспиту становить 40 балів, мінімальна кількість – 

24 бали. Якщо здобувач вищої освіти отримав менше ніж 24 бали, іспит вважається незданим. 

Загальна підсумкова оцінка визначається як сума балів за результатами всіх видів поточного, 

періодичного  та підсумкового контролю. 

 

Критерії оцінювання результатів виконання завдань для самостійної роботи 

Оцінка за на-

ціональною 

шкалою 

Кіль-

кість 

балів 

Критерії оцінювання самостійної роботи 

Відмінно 5 Здобувач може аргументовано обрати раціональний спосіб виконання 

завдання й оцінити результати власної практичної діяльності; вільно 

використовує набуті теоретичні знання при аналізі практичного мате-

ріалу; проявляє творчий підхід до виконання індивідуальних завдань 

роботі, самостійно знаходить додаткову інформацію та використовує її 

для реалізації поставлених перед ним завдань, вільно використовує  

інформаційні технології, завдання виконане вчасно. 

Добре 4 Здобувач може аргументовано обрати раціональний спосіб виконання 

завдання й оцінити результати власної практичної діяльності; викори-

стовує набуті теоретичні знання при аналізі практичного матеріалу; 

самостійно знаходить додаткову інформацію та використовує її для 

реалізації поставлених перед ним завдань, вільно використовує інфор-

маційні технології, але допускає несуттєві неточності, завдання вико-

нане вчасно. 

Задовільно 3 Здобувач самостійно застосовує алгоритм (методику) виконання за-

вдання, відчуває труднощі у застосуванні теоретичних знань при ана-

лізі практичного матеріалу, пошуку додаткової інформації. Проте до-

пущені помилки при виконанні завдання не дають можливості зробити 

правильні висновки. Завдання виконане вчасно. 

Незадовільно  2 

 

 

Здобувач планує та виконує частину завдання за допомогою 

викладача, відсутні сформовані практичні уміння та навички, допуска-

ється грубих помилок у застосування понятійного апарату. Завдання 

виконане невчасно. 
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Незадовільно 0 

 

Здобувач не правильно виконав завдання для самостійної роботи, про-

демонстрував незадовільне знання понятійного апарату, не зміг засто-

совувати теоретичні знання при аналізі практичного матеріалу або за-

вдання не виконане. 

 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Кількість 

балів 
Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувачів освіти 

на лабораторних заняттях 

Відмінно 4 Здобувач вищої освіти у повному обсязі володіє навчальним 

матеріалом, вільно, самостійно й аргументовано його викладає, 

глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних запитань та 

практичних завдань, використовуючи при цьому обов’язкову та 

додаткову літературу, вільно послуговується науковою 

термінологією. Здійснює експеримент за планом з урахуванням 

техніки безпеки та правил роботи з речовинами та обладнанням; 

правильно, без помилок оформлює результати дослідження 

(складає таблиці, будує графіки тощо), здійснює розрахунки; 

науково грамотно, логічно описує результати  спостереження; 

вміє аналізувати та узагальнювати результати експериментальної 

роботи, робить обґрунтовані та логічні висновки. 

Добре 3 Здобувач вищої освіти достатньо повно володіє навчальним 

матеріалом, обґрунтовано його викладає, в основному розкриває 

зміст теоретичних запитань та практичних завдань, 

використовуючи при цьому обов’язкову літературу, розв’язує 

задачі стандартним способом, послуговується науковою 

термінологією. Але при висвітленні деяких питань не вистачає 

достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому 

окремі неістотні неточності та незначні помилки. Здійснює 

експеримент за планом з урахуванням техніки безпеки та правил 

роботи з речовинами та обладнанням; оформлює результати 

дослідження (складає таблиці, будує графіки тощо), здійснює 

розрахунки; науково грамотно, логічно описує результати  

спостереження; вміє аналізувати та узагальнювати результати 

експериментальної роботи, робить обґрунтовані та логічні 

висновки, але припускається неточностей. 

Задовільно 2 Здобувач вищої освіти відтворює значну частину навчального 

матеріалу, висвітлює його основний зміст, виявляє елементарні 

знання окремих положень, записує основні формули, рівняння, 

закони. Однак не здатний до глибокого, всебічного аналізу, 

обґрунтування та аргументації, не користується необхідною 

літературою, допускає істотні неточності та помилки. При 

виконанні лабораторних робіт здобувач виконує роботу за 

зразком (інструкцією), але з помилками; робить висновки, проте 

не розуміє достатньою мірою мету роботи, допускається суттєвих 

помилок у розрахунках та оформленні звіту. 

Незадовільно 1 Здобувач вищої освіти достатньо не володіє навчальним 

матеріалом, однак фрагментарно, поверхово (без аргументації й 

обґрунтування) викладає окремі питання навчальної дисципліни, 

не розкриває зміст теоретичних питань і практичних завдань. При 

виконанні лабораторних робіт здобувач вміє користуватися 

окремими приладами, але не може самостійно виконати роботу і 

зробити висновки, допускається значної кількості грубих помилок 
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у ході: експерименту, в оформленні роботи, у дотриманні правил 

техніки безпеки при роботі з речовинами та обладнанням. 

  

 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Кількість 

балів Критерії оцінювання контрольних робіт  

Відмінно 10 Здобувач вищої освіти може аргументовано обрати раціональний 

спосіб виконання завдання й оцінити результати власної 

практичної діяльності; виконує  завдання. не передбачені 

навчальною програмою; вільно використовує набуті теоретичні 

знання при аналізі практичного матеріалу; проявляє творчий 

підхід до виконання завдань контрольної роботи. 

Добре 8 Здобувач вищої освіти за зразком самостійно виконує практичні та 

розрахункові завдання, передбачені програмою; має стійкі 

навички виконання завдання 

Задовільно 6 Здобувач вищої освіти може використовувати знання в 

стандартних ситуаціях, має елементарні, нестійкі навички 

виконання завдання 

Незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

4 Здобувач вищої освіти планує та виконує частину завдання за 

допомогою викладача, відсутні сформовані уміння та навички. 

Незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

2 Здобувач вищої освіти виконує лише елементи завдання або 

виконує завдання з помилками, погребує постійної допомоги 

викладача. 

 

                                                                 

11. Питання для підсумкового контролю 

1. Що вивчає фізична хімія? Які задачі вирішує фізична хімія?  

2. Теоретичні методи дослідження фізичної хімії. 

3. Експериментальні методи дослідження фізичної хімії. 

4. Що називають процесом в хімічній термодинаміці? Які види процесів ви знаєте? 

5. Яка різниця між оборотними та необоротними процесами? 

6. Сформулюйте перший закон термодинаміки. Запишіть математичний вираз першого за-

кону термодинаміки в інтегральному та диференціальному вигляді. 

7. Що таке внутрішня енергія системи? 

8. Що таке теплоємність? 

9. Чим відрізняються питома та мольна теплоємності? Одиниці їх вимірювання. 

10. Чим відрізняються ізобарна та ізохорна теплоємності? Одиниці їх вимірювання. Напи-

шіть рівняння Майєра для n моль ідеального газу. 

11. Що називають тепловим ефектом хімічної реакції? Якими бувають теплові ефекти? Який 

зв’язок є між ними? 

12. У чому суть закону Гесса? Охарактеризуйте його практичне застосування. 

13. Які наслідки із закону Гесса вам відомі? 

14. Як залежить тепловий ефект хімічної реакції від температури і чим визначається харак-

тер цієї залежності? 

15. Сформулюйте другий закон термодинаміки. 

16. Напишіть математичні вирази другого закону термодинаміки для оборотних і необорот-

них процесів. 
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17. За яких умов термодинамічні потенціали стають характеристичними функціями? 

18. Що характеризують вільні енергії Гіббса та Гельмгольца? 

19. Напишіть рівняння, що характеризує зміну ізобарно-ізотермічного потенціалу для ізоте-

рмічних процесів в ідеальних газах. 

20. Як розрахувати абсолютне значення ентропії? 

21. Як розрахувати зміну ентропії при перебігу хімічної реакції за стандартних умов? 

22. Що виражає константа рівноваги хімічної реакції? Які існують способи виразу константи 

рівноваги? Яка умова рівності констант рівноваги, поданих різними способами? 

23. Від яких факторів залежить величина константи рівноваги? 

24. Закони Рауля для неелектролітів ( надати рівняння) 

25. Осмотичний тиск (надати визначення та рівняння) 

26. Закони Рауля та рівняння Вант-Гоффа для електролітів.  

27. Закон розбавлення Оствальда. 

28. Електрична провідність розчинів електролітів (надати визначення та рівняння питомої, 

молярної електричних провідностей).  

29. Рівняння Нернста. (надати рівняння) 

30. Закон Кольрауша (надати визначення, рівняння) 

31. Вивід кінетичного рівняння першого порядку. 

32. Вивід кінетичного рівняння другого порядку. 

33. Вплив температури на швидкість реакції, рівняння Арреніуса (надати рівняння в дифе-

ренційному та  інтегральному вигляді. 

34. Кінетична стійкість дисперсних систем. Седиментаційний аналіз. 

35. Вільна поверхнева енергія та поверхневі явища, поверхневий натяг. 

36. Фізична адсорбція. Ізотерма адсорбції. Рівняння Фрейндліха. Мономолекулярна теорія 

адсорбції Ленгмюра. Теорія БЕТ. 

37. Адсорбція на межі розподілу „газ – розчин”. Рівняння Гіббса.  

38. Оптичні властивості колоїдних систем. Рівняння Релея. 

39. Нефелометрія. Ультрамікроскопія. Турбідиметрія.  

40. Електрокінетичні явища в дисперсних системах.  

41. Будова колоїдної міцели. Електрофорез у медико-біологічних дослідженнях. 

42. Агрегативна стабільність колоїдних систем. Теорія ДЛФО. 

43. Коагуляція. Поріг коагуляції. Коагуляція в біологічних системах. 

44. Загальні властивості розчинів ВМС. Властивості білків. 

 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Поточний та періодичний контроль  

Іспит 

 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2  Сума ба-

лів Контр 

 роб 1 

Тест 

1 

Лаб. 

роб. 

Сам 

роб 

 

Контр 

 роб 2 

Тест 2 Лаб. 

роб. 

 

Сам 

роб 

 

10 3 12 5 10 3 12 5 40 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за всі 

види навчальної ді-

яльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проек-

ту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 
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70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дисци-

пліни 

не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням дисцип-

ліни 

 

 
13. Навчально-методичне забезпечення 

1. Тимчук А.Ф., Кожемяк М.А., Сінькова Л.О. Методичні вказівки для студентів геолого-

географічного та біологічного факультетів з фізколоїдної хімії. Модуль 1 «Хімічна термодинамі-

ка». – Одеса: Удача, 2015. - 37 с. https://drive.google.com1X3aAl3fpEUquVrskqPyhpYEr5J1l5_oj 
2. Тимчук А.Ф., Менчук В.В. Фізична хімія. Навчально-методичний посібник для студентів 2 

курсу спеціальності 226 «Фармація, промислова фармація» – Одеса, ОНУ. - 2021. - 141 с. 

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1p2In01Zmrex89u2AbBYHbQ6Vusqow0LD 

3. Тимчук А.Ф. Робочий зошит дисципліни «Фізична хімія»: методичний посібник для студен-

тів 2 курсу спеціальності 226 «Фармація, промислова фармація». – Одеса: Видавничий дім 

«Гельветика». 2021.– 54 с. https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1p2In01Zmrex89u2AbBYH 

bQ6Vusqow0LD  

– Робоча програма навчальної дисципліни;  

– Силабус;  

– Навчально-методичні матеріали до лекцій;  

– Мультимедійні презентації;  

 

14. Рекомендована література 

    Основна 

1. Фізична та колоїдна хімія: базовий підруч. для студ. вищ. фармац. навч. закл. (фармац. ф-тів) 

IV рівня акредитації / В.І. Кабачний та ін. ; за заг. ред. В.І. Кабачного. 2-ге вид., перероб. та 

доп. Харків, НФаУ: Золоті сторінки, 2015. 432с. 

2. Каплаушенко А. Г., Самелюк Ю. Г., Фролова Ю. С. Хімічна термодинаміка. Основні поняття 

і терміни: навчальний посібник для студентів ІІ курсу фармацевтичного факультету спеціа-

льностей «Фармація» та «Технологія парфумерно-косметичних засобів» / Запоріжжя : ЗДМУ, 

2021. 87 с 

3. Рубцов В. І. Фізична хімія: задачі та вправи : навчальний посібник / 2-ге вид., випр. Харків: 

ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2016. 416 с. 

4. Раєвський Ю. А., Ван-Чин-Сян Ю. Я., Дібрівний В. М. Фізична хімія : навч. посіб. Ч. 1. 

Львів: Видавництво НУ "Львівська політехніка", 2010. 120 с. 

 

Додаткова 
1. Фізична та колоїдна хімія. Електродні процеси та їх застосування у фармації: навчальний по-

сібник для практичних занять студентів та студентів-іноземних громадян ІІ курсу фармацев-

тичних факультетів спеціальності «Фармація, промислова фармація» / А. Г. Каплаушенко, 

Ю. Г. Самелюк, Ю. С. Фролова. Запоріжжя: ЗДМУ, 2021. 76 с. 

2. Властивості розчинів електролітів та неелектролітів. Навчально-методичний посібник до 

практичних занять для студентів фармацевтичних факультетів спеціальностей «Фармація» та 

«ТПКЗ» денної форми навчання / А.Г. Каплаушенко та ін. Запоріжжя: ЗДМУ, 2017. 77 с. 

 

15. Інформаційні ресурси 
1. Навчальна платформа Moodle факультету хімії та фармації ОНУ імені І.І. Мечникова 

http://fcfmoodle.onu.edu.ua/ 

2. Сайт Національної бібліотекі імені В.І.Вернадського http://www.nbuv.gov.ua/ 

https://drive.google.com/
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1p2In01Zmrex89u
http://fcfmoodle.onu.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
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3. Наукова бібліотека ОНУ http://library.onu.edu.ua/  

4. Навчальні та методичні матеріали факультету хімії та фармації. 

http://lib.onu.edu.ua/himicheskij-fakultet/ 

 

http://library.onu.edu.ua/
http://lib.onu.edu.ua/himicheskij-fakultet/

