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OInucC AMCHUIJITHA

Mera qucuuiutinu: <AHAJJITUYHA TEOMETPIA TA JITHIMHA AJITEBPA » ¢ 0BOJIO JIHHS
METOJIOM KOOPJAWHAT IPH BUPIIIEHHI T€OMETPUYHHUX 3a/1a4d Ha IJIOIIMHI 1 B POCTOPI, a TAKOXK
OBOJIOJIIHHS 0Q30BUMH MOHATTSAMH JIIHIHHOT anreOpu.
OCHOBHHUMM 3aBJAHHSIMM BUBYCHHS JUCIUILIIHU € PO3BUTOK ITPOCTOPOBOTO MUCJICHHS 1
BMIHHSI pOOMTH r€OMETPUYHI BUCHOBKH 3 aareOpaiyHuX 1 aHaJITUYHUX 00YHCIIEHb

CTPYKTYPA KYPCY

Tema

Pe3y.]'ll)TaTI/I HaBYaHHSHA

3aBaaHHA

3mictoBun moaynb 1.

HdeTtepmiHaHTK Ta BEKTOpHa anrebpa.

Tewma 1. IIpeamer Ta
METOIU aHAJITUYHOI
reomeTpii.

[TousarTs nerepminanTa 2-ro nopsaky. Cuctema aBox
THIAHUX PIBHSAHB 3 JBOMa HeBiomMuMH. [IpaBumiio
,, TPUKYTHUKa”. MiHOp Ta anreOpaidyHe JOMOBHEHHS
enemenTa. BractuBocti nerepminanTiB. O0uncieHHs
NeTepMiHAHTIB IHIIMMU crioco0amu. JleTepMiHaHT 1I-
ro mopsaky.. Po3p’s3yBaHHS cucTeM pIBHSHb 34
dopmynamu Kpamepa.

O3HallOMHUTHCE 13
TEOPETUYHUMH TOJIOKEHHAMU
TEMU.
°

BukonaTtu npakTu4He
3aBIaHHS.

Tewma 2. JliniiiHi oneparii
HaJl BEKTOpaMH..

JlonaBauHs BekTOpiB .BrnactuBocti. PizHuis
BekTOpiB. [[00yTOK BekTOpa Ha ckajsip. BmacTtuBocTi
onepauii. KoniHeapHi Ta KoMIIaHapHi BEKTOPH.
O3naku ix . ba3zuc. Koopnunatu Bextopa. Jliniiina
KoMmOiHaris BekTopiB. [Tonarts JliniiHO 3anexHux (
JI3) Tta miniitHO He3zanexxHux (JIH3) BexTopis.
Teopemu mpo JI3 ta JIH3 cucremMu BEKTOPIB;

Hacaiaky. [TonsTTts 6a3ucy. Koopaunatu BekTopa .

° O3HallOMUTHCH 13

TEOPETUIHUMH TIOJIOKCHHIMHU
TeMHU.
° Bukonatu npaktnyse

B3aBJaHHsA




Bupas niHiiiHUX omnepaliiii HaJ] BEKTOpaMu 4epes
koopauHatu . Adiaai koopaunatu Touku. [1JICK.
[Tosin Bigpi3Ka y JaHOMY BiJTHOILICHHI.

Tema 3. Hemiuilini
KOOpIMHATH HaJ
BEKTOPAMH.

[Tpoexkiist BEKTOpa Ha BiCh, HA TUIOIKHY. Teopema mpo
OpTOTOHAJIBHY MPOEKIIiI0 BEKTOPa Ha BiCh.
Ckansipauii 70OyTOK JBOX BEeKTOpiB . Moro ¢iznunuii

BEKTOpa. Y MOBa MEePIEHANKYISIPHOCTI BOX BEKTOPIB.
OOYHCIICHHS TTPOCKITIH.

[IpaBa (1iBa) opieHTawis TPiKK BEeKTOpiB. BekTopHMiA
n0GyTOK ABOX BeKTOpiB. Horo dizmunmii 3MicT.
BnactuBocrti. Bupas uepes koopaunatu . YMoBa
KOJIIHEAPHOCTI TBOX BEKTOPIB.

Mimasuit 106yTOK TpOX BeKTOpiB. HMoro
reoMeTpUYHMN 3MicT. Bupa3s uepes koopIuHaTH.
BnactuBocTi MimaHoro 100yTKy. ¥YMOBa KOMIUTaHAPHOCTI

TPHOX BEKTOPIB.

° O3HallOMUTHUCH 13

TCOPCTUYHUMMU ITOJIOKCHHAMU

TEMU.
BMICT. BnaCTHBQCTl. Bupas uepes KOOP/IMHATH. Hosxuna |g BHKOHATH TIPAKTHYHE
BekTopa. KyT Mixk BekTopamu. HanpsiMH1 KocuHyCH

3aBIaHHs.

3micToBUM MmoAaynb 2.

TeH3opoHa anrebpa. Cumonu Kpictodcens.

Tewma 4. [lepeTBopeHHs
I1JICK :

a) Ha womuHI, ©) y mpoctopi. OOrpyHTYBaHHS
BUHUKHEHHS KyTiB Eiinepa. KBatepnionu.

O3HallOMHATHCH 13
TEOPETUYHUMH IOJIOKCHHSIMU
TCMMH.
[ ]

Bukonatu IMPaKTU4IHEC
3aBIaHHIA

miomuHi. PizHi  BuIn
PIBHSIHB HA TUIOIIHHI.

Tema 5. PiBHgHHSA HiHIT HA|.

PiBusiHHS 7iHIT Ha miomuHI. 3araibHe PIBHSHHS
npsMoi. PIBHAHHS NpsAMOi 3 KyTOBUM KOE(ILIEHTOM,
L,y Bimpizkax”. Kyr MK 1BOMa NOpSIMHUMHU. YMOBH
napaneabHOCTI Ta MEPHEHIUKYIIPHOCTI ABOX MPSIMUX

° O3HaifoMuTHCB 13

TEOPETUYHUMH I0JIOKEHHIMHU
TEMHU.
° Bukonaru npaktnune

3aBIaHHAI.

Tema 6. Hopmanbue
PIBHSIHHS IIPSIMOi Ha
MUTOIIHHI.

HopmainpHe piBHSHHS NPSIMOI Ha IUIOLIMHI .3BEJICHHS
3arajlbHOr0 pIBHSHHS MPSAMOI 1O HOPMAaJbHOTIO
BUIJIAY. BifcTanp BiJf TOUKH 10 IpSAMOT

° O3HallOMHUTHCH 13
TEOPETUIHUMH ITOJIOKCHHSIMH
TEeMHU.
° Bukonaru npaktnyne
3aB/JIaHHA 13 peaTbHUMH JaHUMH,
BHUKOPHCTOBYIOUH CITEIIaI130BaH1

MMAKCTU IMPUKIIAJHUX ITPOrpaM.

3micToBuMn moaynb 3.
KoBapiaHTHa noxigHa TeH30pa. TOTOXHICTb

Piyui.

Teopia BigoOpaxeHHA rmagkux MHOroBuaiB

Tema 7. Eminc.
['inepOoa. [Tapabona.
Ulinii 2-ro nopsaKy.
(JIJITT). Ix o3HaueHns,
KaHOHIYHI PIBHSHHSL.

JTinii 2-ro nopsaxy. (JIJIIT). Ix o3naueHns, kaHOHiIuHi
piBHsHHA. Jlocmixenas opmu JIAIL. doxanbhi
paniycu, ekcueHTpucurert, nupexkrpucu JI/II.
AcumnToTH rinepooau. Teopema mpo AUPEKTPUCH
JTII.

O3HallOMHUTHCE 13
TEOPETUIHUMH ITOJIOKCHHSIMH
TEMH.
[ ]

Bukonatu npaktnuHe
3aBJIaHHS 13 pealbHUMHU JaHUMH,
BUKOPUCTOBYIOUH CIIeliai30BaH1
MAaKEeTHU NPUKJIAJHUX IPOrpam.

Tema 8. lotuuni 10
UIATT. OnTuaHi

Jotuani go JIJITI. OnTuyHi BIaCTUBOCTI JOTHYHUX
o euinica, rinep6ousu, mapadomnu. [onspHi piBHIHHS

° O3HANOMUTHUCH 13
TeOpeTI/I‘-IHI/IMI/I ITOJIOKCHHSAIMUA




BJIACTUBOCTI JOTUYHHX JIO
eninca, rimepoosu,
napa6omnu. [onspai
piBastHHS JIJII1. 3aranshe
iBHstHHS JIJITT

JIJIIT. 3aranbue piBasiaus JIATL.

[TEMHU.
° BukonaTtu npaktuiHe

3aBaaHHAI.

Tema 9. ITmonmHua.
PiBHAHHS OBEpXHi Ta
iTiHiI{ y mpocTopi.
3aranpHe piBHSHHS
TUTOIIMHU.

[Tnommuua. PiBHSHHS MMOBEpXHI Ta JIiHIT y TPOCTOP.
3aranpHe piBHSHHA TUTomuHA. KyT Mixk 1BOMa
TUIOIMHAMH. Y MOBH TTapaJieIbHOCTI Ta
MEPICHIUKYISIPHOCTI ABOX TuiomuH. HopManbHe
PIBHSHHSI TUTOIIMHY . 3BEICHHS 3araJIbHOTO PiBHSHHS
10 HOpMaJIbHOTO. BiicTaHb BiJ] TOYKH JI0 TUIOIIHHHU.

O3HallOMHUTHCE 13
TEOPETUIHUMH TTOJIOKCHHSIMHU
TEMHU.
°

Bukonartu npaktuyse
3aBJIaHHS.

3micToBHiIT MOaYyJIb 4.

IIpsima y npocrtopi. [loBepxni 2-ro mopsiaky. (ILAIT).

Tema 10. IIpsima y
npocrtopi. [lapamerpuyni
PIBHSHHS TIPSIMOT Y
MPOCTOPi..

[Tpsima y mpoctopi. [Tlapamerpuyni piBHAHHS MPSIMOi
y pocTopi. Ky Mix 1BOMa IpSIMUMU, MiX TIPSMOIO
Ta IUIOIIMHOI0. YMOBH iX MapaienbHOCTi Ta
NEepIEHANKYIIIPHOCTI. 3arabHi piBHAHHS MPSAMOI y
pocTopi. 3BEJIeHHS iX 10 HapaMEeTPUYHOrO BUTIIAIY.

O3HallOMHATHCH 13
TCOPGTI/I‘-IHI/IMI/I ITIOJIOKCHHSIMUAU
TEMHU.
[ ]

Bukonaru npaktuyse
3aBJIaHHS.

Tema 11. [ToBepxHi
impyroro nopsaxy (ITAIT).

[uningpuana noepxHs. Konyc. Exincoin. Onno ta
TBOX MOPOKHUHHMH TirepOosoinu. Enintuanuii
napabosnoin. ['imepOoniuanii mapabosoin.
[Tpssmominitini TBipHI [T/II1.

° O3HallOMHATHCH 13

TEOPETUYHUMH IOJIOKCHHSIMU
TCMMH.
° BukoHaTn npakTHYHE

BaBIaHHAI.

Tema 12. 3aranbHa Teopis
KpPUBUX Ta TOBEPXOHH 2
MOPSAKY. 3BEICHHS
piBastHEs KJIIT Ta TIATT
10 KaHOHIYHOT'O BUTJISINLY.

3aranbHa TEOpis KPUBUX Ta MMOBEPXOHD 2 MOPSAKY.
3BeaeHus piBHsHAS KT Ta ITII1 1o xkaHoHIYHOTO
BUTIISATY.

° O3HaifoMuTHCB 13

TEOPETUYHUMH I0JIOKEHHIMHU
TEMHU.
° Bukonaru npaktnyne

BaBIaHHAI.

3micToBUM moaynb 5.

MaTpuui Ta BUSHAYHUKMW.

Tema 13 OcHOBHI
MOHATTS JIIHIMHOT
anreOpu. ['pyna, nose,
K1JIbIIE, BEKTOPHE TOJIE,
anredpa.

OCHOBHI TMOHATTA JiHIMHOT anrebpu. ['pyna, mosie,
KUJIbIIE, BEKTOPHE T0JIE, alnreopa.

O3HallOMHUTHCE 13
TEOPETUIHUMH ITOJIOKCHHSIMH
TEMH.
[ ]

Bukonatu npaktnuHe
3aBIaHHS.

Tema 14. Anre6pa
MaTpHuIlb. Buau MaTpuis.
J1i1 Ham MaTPULISIMH.

AnreOpa matpuilb. Buau matpuns. Jlii Haxg
MaTPHUIISIMH.

° O3HaHOMHUTHCH 13

TEOPETUYHUMHU MOJI0KEHHIMU
TCMHU.
° Bukonatu npaktuuHe

3aBIaHHS.

Tema 15. BuzHaunnkw, ix
BJIACTUBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHS.

Bu3HaYHHUKH, X BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.N —
MipHuit 00’ eM. [IpuenHana maTpuis

° O3HallOMUTHUCH 13
TEOPETUYHUMH TOJI0KCHHSIMHU
TEMU.




° Bukonartu npaktuyHe

3aBIaHHs.

3mMmicToBMM Moaynb 6.

BiniHinHi Ta KBagpaTnyiHi dopmu. JliHinHI onepaTopum.

Tema 16. JIiniiini
MpPOCTOPH 1
B1100pa)KCHHS.

UliniiiHi mpocTtopu 1 BimoOpaxenHs. [lixnmpoctopu i
npsMi cymu. JIiHiiHI BiqoOpakeHHs 1 IepeTBOPEHHS.
3aaHHs JTIHIMHUX B1IOOpaKeHb Ha 0a3ucax.
[3omopdizmu. Matputis niniiiHOTO BimoOpaxkenns. Jlii]
HaJ| JTIHIHHUMU BioOpakeHHaMH. JIiHiMHI QyHKITT 1
crpsbkeHuid poctip. JIiHiiHI onepaTtopu.
[HBapianTHUH MiAIpocTip. BiaacHi BekTopH 1 BiIacH1
BHAUEHHS JIIHIMHOTO oreparopa .DakTop MPOCTOpH Ta
(akTOp onepaTopH.

° O3HallOMHATHCE 13
TEOPETUIYHUMH IOJIOKCHHSIMHU
TCMMU.

° BukoHaTn npakTHYHE
3aBJIaHHS.

Tema 17. bimiuiiini ta
KBaJpaTHIHI (PyHKIIT
Hax noirsiMu C u R

bininiini Ta kBagpatuyHi QyHkuii Hag mojasmu C u
R. AJIropuT™MU 3BEJCHHS 10 KAHOHIYHOT'O BUTJISITY.
Kpurepiii CinmpBecTpa. Anroputm I'pama- [lIminra,
MeTon Sko61. Kococumerpuyni OuniHINHI PyHKIIII.
Esrutinosuii npoctip. Matpurst ['pama. HepiBHicTb
Komi-byHskoBcbkoro. OpToroHajabHe JOMOBHEHHS 10
M1 APOCTOPY.

° O3HallOMHATHCH 13
TCOPGTI/I‘-IHI/IMI/I ITIOJIOKCHHSIMUAU
TCMMH.

° BukoHaTH npakTHYHE
3aBJIaHHS.

Tema 18. Oneparopu 1
OiiHIHI QYyHKIIT B
€BKJIIJJOBUX IIPOCTOpax

Oneparopu 1 OUTIHINHI (QYHKIII B €BKIIJOBHX
rpoctopax Teopema @penronbma.
CamocnpsikeHe nepeTBopeHHs. biniHiiHi 1
KBaJpaTHUyH1 ()OPMHU B €BKIIIJOBOMY IIPOCTOPI
OpToroHasbHI MEPeTBOPEHHs. YHITapHI(
€pMITOBI ) MPOCTOPH.

° O3HaHOMHUTHCE 13
TEOPETUYHUMH TOJI0)KEHHAMU
TCMMH.

° Buxonatu npakTuuHe
3aB/IAHHS.
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OIIHIOBAHHA

®opmMa miICyMKOBOT0 KOHTPOJII0 — e€K3aMeH

Po3noaia 6aJiiB 3a BUJaMu HaB4YaJIbHOI po00TH

Bunu HaBuaabHOI poOOTH banu 3a ogne 3aHATTS KinbKicTh 3aHATH CyMapHa KiJIbKICTh
(3aBmaHHs) (3aBIaHb) OamiB
3MicToBUi MOIYITh

BukoHaHHS 1 3aXUCT TPaKTHYHUX 10 3 30
poOiT
Ycboro 3a 3MicToBuM MoayJiem 1 0-30
3MicTOBHH MOAYJIb
BukoHaHHS 1 3aXUCT MPaAKTHYHUX 10 3 30
po0iT
Ycboro 3a 3MicToBUM 0-30
MoayJiem 2
3MicTOBHH MOAYJIb
BukoHaHHS 1 3aXUCT MPAKTHYHUX 10-20 3 40
poOiT
Yeboro 3a 3MicTOBUM 0-40
MoayJiem 3
IlincymkoBa cyma 0aJjiiB 0-100
3micToBUH MOIYITh
BuxoHaHHS 1 3aXHCT MPAKTUIHUX 10 3 30
pooiT
¥Ycboro 3a 3micToBum MofayJiem 4 0-30
3MicTOBHI MOIYJIb
BukoHaHHS 1 3aXUCT MPAKTHYHUX 10 3 30
pooiT
Ycboro 3a 3MicTOBUM MOJYJIEM 5 0-30
3MicToBUH MOAYJIb
BukoHaHHS 1 3aXUCT NPaKTHYHUX 10-20 3 30
pooiT
Ycboro 3a 3MicTOBUM MoayJieM 6 0-30
MincymkoBa cyma 6aiB 0-100




MNOJITUKA KYPCY
IMosiTuka mono nenjaiiniB Ta mepeckaagannsi: [lopymieHHs neqiaiiHIB 3aXUCTy MPaKTUYHUX PoOIT Oe3
NOBAXHHUX HMPUYMH MITpa]yeThCs: 3aMi3HEHHS MEHIIE OAHOTO TIXKHS — 2 0aiu, 3ami3HeHHs OUIbIIe OJHOTO
THKHA — 4 Oanu. [lepeckinananns BimOyBaeThes 13 03BOITY JCKAHATY 32 HASBHOCTI TIOBAYKHUX MPHYUH.
IMosiTuka mOM0 akaxeMiuHOi JOOPOYECHOCTi: periiaMeHTYeThCsl [lonoocenHsam npo 3anobicawHs ma
BUABNIEHHS AKAJeMIYH020 niaziamy y 0C8imuill ma Hayko80-00CaiOHIl pobomi Y4acHUKIB 0C8IMHb020 NPOYeCy
ma_naykoeyie Qdecvbko2o Hauionaiwnozo yuisepcumemy iveni I Meunuxosa (polozhennya-antiplagiat-
2021.pdf (onu.edu.ua ).
IMosiTuka moao BixBixyBanus: BinBigyBaHHs Jekiiil He € 000B'A3K0BUM. BinBiqyBaHHS MPaKTUYHUX 3aHSThH
€ 00OB’S3KOBMM. B oOKkpemHxX BHIaJKax OCBITHIM IHpolec MoXe BiJOyBaTUCh OHJIAH 3 BHKOPHCTAaHHIM
TEeXHOJIOT1M nucranmiiHoro HapuaHHs (Google workspace for education, emekTpoHHa TMOINTa, COIAIbHI
Mepexi Ta iH.). [lopsgok Ta yMOBM TakOro HaBUaHHS PETVIAMEHTYIOThCS [lo0diceHHsM npo opeauizayilo
oceimnvo20 npoyecy ¢ OHY (poloz-org-osvit-process_2022.pdf (onu.edu.ua).
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